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»,Miasto to historycznie uksztaltowa-
ny typ osiedla, wyznaczony istnieniem
konkretnej spolecznosci czastkowej,
skoncentrowanej na pewnym obszarze
o odrebnej organizacji, uznanej i okre-
Slonej prawnie oraz wytwarzajacej
w ramach swej dzialalnosci zespol
trwalych urzadzen materialnych o spe-
cyficznej fizjonomii, ktorg mozna
uznac za konkretny typ krajobrazu”3.

Ztozonos$¢ organizacyjna miast rodzi
potrzebe ciggltego ksztaltowania ich
w spos6b zapewniajacy wysoka jakos¢
zycia, zwlaszcza przy uwzglednieniu, ze
w miastach mieszka okofo 3/4 ludnosci
europejskiej4. Koncentracja przemysiu,
handlu i usfug stwarza wiele proble-
mow zwigzanych z funkcjonowaniem
miast. ,Zarzgdzanie miastem bedacym
jednoczes$nie miejscem zatrudnienia,
zamieszkania, wypoczynku, dokonywa-
nia zakupéw czy korzystania z débr kul-
tury, musi mie¢ oprécz ekonomicznego
takze swdj wymiar spofeczny i ekolo-
giczny. Musi ono by¢ sprawne i skutecz-
ne we wszystkich swoich wymiarach”s.
Jednym z czynnikéw wptywajacych na
jako$¢ zycia jest system transportowy,
ktéory w miastach obejmuje przewo6z
0sob, towaréow oraz wywoz odpadow
i nieczystosci.

Rozw¢j infrastruktury transportowej
zapewnia lepszg komunikacje w mia-
stach, ale réwniez niesie ze soba pro-

blemy, jakimi sg ciggly wzrost ruchu
drogowego, wysoki stopien zanieczysz-
czenia powietrza, poziomu halasu,
a takze znaczne zagrozenie bezpie-
czenstwa ruchu. Problemem wspotcze-
snych miast jest rownoczesnie spadek
liczby pasazeréw transportu publiczne-
go i wzrost uzytkowania prywatnych
samochodow. Przyczynia sie to do
przecigzenia drég i nasilania sie zjawi-
ska kongestii, ktére prowadzi do po-
gorszenia warunkow zycia, ogranicze-
nia inwestycji, ograniczenia aktywnosci
podmiotéw gospodarczych, a tym sa-
mym do zahamowania rozwoju miasta.
Na miejskiej sieci drogowej mozna wy-
réznic trzy rodzaje kongestii:6

® hottleneck (waskie gardlo), ktory wig-

Ze sie z powstawaniem zatoréw w ru-

chu kierujacym sie przez dany odci-

nek sieci

e triggerneck, ktory powstaje gdy bottle-
neck zaczyna utrudnia¢ ruch nie kie-
rujacy sie przez dany odcinek

e gridlock (zakleszczenie), ktéry ozna-
cza zatrzymanie ruchu na catej sieci
ulicznej na danym obszarze, na przy-
ktad w centrum miasta.

Warunki ruchu w miescie zalezg nie
tylko od parametrow infrastruktury
transportu drogowego, ale réwniez od
jego organizacji i stosowanych rozwia-
zan technicznych. W gestej zabudowie
centrow miast rozbudowa czy nawet
przebudowa elementow infrastruktury

transportu napotyka na liczne ograni-
czenia realizacyjne, jeSli w ogole jest
mozliwa. Tak wiec poprawy warunkéw
ruchu drogowego w miastach mozna
oczekiwac przede wszystkim poprzez
zastosowanie odpowiedniej organizacji
ruchu i wykorzystanie wspotczesnych
srodkow technicznych zarzadzania ru-
chem. Realnie nie méwimy wiec o roz-
budowie infrastruktury w miescie, ale
przede wszystkim o optymalizagji jej
wykorzystania?.

Skomplikowana sytuacja ruchowa,
jaka wytwarza sie we wspoéliczesnych
miastach, stawia wysokie wymagania
dla zarzadzania ruchem. Powinno ono
by¢ prowadzone na biezgco, z mini-
malnym odstepem czasu pomiedzy za-
istnieniem zdarzenia a reakcjg. Przy ta-
kich wymaganiach niewystarczajgce
stajag sie dorazne obserwacje sytuacji
na drogach i analiza tendencji w dlu-
gim okresie, a koniecznoScig staje sie
ciggte monitorowanie ruchu pojazdow.
Srodki techniczne, wspomagajace
efektywne zarzadzanie ruchem w ta-
kich warunkach, to przede wszystkim
technologie informatyczne w potacze-
niu z rozwiazaniami w dziedzinie tele-
komunikacji. W tym przypadku mowi-
my o telematyce transportu w mia-
stach, co wskazuje na jednoczesne sto-
sowanie (konwergencje) technologii in-
formatycznych i telekomunikacyjnych
w tym obszarzes.

1 Dr inz. K.Sienkiewicz — Matyjurek, Politechnika Slgska, Wydzial Organizacji i Zarzadzania, Katedra Zarzadzania Srodowiskiem i Bezpieczefistwem
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(przyp. red.).

3 Ekonomika i zarzgdzanie miastem, pod red. R. Brola, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej im. Oskara Langego we Wroclawiu, Wroclaw 2004, str.16.
4 Nowa Karta Ateriska 2003, Wizja miast XXI wieku, Lizbona, 20 listopada 2003 r., Alinea, Firenze 2003, str.16.
5 M. Szymczak, Logistyka miejska, w: Kompendium wiedzy o logistyce, pod red. E. Golembskiej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999, str.294.

6 Tamze, str.302.

7 Szeroko na ten temat pisze M. Ciesielski, Ekonomika infrastruktury transportowej, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, Poznan 1992, s.66 i in.
8 Wedtug definicji, telematyka ,,0znacza rozwigzania telekomunikacyjne, informatyczne i informacyjne oraz rozwiazania automatycznego sterowania, do-
stosowane do potrzeb obstugiwanych systeméw fizycznych — wynikajgcych z ich zadan, infrastruktury, organizacji, proceséw utrzymania oraz zarzadza-
nia — i zintegrowane z tymi systemami”. K.B. Wydro, Telematyka — znaczenia i definicje terminu, ,Telekomunikacja i Techniki Informacyjne” 2005, nr 1-2,
s.117. Telematyka znajduje czeste zastosowanie do systemoéw fizycznych rozproszonych przestrzennie i ztozonych ze znacznej liczby elementéw, a taki-
mi sg systemy transportowe. Wsrod wielu obszarow, w ktérych telematyka znalazia zastosowanie, na pierwszy plan wysuwa sie transport, zwlaszcza dro-
gowy. Jest to historycznie pierwszy obszar, w ktorym telematyka znalazia swoje miejsce i jednoczesnie obszar, w ktorym najdynamiczniej si¢ rozwija.
K. Bartczak, Telematyka transportu, ,,Problemy Ekonomiki Transportu” 2001, nr 1, s.86.
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Technologie te zapewniajg szybkos¢
reakgji, ktéra ma zasadnicze znaczenie
w zarzadzaniu ruchem miejskim. Jedng
z takich technologii s systemy monito-
ringu wizyjnego. Przedstawienie korzy-
Sci ptyngcych z ich zastosowania w za-
rzadzaniu ruchem miejskim sa celem
tej publikagji.

Systemy monitoringu wizyjnego

Monitoring wigze sie bezposrednio
Z czynno$cig monitorowania, rozumia-
ng jako ,,prowadzenie stalej obserwagji
i kontroli jakich$ proceséw, zjawisk lub
obiektow”10. Pod pojeciem monitorin-
gu zwykle rozumiemy monitorowanie
dokonywane za pomocg urzadzen elek-
tronicznych!!. Monitoring wykorzystu-
je wiec infrastrukture techniczng, pole-
ga na dokonywaniu regularnych obser-
wagcji (pomiaréw ilosciowych i jakoscio-
wych) pewnego zjawiska przez okreslo-
ny czas. Podstawami monitoringu sa:
cykliczno$¢ pomiaréw, unifikacja me-

tod i unifikacja sposobu interpretacji
wynikéw. W srodowisku duzych wspét-
czesnych miast kluczowe staje sie wy-
korzystanie monitoringu w zarzadzaniu
ruchem — zaréwno rutynowo, jak i w sy-
tuacjach zwyczajowych oraz w obliczu
wystgpienia sytuacji losowych i prowa-
dzenia robot drogowych. To zastoso-
wanie systemow monitoringu moze by¢
zrealizowane w taki sposéb, aby byly
one na ustugach zaréwno odpowied-
nich jednostek urzedu miasta, jak
i uzytkownikow drog.

W monitoringu ruchu wykorzystuje
sie kilka podstawowych metod detek-
¢jil2. Ich r6znorodnos¢ wynika z rézno-
rodnos$ci pojazdéw uczestniczacych
w ruchu, a takze pozostatych uczestni-
kow ruchu. Najbardziej ogélng i uni-
wersalng metoda majgcg zastosowanie
przy kazdym rodzaju ruchu, a przy tym
metodg nieinwazyjna, jest wideodetek-
cja (rysunek 1). Obraz podawany stru-
mieniowo badz sekwencyjnie (w kilku-
sekundowych odstepach czasu) z prze-

mystowych kamer wideo umieszczo-
nych w pasie drogowym i na skrzyzo-
waniach, jest obserwowany przez ope-
ratora, a w najnowoczesniejszych sys-
temach jest komputerowo przetwarza-
ny, co umozliwia:
® wykrycie obecnosci pojazdu, rowe-
rzysty i pieszego
e detekcje kierunku jego ruchu
e identyfikacje pojazdéw
e klasyfikacje pojazdow i
uczestnikow ruchu
® pomiar natezenia i rozktadu ruchu
® pomiar $redniej predkosci ruchu (lub
czasu przebywania pojazdu na da-
nym odcinku drogi)
e pomiar dlugosci kolejek pojazdow
e wykrywanie zaklécen w ruchu
w dowolnym obszarze objetym obra-
zem z kamery (wirtualne strefy detek-
¢ji), a takze automatyczng detekcje sy-
tuacji awaryjnych (nieprawidfowy kie-
runek ruchu, zatrzymanie). Co wazne,
monitoring wizyjny oferuje dodatkowe
korzy$ci w zakresie funkcjonalnosci

innych

Kamer wizyjna

bz 7 kamery,
wirtualne strefy detekeji

Schemat ideowy systemu '-’«'Il.’-l;l'.l'l:]i:l.ckl.:il
na skrEyhowaniu

Rys. 1.

lem.net/export/departments/spubwork/transport/, 6 grudnia 2007 .

Wideodetekcja ruchu drogowego. Zrédfo: http://www.roadiraffic-technology.com, http://autoscope.com oraz http://www.cityofsa-

9 Systemy monitoringu wizyjnego znajdujg zastosowanie takze w zarzadzaniu zbiorowg komunikacja miejska. To zastosowanie wykracza jednak poza ra-

my tego artykufu.

10 Wielki stownik wyrazow obcych PWN, red. M. Banko, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003, s.841.

11 Tamze, s.841.

12 Bardzo popularng, inwazyjna metoda detekcji ruchu samochodowego (a takze tramwajowego) sg petle indukcyjne montowane w nawierzchni drogi na
wlotach skrzyzowan. Detektory petlowe stuzg zarowno do wykrycia zblizajacego sie do skrzyzowania pojazdu, identyfikacji kolejek pojazdéw na poszcze-

golnych wlotach, jak i do zliczania pojazdéw.
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w ujeciu trzech funkgji — waznych takze

z perspektywy ruchu drogowego:

® prewencyjnej — zapobieganie zdarze-
niom przez sam fakt istnienia syste-
mu

e dowodowej — zarejestrowane zdarze-
nia mogg stanowi¢ dowoéd w poste-
powaniu sgdowym

® operacyjnej — ulatwienie pracy stuzb
bezpieczenstwa i przyspieszenie re-
akcji na zdarzenie.

Monitoring wizyjny obejmuje detek-
cje statyczng i dynamiczng. Kamery
wspolczesnych systeméw monitoringu
wizyjnego to urzadzenia sieciowe, po-
siadajgce swoj adres IP i konfigurowal-
ne przez przegladarke WWW, a prze-
kaz obrazu moze by¢ kodowany
w MPEG-2 lub MPEG-4 i dodatkowo
szyfrowany!3.

Informacje, ktére uzyskuje sie po
przetworzeniu obrazu z kamer, sa pod-
stawg prognozowania ruchu i zacho-
wan kierowcéw, czyli sg niezbedne dla
zarzadzania ruchem w kontekscie pla-
nowanych reorganizacji ruchu na sieci
ulicznej czy modernizacji tej sieci,
a wiec w dzialaniu dlugookresowym.
Jednak najwazniejsze jest, aby informa-
cje o sytuacji ruchowej méc wykorzy-
stac od razu i zarzadza¢ ruchem w cza-
sie rzeczywistym. ,Nowoczesne syste-
my zarzgdzania ruchem charakteryzuja
sie nastepujgcymi cechami:14
® szybkim przetwarzaniem informacji

w torze transmisji od zrédta informa-

¢ji do uzytkownika systemu
® synchronizacja sterowania ruchem

drogowym na autostradach, drogach

i ulicach, przeciwdziataniem zatorom
® mozliwosSciami natychmiastowe] re-

akgji systemu na zaistniale nieprawi-

dlowosci, na przyktad wypadki dro-
gowe, zatory, katastrofy ekologiczne

1tp.

To wymaga jednak zastosowania do-
datkowych rozwigzan i zintegrowania
ich z systemem monitoringu wizyjne-
go. Aby optymalizowa¢ stopien wyko-

rzystania przepustowosci drog, skrzy-
zowan i zapobiega¢ powstawaniu kon-
gestii konieczne jest sprzezenie ze ste-
rownikami sygnalizacji $wietlnych.
Identyfikacje pojazdow zapewniajg sys-
temy AVI (Automatic Vehicle Identifica-
tion), co umozliwia rozpoznanie typu
pojazdu i biezacg kontrole ruchu
w strefach ograniczonego ruchu (do
ktorych dostep majg na przyktad pojaz-
dy komunikacji zbiorowej i taksowki),
a w szczegoblnosci systemy identyfikacji
tablic rejestracyjnych ANPR (Automatic
Number Plate Recognition)!5, ktére
wspieraja funkcje dowodowg w zwigz-
ku z popetnionym wykroczeniem. Tech-
nologia AVI wykorzystywana jest jako
podstawowa w coraz bardziej popular-
nych systemach elektronicznego pobie-
rania myta ETC (Electronic Toll Collec-
tion). Przy implementacjach ETC ko-
nieczne jest jednak wykorzystanie wraz
z AVI systemow automatycznej klasyfi-
kacji pojazdéw AVC (Automatic Vehicle
Classification) i systemow kontroli wizyj-
nej. Automatyczna klasyfikacja pojaz-
déw ma na celu ustalenie typu pojazdu
ubiegajacego sie o wjazd do pflatnej
strefy, gdyz od tego zwykle zalezy wy-
sokos$¢ oplaty'6. Wydaje sie, ze wyko-
rzystanie systemow monitoringu wizyj-
nego w zarzadzaniu ruchem moze
przynie$¢ szczegdélne korzysci w wa-
runkach polskich, przy niewydolnej
i stabo rozwinietej w stosunku do po-
trzeb infrastrukturze transportowej.
O ogdlnej efektywnosci systeméw mo-
nitoringu wizyjnego decyduje wiele
czynnikow, z ktérych wymieni¢ mozna
przede wszystkim:
e specyfikacje techniczng
® wykorzystanie nowych technologii
® sposob doboru operatoréw
® sposo6b monitorowania (catodobowo,
w wybranych godzinach lub dniach
tygodnia)
® zakres obowigzkow operatorow (do-
z6r systemu moze by¢ jedynym obo-
wigzkiem lub jednym z obowiazkow)
e stosowane metody zarzadzania
® poziom integragji z innymi systemami.

13 Zob. Information Highway, ,Traffic Technology International” 2007, June/July, s.86-87.
14 P, Murawski, Zadania i przedsiewziecia polskiej Policji w zakresie bezpieczeristwa ruchu drogowego po zjednoczeniu z Unig Europejskq, w: Prawno - ekonomiczne
i techniczne aspekty bezpieczeristwa w ruchu drogowym, pod red. K. Lejdy i K. Rajchela, materialy pokonferencyjne Il Konferencji Miedzynarodowej, Wydaw-
nictwo Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2005, str.149.
15 Technologie te, bazujaca na optycznym rozpoznawaniu pisma OCR (Optical Character Recognition), wspomaga zastosowanie do zapisu numeru rejestra-
cyjnego pojazdu specjalnej czcionki, w ktorej litery i cyfry maja niewielkie przerwy (Niemcy, Holandia). Rozpoznanie numeru jest ulatwione takze po-
przez zastosowanie bialego (i odblaskowego) tfa tablicy i czarnych znakéw.
16 Wszystkie te technologie sa sktadnikami inteligentnych systemow transportowych. Zob. A. Gojlik, Inteligentne systemy transportowe jako instrument racjo-
nalizacji transportu miejskiego, w: Transport w logistyce. Laricuch logistyczny, Materiaty Ogolnopolskiej Konferencji Naukowej w Juracie, 18-20 wrzesnia 2003,
Prace Naukowe, Akademia Morska w Gdyni, Gdynia 2003, s.53-54.
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Z systemOw monitoringu wizyjnego
powinny korzysta¢ takze wszystkie jed-
nostki, ktoérych dziatalno§¢ wiaze sie
z utrzymaniem porzadku i tadu publicz-
nego — zaréwno policja i straz miejska,
jak rowniez pogotowie ratunkowe,
straz pozarna, pogotowie wodociggow
i kanalizacji, pogotowie energetyczne,
gazowe itd. Podobnie jest z systemem
monitoringu ruchu. Powinien on by¢
zintegrowany z pozostalymi technolo-
giami i systemami, ktore funkcjonujg
w miescie, stuzg wymienionym jednost-
kom, a ktore przydatne sg w zarzadza-
niu ruchem (rysunek 2). Do najistotniej-
szych korzysci zintegrowanej organiza-
¢ji systemow nalezy zaliczy¢:
® szybkie podejmowanie decyzji
e gromadzenie informacji o zagroze-
niach
® skrocenie czasu oczekiwania na po-
moc

® sprawne prowadzenie akcji ratunko-
wej

® wspoétprace jednostek odpowiedzial-
nych za bezpieczenstwo i porzadek
publiczny.

Podmioty gospodarujace na terenie
miasta i jego mieszkancy miasta po-
przez swoje zachowania komunikacyj-
ne wspoéldecyduja o sytuacji na dro-
gach. Wiedza o sytuacji panujacej w da-
nej chwili na drogach, o stanie zatlo-
czenia na poszczegodlnych odcinkach
drég i fragmentach sieci ulicznej po-
zwala im racjonalizowac¢ decyzje o pod-
jeciu podroézy (rozpocza¢ podroz, odlo-
zy¢ w czasie, zrezygnowac z niej), spo-
sobie jej realizacji (wlasny samochéd
czy komunikacja zbiorowa) czy jej prze-
biegu (wybor trasy). Racjonalizacja de-
cyzji komunikacyjnych w skali wiekszej
grupy uzytkownikéw drég i mieszkan-
céw majacych dostep do monitoringu
przekifada sie juz na widoczny efekt
w postaci ograniczenia eskalacji konge-
stii transportowej. Dlatego tak wazne
jest, aby monitoring stuzyt takze uzyt-
kownikom drég. Informacja o sytuacji
na sieci ulicznej moze w praktyce do-
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trze¢ do nich w r6zny sposéb. Najprost-
szy stanowig srodki masowego przeka-
zu — zwlaszcza te, ktére dostepne sg
w samochodzie. Tak wiec od dawna wy-
korzystuje sie przekaz radiowy,
a wspolczesne mozliwosci techniczne
pozwalaja uzupelni¢ go o informacje
tekstowe dla kierowcow, przekazywane
w dodatkowym kanale w standardzie
RDS TP/TA (Radio Data System — Traffic
Programme / Traffic Announcement) w ra-
diofonii analogowej na falach UKF (ob-
stuga standardu RDS jest standardo-
wym wyposazeniem samochodowych
odbiornikéw radiowych od wielu lat)
czy przekazywane w ramach coraz po-
pularniejszej radiofonii cyfrowej DAB
(Digital Audio Broadcasting) takze z wy-
korzystaniem grafiki. Wiekszo$¢ lokal-
nych rozglosni radiowych prowadzi
specjalne serwisy dla kierowcow, ale
w duzych aglomeracjach powstajg tak-
ze odrebne stacje radiowe, ktére co-
dziennie przez calag dobe przekazujg
wylacznie informacje dla kierowcow!7.
Te wlasnie stacje radiowe w petni wy-

korzystujg walory technologii RDS
i DAB. Alternatywa jest rozsylanie infor-
magji tekstowych SMS (lub obrazko-
wych MMS) informujgcych o sytuagji
drogowej na telefony komérkowe kie-
rowcéw, ktérzy zaabonowali takg ustu-
ge. Bardzo popularnym kanatem prze-
kazywania informacji drogowych jest
Internet. Wieksza cze$¢ rozbudowa-
nych serwiséw internetowych — takich
jak brytyjski Keepmoving!® — zoriento-
wana jest na przekazywanie aktualnej
i kompletnej informacji dotyczacej ca-
tej krajowej sieci drogowej, a zwlaszcza
glownych arterii  komunikacyjnych,
w tym dopiero informagji dotyczacych
sytuacji ruchowej w najwiekszych mia-
stach — zwlaszcza na dojazdach do
miast. Sg takze serwisy przeznaczone
Scisle dla kierowcow poruszajacych sie
w obszarze miasta. Jedng z inicjatyw te-
go typu jest polski ,,Korkonet” — serwis
internetowy uruchomiony przez firme
e-Monitoring Sp. z o.0., ktéry zawiera
biezgce migawki z kamer interneto-
wych umieszczonych w réznych punk-

tach Warszawy. Za jego pomoca mozna
sprawdzi¢ przejezdnos¢ wybranych
skrzyzowan, drog i mostéw. Plany obej-
mowaly rozwéj serwisu w kierunku
wielofunkcyjnego portalu dla kierow-
coéw z informacjami wizualnymi takze
z innych miast, uzupetnionymi o infor-
macje dotyczace wypadkéw, awarii,
prac drogowych, uszkodzonych na-
wierzchni i planowanych remontow,
a takze informacje o organizowanych
kontrolach drogowych, fotoradarach
i informacje pogodowe. Uruchomiony
mial by¢ takze monitoring najwazniej-
szych parkingdbw w centrum miasta,
przy centrach handlowych, a takze par-
kingow osiedlowych w celu oceny stop-
nia ich zatloczenia®®. Idac krok dalej
mozliwe jest wykorzystanie kamer sys-
temu monitoringu ruchu dla dynamicz-
nej prezentacji w Internecie stanu za-
tloczenia na sieci ulicznej (graficzna
prezentacja ruchu samochodowego,
okreslenia predkosci, z jakg odbywa sie
ruch samochodowy na poszczegélnych
odcinkach oraz sugerowania kierow-
com najlepszych tras przejazdowych).
Przykladowo we Francji, w okregu pa-
ryskim, funkcjonuje system Sytadin,
ktory jest ogdlnie dostepny w sieci in-
ternetowej. Pozwala on pasazerom uzy-
ska¢ informacje o aktualnych warun-
kach drogowych (kongestia, S$rednia
predkos$¢ ruchu), a dyrekcji drog pu-
blicznych rejonu paryskiego (Direction
Interdépartamentale des Routes Ile-de-
-France) optymalizowa¢ warunki ruchu
drogowego poprzez zarzadzanie zda-
rzeniami w czasie rzeczywistym. W sys-
temie tym funkcjonuje 300 tablic
Swietlnych, 6000 petli indukcyjnych,
800 kamer systemu monitoringu wizyj-
nego. Obejmuje on sie¢ drogowg okre-
gu paryskiego o tacznej diugosci 770
km, z czego 450 km autostrad i 320 km
drég szybkiego ruchu. Wymienione
drogi wykorzystywane s3 codziennie
przez 4 min uzytkownikéw?20.

Istniejg wyspecjalizowane firmy ofe-
rujace  kompleksowe rozwigzania
w dziedzinie komputerowej wizualiza-

17 Modelowy przyktad stanowi brytyjskie ,Traffic Radio” przekazujgce bez przerwy szczeg6iowe informacje na temat sytuacji na autostradach i gléownych
drogach Wielkiej Brytanii (natezenie ruchu, sytuacje awaryjne i wypadki, roboty drogowe). Program nadawany jest w pieciu regionalnych mutacjach, a in-
formacje sa uaktualniane co 10 minut w okresie szczytu komunikacyjnego i co 20 minut w pozostalym czasie. Zasadniczym zrédiem podawanych infor-
magji sg osrodki kontroli ruchu dzialajace przy Highways Agency i Transport for London. Radia mozna stuchac takze przez Internet na komputerach i urza-
dzeniach mobilnych. Wiecej informacji oraz program radiowy dostepne na http:/www.trafficradio.org.uk

18 Zob. http:/www.keepmoving.co.uk.

19 Serwis pierwotnie dostepny byt pod adresem www.korkonet.pl, w potowie 2007 r. przeniesiony zostal pod adres www.korkonet.info, jest obecnie w sta-
nie zaniedbania (wigkszo$¢ kamer nie dziala), a jego przyszios¢ jest niejasna.

20 Zob. http:/www.sytadin.fr.
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¢ji ruchu na interaktywnych mapach.
Oprogramowanie do wizualizacji wyko-
rzystuje dostepng metodologie dyna-
micznej wizualizacji sytuacji rucho-
wej2! w obszarach miejskich i korzysta
z dobrodziejstw systemoéw GIS (Geogra-
phic Information System). Dostepne roz-
wigzania modelowe w tej dziedzinie
pozwalaja na prezentacje danych doty-
czacych predkosci ruchu i jej zmian
w czasie22, Dostepnos¢ aktualnych in-
formacji o biezgcej sytuacji na drogach
w polaczeniu z coraz bardziej dostepng
dla przecietnego kierowcy technologia
GPS (Global Positioning System) i cyfrowy-
mi mapami daje nowa jakos$¢ porusza-
nia sie po miescie samochodem. Propo-
nowang przez system trase przejazdu
(wyznaczona jedynie z uwzglednieniem
mapy i preferencji kierowcy) kierowca
moze zmodyfikowa¢, zlecajac urzadze-
niu jej ponowne wytyczenie z pominie-
ciem newralgicznych skrzyzowan czy
rejonéw miasta.

Doswiadczenia swiatowe i polskie

Systemy monitoringu wizyjnego s3
jednym z giéwnych elementoéw zarza-
dzania ruchem miejskim we Frangji
i Wielkiej Brytanii. Z powodzeniem
wspomagaja organizacje przeplywow
pojazdéw oraz pozwalaja szybko wy-
kry¢ zrédta kongestii i zaburzenia w ru-
chu23. W londynskiej strefie restrykcjo-
nowanego ruchu, gdzie konieczne jest
wniesienie opfaty zatfoczeniowej (kon-
gestyjnej) — Congestion Charging — na
obrzezach strefy platnej i na jej obsza-
rze dziata 230 kamer, ktore monitoruja
98% strefy. Obraz kazdego wjezdzajace-
go do strefy pojazdu po rozpoznaniu
numeru rejestracyjnego kojarzony jest
z zapisami w bazie danych kierowcow,
ktorzy wniesli oplate. Pozostale obrazy
przechowywane sg w nieulotnej pamie-

ci. Dzieki specjalnym rozwigzaniom
technicznym nawet przy niedostatecz-
nym $wietle system odczytuje tablice
rejestracyjne poruszajacych sie pojaz-
déw. System monitoringu wizyjnego
w strefie Congestion Charging wyko-
rzystywany jest takze do identyfikacji
kierowcow, ktorzy zakidcajg ruch dro-
gowy. Systemy monitoringu wizyjnego
w Wielkiej Brytanii wykorzystywane sg
ponadto w analizie wypadkéw drogo-
wych i przepustowosci drog. Instalowa-
ne sg one przede wszystkim w poblizu
szkot oraz w miejscach, gdzie miesz-
kancy uskarzajg sie na ucigzliwy ruch
drogowy?4,

W Stanach Zjednoczonych, na Flory-
dzie, gloéwnym celem funkcjonowania
systemu monitoringu jest poprawa bez-
pieczenstwa ruchu drogowego. Z kolei
w San Francisco i Kalifornii systemy te
sa wykorzystywane przede wszystkim
do identyfikacji kierowcow, ktorzy nie
stosujg sie do przepiséw ruchu drogo-
wego, a bardzo czesto wykorzystywane
s3 prewencyjnie do przestrzegania za-
sad uzytkowania drog, zwlaszcza do
weryfikacji uprawnien do korzystania
z dos¢ popularnych w USA paséw ruchu
dla pojazdéw o duzym napelnieniu —
HOV (High occupancy Vehicles). W Kalifor-
nii systemy monitoringu zintegrowane
sa z systemem automatycznej identyfi-
kagji tablic rejestracyjnych, a dzieki ich
funkcjonowaniu wplywy z mandatow
wzrosty o 30%. W Stanach Zjednoczo-
nych okotfo 73% obszaréw miejskich ob-
jetych jest systemem monitoringu wi-
zyjnego, ktéry uwazany jest za jedna
z najbardziej efektywnych metod wery-
fikacji zdarzen i informacji2s.

W Polsce przykiadem miasta, gdzie
zainstalowano system monitoringu wi-
zyjnego dla zarzadzania ruchem, s3
Katowice. System zostal uruchomiony
w 2001 roku i obejmuje centrum mia-

sta. Jego uzytkownikami sg Policja,
Straz Miejska i Komunikacyjny Zwia-
zek Komunalny Goérnoslaskiego Okre-
gu Przemystowego (KZKGOP). System
ten zostal wdrozony przede wszyst-
kim w celu poprawy bezpieczenstwa
publicznego i usprawnienia pracy jed-
nostek go wykorzystujgcych, ale jest
intensywnie wykorzystywany do ob-
serwacji ruchu drogowego i pieszego,
w tym do wykrywania zagrozen i wy-
kroczen w ruchu2é. Wykorzystanie sys-
temu monitoringu wizyjnego w zarzg-
dzaniu ruchem miejskim w Katowicach
ufatwia takze identyfikacje niespraw-
nych pojazdow, ktére stanowig poten-
cjalne zagrozenie w ruchu. Operator
systemu monitoringu moze obserwo-
wac wiele ulic rownoczesnie, kontro-
lowa¢ i dokumentowaé przestepstwa
drogowe, a w razie wypadku kierowac
patrole interwencyjne w odpowiednie
miejsca. System monitoringu wizyjne-
go w Katowicach obejmuje zasiegiem
najwazniejsze wezly komunikacji miej-
skiej, dzieki czemu KZKGOP moze wy-
korzystywa¢ go do zarzadzania tabo-
rem pojazdéw i podnoszenia punktu-
alnos$ci przyjazdéw i odjazdow (tak
zwane skomunikowanie rozkiadow)
w tych weztach??. Nalezy zauwazy¢, ze
funkcjonowanie systemu oddzialuje
na ogot kierowcdw poruszajacych sie
w Katowicach. Sama informacja o jego
istnieniu skfonita uzytkownikéow dréog
do zachowania wiekszej ostroznosci
podczas jazdy i zaniechania parkowa-
nia w niedozwolonych miejscach.
Mniejsza liczba wypadkoéw po zainsta-
lowaniu systemu w Katowicach §wiad-
czy o jego pozytywnym wplywie na
poziom bezpieczenstwa. Na rysunku 3
zilustrowano, jak ksztaltowatla sie licz-
ba wypadkéw i kolizji drogowych
w Katowicach oraz w obszarze obje-
tym systemem monitoringu.

21 Stosowana jest ona powszechnie w systemach wizualizacji polozenia konkretnych pojazdéw dla potrzeb obstugi dyspozytorskiej w firmach przewozo-
wych, stuzbach komunalnych, ratunkowych czy policji. Zob. np. B. Koczot, W. Patrzek, SATELLINE-3AS EPIC w miejskim systemie informacji przestrzennej, ,,Biu-

letyn Automatyki ASTOR” 2001, nr 2, 5.9-10.

22 7Za pomoca tych narzedzi mozna rowniez modelowac ruch miejski w konkretnych (hipotetycznych) warunkach i bada¢ rozwoj kongestii. Wykazujg wiec
one przydatnos¢ przy projektowaniu ukladéw komunikacyjnych i opracowywaniu programow dla sygnalizacji Swietlnych. Zob. np.: B.A. Wuest, D. Mioc,
Visualization and Modeling of Traffic Congestion in Urban Environments, w: Proceedings of The 10" AGILE International Conference on Geographic Information Scien-
ce 2007, 8-11 May 2007, Aalborg University, Denmark, CD-ROM; H.L. Slavin, The Role of GIS in Land Use and Transport Planning, w: Handbook of Transport Geo-
graphy and Spatial Systems, eds. D.A. Hensher, KJ. Button, K.E. Haynes, P.R. Stopher, Elsevier, Oxford 2004, 5.329-356.

23 C. Norris, M. McCahill, D. Wood, The Politics of CCTV in Europe and Beyond, “Surveillance & Society”, Vol. 2, nr 2/3, Canada 2004.

24 B. Brown, CCTV in Town Centres: Three Case Studies, Police Research Group, Home Office Department, Crime Detection and Prevention Series, paper no.

68, London 1995.

25 Freeway Incident Detection and Verification Via CCTV: 2004 National Summary, Federal Highway Administration, ITS Deployment Statistics Database Entry,

www.itsdeployment.its.dot.gov.

26 [nformacje uzyskane w Wydziale Zarzadzania Kryzysowego Urzedu Miasta Katowice.

27 Tamze.
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Rys.3. Liczba wypadkow i kolizji drogowych w Katowicach: w catym miescie i na obszarze objetym monitoringiem.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie bazy danych wypadkéw drogowych SEWIK w wojewddztwie $lgskim oraz informacji uzyskanych w Wy-
dziale Zarzqdzania Kryzysowego Urzedu Miasta Katowice.

Aktualnie system monitoringu wizyj-
nego w Katowicach jest elementem
projektu ,,Slqski klaster”, ktorego reali-
zacja rozpoczela sie w marcu 2006 ro-
ku. Projekt dotyczy pieciu obszarow,
ktorymi sg28:
® system automatycznego pomiaru po-

tokoéw pasazerskich
® elektroniczne ptatnosci (eKarta miej-

ska)
® system zarzadzania komunikacjg
® system informacji pasazerskiej.

System monitoringu wizyjnego po
wlaczeniu do tego projektu bedzie dalej
wykorzystywany do zarzadzania ru-
chem. Integracja wszystkich elementéw
projektu pozwoli miedzy innymi na bie-
zace informowanie uzytkownikéw ruchu
o rzeczywistym czasie przyjazdu, pozio-
mie kongestii i zalecanych objazdach.
Informacje te, po przetworzeniu, beda
podawane takze pasazerom komunikagji
zbiorowej w uzupetnieniu do informagji
o rozkladzie jazdy. Dodatkowo projekt
zaklada, ze srodki komunikacji miejskiej
bytyby wyposazone w urzadzenia wy-

muszajace dla nich zmiane Swiatet
i gwarantujgcych pierwszenstwo prze-
jazdu na skrzyzowaniach, co dodatkowo
usprawni ruch w miescie.

Podsumowanie

Systemy monitoringu wizyjnego wpi-
saly sie w krajobraz polskich miast jako
jeden z najbardziej efektywnych $rod-
kow technicznych, stuzacych ogranicza-
niu przestepczosci. Korzysci, jakie moze
przynie$¢ ich zastosowanie w obszarze
zarzadzania ruchem miejskim wskazuja,
ze w krotkim czasie powinny stac sie in-
tegralng czescia miejskiej infrastruktury
drogowej. Przyblizy to realizacje zato-
zen Nowej Karty Atenskiej, wedtug kto-
rej ,rozwigzania techniczne w dziedzi-
nie facznosci, informatyki i transportu
powinny by¢ wykorzystane w taki spo-
sob, aby zyskali na tym obywatele i cate
zycie miejskie. Rozwoj technologii powi-
nien by¢ w pelni wykorzystany do za-
pewnienia zrownowazonego i stabilne-
go rozwoju przysztych miast”29.

Wraz ze wzrostem natezenia ruchu
kolowego w miastach i nasilaniem sie
stanu kongestii na sieci ulicznej po-
wstaje potrzeba zwiekszenia efektyw-
nosci dzialan w zakresie zarzadzania
ruchem. Systemy monitoringu wizyj-
nego umozliwiajg stalg kontrole wa-
runkéw drogowych, utatwiajg badanie
podstawowych charakterystyk ruchu
drogowego, sprawiajg, ze wieksza
czes¢ kierowcow respektuje przepisy
ruchu drogowego (funkcja prewencyj-
na), w stosunku do pozostalych uta-
twiajg egzekwowanie kary (funkcja do-
wodowa), zwiekszajg sprawnos¢ orga-
nizacyjng jednostek wykonawczych sa-
morzadow terytorialnych (funkcja
operacyjna). Systemy monitoringu wi-
zyjnego sa jednym z podstawowych
sktadnikow inteligentnych systemoéw
transportowych, a powinny one by¢
takze zintegrowane z systemami
wspomagajacymi zarzadzanie miastem
w innych obszarach funkcjonalnych,
co przyczyni sie do zwiekszenia efek-
tow ich stosowania.

28 Informacje uzyskane w Wydziale Zarzadzania Kryzysowego Urzedu Miasta Katowice, dostepne réwniez na stronie: http:/www.um.katowice.pl.

29 Nowa Karta Ateriska..., op. cit., s.20.



