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LOGISTYCZNE SYSTEMY ZBIORKI

I USUWANIA ODPADOW
OPAKOWANIOWYCH W SWIETLE
USTAWODAWSTWA KRAJOWEGO

Systemowe usuwanie odpadéw komunalnych i opakowaniowych, ktoérego
celem jest dochodzenie do rozwiazan optymalnych z punktu widzenia tech-
nicznego, ekonomicznego i organizacyjnego, wymaga wspoétdziatania w obszarze
logistyki i ekologii.

W tworzeniu tych systemow nie zawsze wystarcza edukacja spoleczenstwa
1 przekonywanie go do podejmowania stusznych dziatan w interesie ogotu. Czgsto
niezbedne sa rowniez regulacje prawne, stwarzajace okreslone zapory i bariery dla
eliminowania, a co najmniej ograniczania post¢gpowania niewlasciwego, a takze
okreslajace zakresy odpowiedzialnosci i sankcje za nieprzestrzeganie zasad ujetych
w regulacjach prawnych.

Regulacje takie obowiazuja w Polsce od przetomu roku 2001/2002 i obejmuja
kilka aktow prawnych dotyczacych postgpowania z odpadami [1]. Akty te zgodne
z dyrektywami Unii Europejskiej, obejmuja:

e ustaweg o odpadach [2],
e ustawe¢ o opakowaniach i odpadach opakowaniowych, nazywana dalej ustawa

o opakowaniach [3],

e ustawg o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produktowej i depozytowej, nazywana dalej ustawa

o obowiazkach [4],

a ponadto w znacznym stopniu znowelizowana ustawe¢ o utrzymaniu porzadku
1 czystosci w gminach [5]. Akty te sa Scisle powiazane z Prawem ochrony
srodowiska [6] 1 ustawa ogdlna, w ktorej zawarto podstawowe zasady oraz reguty
wspolne dla wszystkich elementow srodowiska.

Zdecydowana wigkszo$¢ wprowadzonych w nowym systemie przepisOw i roz-
wigzan prawnych jest zupelie nowa w warunkach polskich. Nie oznacza to jed-
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nak, ze zagadnienia te byly catkowicie nicobecne w naszej praktyce ekologiczne;j
panstwa czy w dzialalno$ci przedsigbiorstw. Poszczegdlne ogniwa logistycznego
fancucha produkcji, dystrybucji, uzytkowania i utylizacji opakowan podejmowaty
juz wczesniej szereg dziatan oraz przyjmowaly na siebie odpowiedzialno$¢ za
przeciwdziatanie powstawaniu odpadéw. Ilustruje to rys. 1.

W Polsce dziatania zwiazane z gospodarka opakowaniami i odpadami opako-
waniowymi stanowity dotychczas w znacznym stopniu dobrowolne przeniesienie
pewnych schematoéw obowiazujacych gtownie w krajach Unii Europejskiej i tylko
w ograniczonym zakresie byly wspierane przez rozwiazania zawarte w ,,starej”
ustawie o odpadach z 27 czerwca 1997 roku [8].

Wprowadzenie w zycie pakietu ustaw tzw. ,,odpadowych”, usankcjonowato
dotychczasowe dzialania, nadajac im podstawy prawne, przy czym w wielu
przypadkach zakres odpowiedzialnosci zostal znacznie rozszerzony. Takze czgsé
poje¢ oraz dzialan zostata w bardziej jednoznaczny sposob zdefiniowana.

Tak wigc w $wietle aktualnych ustaw poszczegolne ogniwa tancucha logistycz-
nego oraz dotychczas przyjmowany przez nie zakres odpowiedzialno$ci przed-
stawiony na rys.l mozna obecnie zdefiniowa¢ znacznie konkretniej, wraz ze
wskazaniem odpowiednich aktoéw prawnych. Ilustruje to rys. 2.

Szczegdlowe omowienie wskazanych powyzej obowiazkow przedstawiono
m.in. w opracowaniu [9]. Niezaleznie od tych obowiazkéw, wszystkich wska-
zanych uczestnikow tancucha logistycznego opakowan obowiazuja przepisy
wynikajace z ustawy o odpadach [2], zwiazane z gospodarowaniem odpadami,
w szczegdlnosci dotyczace posiadania odpowiednich zezwolen (np. na podstawie
art. 11 oraz art. 16 ust. 3, ustawy o opakowaniach [3]).

Z powyzszego schematu wynika, ze obowiazkami nie zostali objgci producenci
materialow opakowaniowych. Tym niemniej, odpowiednie obowiazki ich takze
dotycza ze wzgledu na wspolprace z producentami opakowan, ktérzy sa zobli-
gowani do stosowania materialow spetniajacych w dalszych etapach produkcji
i uzytkowania wymagania ustawowe. Warto takze zauwazy¢, ze odpady produk-
cyjne, tzw. ,,odpad wlasny”, powstajacy przy produkcji materiatéw opakowa-
niowych i opakowan nie sg objgte obowiazkami dotyczacymi opakowan. Ujmuja je
natomiast przepisy wynikajace z ustawy o odpadach.
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Rys. 1. Odpowiedzialno$¢ ogniw logistycznego tancucha produkcji, dystrybucji,
uzytkowania i utylizacji opakowan w przeciwdzialaniu powstawaniu odpadow [7]
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waniach)
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Rys. 2. Obowiazki poszczegdlnych uczestnikow tancucha logistycznego opakowan
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W nowej ustawie o odpadach wszelkie dziatania zwiazane z odpadami juz
powstatymi i ktérych powstania nie udato si¢ uniknaé, okreslone zostaly jako
gospodarowanie odpadami. Pod pojgciem tym rozumie si¢ zbieranie, transport,
odzysk i unieszkodliwianie odpaddw, a takze nadzor nad tymi dziataniami oraz nad
miejscami unieszkodliwiania odpadéw. W konteksScie pozostatych ustaw ,,odpado-
wych”, szczegélnego znaczenia nabieraja wszelkie dziatania zwigzane z odzyskiem,
polegajacym na wykorzystaniu odpadéw w catosci, w czesci lub prowadzacym do
odzyskania z odpadow substancji, materiatow lub energii. Ponadto ustawodawca
W sposob specjalny potraktowal wybrane formy odzysku okreslone jako recykling.
Zgodnie z ustawa, recykling to taki odzysk, ktory polega na powtérnym prze-
tworzeniu substancji lub materiatow zawartych w odpadach w celu uzyskania
substancji lub materiatu o przeznaczeniu pierwotnym lub innym. Jako recykling
(tzw. organiczny) uznawane jest kompostowanie lub obrobka beztlenowa. Nie jest
natomiast uznawane za recykling spalanie z odzyskiem energii.

Aby dodatkowo wzmocni¢ skuteczno$¢ dziatan zwiazanych z odzyskiem i re-
cyklingiem, ustawodawca szczegd6towo okreslit sposoby postepowania z nie-
ktoérymi produktami, a w szczegdlnosci z opakowaniami, aby mozliwe bylo ich
efektywne zebranie i przetwarzanie, gdy stana si¢ odpadem.

Przepisy te zostaly zawarte gtéwnie w dwoch ustawach: ustawie o opakowa-
niach [3], oraz w ustawie o obowiazkach [4]. Ustawa o opakowaniach, obowiazki
zwigzane z wlasciwym przygotowaniem opakowan kieruje do producentéw opa-
kowan i zobowiazuje ich do takiego projektowania i wykorzystania opakowan, aby
mozliwe byto ich wielokrotne uzycie, ograniczenie masy i objetosci opakowan,
a takze ograniczenie zawartosci substancji szkodliwych. Ustawa ta w istotny
sposob wspiera wszelkie dziatania zwigzane z recyklingiem.

Obowiazek osiagnigcia okreslonych poziomow odzysku i recyklingu jest jedna
z najbardziej istotnych nowosci systemu wprowadzonego ustawa o obowiazkach.
Adresatem tych obowiazkéw nie sa, tak jak w ustawie o odpadach, wytwarzajacy
odpady, ale podmioty wytwarzajace okreslone produkty Iub produkty w opako-
waniach, z ktérych odpady dopiero powstana. Nie wywiazanie si¢ z obowiazku
wiaze si¢ z sankcja finansowa, tzn. konieczno$cia wniesienia optaty produktowe;.

Zwolnione z optlaty sa tylko te podmioty, ktore nalozone ustawa obowiazki
wypetnia. Ustawa dopuszcza dwa sposoby wypelnienia obowiazku: bezposrednio
przez zobowiazany podmiot lub za posrednictwem organizacji odzysku. Organiza-
cja taka, utworzona zgodnie z przepisami okre§lonymi w ustawie o obowiazkach,
na podstawie umowy przejmuje od przedsigbiorcow obowiazek osiagnigcia odpo-
wiednich poziomow odzysku i recyklingu. Jesli organizacja tych obowiazkow nie
wypetni, wowczas to ona, a nie przedsigbiorca, ma obowiazek wniesienia oplaty
produktowe;.
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W s$wietle przepisow przedsigbiorca ma trzy mozliwosci:
e nie robi¢ nic w zakresie odzysku i recyklingu i odprowadza¢ na konto urzedu
marszatkowskiego odpowiednie optaty produktowe;

e stara¢ si¢ we wlasnym zakresie odzyska¢ i poddac¢ recyklingowi odpady po-
uzytkowe. Osiagnigcie wymaganych poziomow odzysku i recyklingu zwalnia
z optlaty. Ponosi si¢ jednak koszty zwiazane ze zbiorka i recyklingiem. Wydaje
sig, ze prowadzone we wilasnym zakresie i calkowicie samodzielne dziatania
zwigzane z odzyskiem i recyklingiem beda raczej sporadyczne. Moga je ewen-
tualnie podejmowac firmy posiadajace stosunkowo niewielu odbiorcow lub
dzialajace na niewielkim, lokalnym rynku. Jednak o ile odzysk bedzie stosun-
kowo tatwy do zrealizowania, to wykonanie i udokumentowanie recyklingu
moze stanowi¢ powazny problem. Takze duze firmy raczej nie beda podejmo-
waly dziatan zwiazanych z odzyskiem i recyklingiem, z reguty bardzo odleg-
lych od podstawowego profilu dziatalnosci. Naklady zwiazane z utworzeniem
i prowadzeniem takiego systemu moga wielokrotnie przekraczaé¢ koszty wy-
nikajace z dziatalnosci podstawowej. W tej sytuacji kazdy przedsigbiorca
bedzie szacowal koszty obu rozwiazan, tzn. wnoszenia optaty produktowej lub
samodzielnego wykonania obowiazkow, aby wybra¢ najmniej kosztowne.
Nalezy zauwazy¢, ze obcigzenia z tego tytulu w obu wypadkach beda rosty
w kolejnych latach;

e trzecim rozwigzaniem, ktore zapewne wybierze zdecydowana wigkszos$¢ przed-
sigbiorcow, jest zlecenie wykonania swoich obowiazkow tzw. organizacji od-
zysku, o ktorej mowa w art. 4-8 ustawy o obowiazkach. Organizacja taka na
podstawie umowy przejmuje obowiazki zwiazane z odzyskiem i recyklingiem,
a takze wigkszo$¢ obowiazkow zwiazanych ze sprawozdawczoscia. Oczywis-
cie dziatalno$¢ taka organizacje beda prowadzi¢ odptatnie, przy czym nalezy
oczekiwaé, ze oplaty przekazywane organizacji beda nizsze niz optaty produk-
towe, a takze nizsze niz koszty ponoszone przez przedsigbiorcow w przypadku
samodzielnego prowadzenia odzysku i recyklingu. Podobnego typu rozwiaza-
nia sprawdzity si¢ w krajach UE (systemy DSD, Eco-Emballages, ARA).
Naturalnym sojusznikiem w realizacji obowiazkoéw przedsigbiorcow, oprécz

organizacji odzysku, sa gminy, ktére zgodnie ze znowelizowana ustawa o utrzy-

maniu czystosci i porzadku w gminach [5]:

e zapewniaja budowe, utrzymanie i eksploatacje wlasnych lub wspolnych z in-
nymi gminami instalacji i urzadzen do odzysku lub unieszkodliwiania odpadoéw
komunalnych (art. 3, ust. 2, pkt. 2a),

e organizuja selektywna zbidrke, segregacje oraz magazynowanie odpadow
komunalnych, w tym odpaddéw niebezpiecznych, przydatnych do odzysku oraz
wspotdziataja z przedsigbiorcami podejmujacymi dziatalnos¢ w zakresie
gospodarowania tego rodzaju odpadami (art. 3, ust. 2, pkt. 6).
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W $wietle powyzszych przepisow i1 zwiazanych z nimi obowiazkéw natozo-
nych na przedsigbiorcow oraz gminy, niezwykle istotnego znaczenia nabieraja
wszelkie systemy zbiorki i przetwarzania odpadoéw opakowaniowych. Skala zadan
zwigzanych z realizacja obowiazkow jest ogromna i dotychczas w polskich wa-
runkach niespotykana.

Lokalne systemy zbidrki i usuwania odpadéw komunalnych, a w tym i opako-
waniowych winny by¢ dostosowane do warunkéw miejscowych. Przy planowaniu
1 projektowaniu tych systemow nalezy uwzglednia¢ nastgpujace elementy:

e rodzaj miejscowosci (duza aglomeracja miejska, duze miasto, mniejsze miasto,
osiedle, wies, ewentualnie gmina);
e liczba mieszkancow i ich charakterystyka;

e szacunkowa laczna ilo$¢ odpadow komunalnych i ilo§¢ odpadéw przypadajaca
na 1 mieszkanca;

e szacunkowa ilos¢ (w %) odpadow opakowaniowych w odpadach komunalnych
na terenie objetym systemem,;

e przewazajacy rodzaj i jako$¢ odpadow komunalnych i opakowaniowych;

e system zbiorki odpadoéw komunalnych;

e rodzaj uzywanych pojemnikoéw na odpady;

e sprzet transportowy stosowany do zbiorki;

e czestotliwo$¢ oprdzniania;

e najblizsze wysypisko odpadow komunalnych i jego charakterystyka;

e postgpowanie z odpadami przewidzianymi do utylizacji;

e odbiorcy odpaddéw przeznaczonych do utylizacji i ceny przez nich ptacone;

e ocena optacalnosci zbiorki;

e najblizej zlokalizowane zaktady utylizacyjne i ich charakterystyka;

e sposob informowania i ewentualnego edukowania spoteczenstwa o systemie
zbiorki 1 utylizacji odpadow. Akceptacja spoteczna, propagowanie zbiorki;

e przewidywane i uzyskiwane efekty zbiorki (wg jej organizatorow);

e slabe strony stosowanego systemu (w opiniach organizatoréw);

e potrzeby organizatorow. Bariery dla stosowania recyklingu;

e podstawy prawne wprowadzo(a)nego systemu zbiorki i utylizacji odpadow
komunalnych.
Niektore z wymienionych wyzej elementdw wymagaja szerszego omowienia.

Opracowano je na podstawie prac [10, 11].

Systemy zbiérki odpadéw komunalnych

Jeszcze w potowie XX wieku, odpady komunalne, zwane tez odpadami byto-
wymi, gromadzono w miastach zazwyczaj w specjalnych murowanych $mietni-
kach, z ktorych okresowo byly wywozone. Dalszym krokiem bylo gromadzenie ich
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w specjalnych przenosnych pojemnikach, ktore byty regularnie oproézniane przez

powotane do tego stuzby. Do pojemnikow ludno$é¢ wrzucata wszelkie odpady

bytowe (popidt, odpady kuchenne, zuzyte lub uszkodzone przedmioty codziennego
uzytku i artykuly odziezowe, wszelkie zmiotki i opakowania), ktore wywozone
byty na wysypiska $mieci.

Dalszym krokiem bylo wprowadzenie zbidrki selektywnej z podzialem odpa-
dow na bezuzyteczne i nadajace si¢ do utylizacji. Odpady bezuzyteczne traktowane
byly identycznie jak wszystkie odpady bytowe, natomiast odpady jednorodne
materiatlowo, nadajace si¢ do utylizacji zaczgto gromadzi¢ oddzielne celem prze-
kazania ich do ponownego wykorzystania poprzez recykling materiatowy, che-
miczny lub kompostowanie. Tam, gdzie byly odpowiednie do tego urzadzenia
(spalarnie), odpady palne, a nie nadajace si¢ do recyklingu, kierowano do spalania,
w celu odzyskania zakumulowanej w nich energii.

W zwiazku z powyzszym zaczgto rozwijaé systemy zbidrki segregowanej,
wsrod ktorej wyksztalcity sig rozne jej systemy. Mozna je podzieli¢ ze wzglgdu na
ilo$¢ pojemnikéw przeznaczonych na roézne rodzaje odpadow i ze wzgledu na
usytuowanie wzgledem miejsca powstawania odpadow.

Ze wzgledu na ilo$¢ pojemnikéw wyroznia sig systemy:

e jednopojemnikowe, z ktorych odpady sa rozdzielane na biorozktadalne i po-
zostale. Biorozktadalne kieruje si¢ do kompostowania, a pozostate do spalarni,
po ewentualnym oddzieleniu od nich szkta i metali, jako odpadéw niepalnych.
Oddzielone odpady szklane i metalowe kierowane sa do recyklingu materia-
lowego, o ile jest to technicznie mozliwe i ekonomicznie uzasadnione;

e dwupojemnikowe stosowane do oddzielnej zbidrki odpadéw suchych i mo-
krych. Mokre sg przeznaczone do kompostowania, a suche rozdziela si¢ czgsto
na niebezpieczne i pozostate. Niebezpieczne kieruje si¢ do specjalistycznego
unieszkodliwiania, a pozostate do spalania lub na wysypiska $mieci. W tym
systemie niektore surowce wtorne, a szczego6lnie makulature, szkto i metale,
kieruje si¢ do recyklingu materiatowego;

e wielopojemnikowe, obok siebie ustawia si¢ kilka pojemnikéw na odpady
przewidziane do recyklingu materialowego (np. szklo, makulatura, metale,
tworzywa sztuczne) oraz dodatkowe pojemniki na odpady do spalarni i do
kompostowania.

W zalezno$ci od oddalenia pojemnikéw od zrddla powstawania odpadow,
wyroznia si¢ system: wrzucania i odnoszenia:

e system wrzucania, okreslany jest czesto w krajach niemieckojezycznych jako
Holsystem. Polega on na ustawianiu mniejszych pojemnikow bezposrednio
obok domoéw (na podworkach, w bramach, przed domami). W niektorych
krajach zamiast pojemnikdéw stosuje sie¢ worki, a makulature wiaze si¢ w paczki
i wystawia do odbioru przed domami w $cisle okre§lonych terminach. System
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ten jest dogodny dla ludnosci, gdyz odlegto$¢ od mieszkania do pojemnika lub
miejsca wystawienia odpadow do odbioru jest bardzo mata;

e system odnoszenia, okre$lany czgsto w krajach niemieckojezycznych jako
Bringsystem, polega na ustawianiu nieco wigkszych pojemnikéw do sele-
ktywnej zbiorki w miejscach czgsciej uczeszczanych przez mieszkancow, np.
placach osiedlowych, przed duzymi sklepami itp. Tutaj droga od mieszkania do
pojemnikéw jest dluzsza, co powoduje, ze w tym systemie zbiera si¢ mnigj
surowcow wtornych.

W racjonalnych systemach postgpowania z odpadami komunalnymi, na wysy-
piska $mieci trafiaja tylko odpady poutylizacyjne (popio6t i zuzel ze spalarni, nie-
roztozone odpady z kompostowni i odpady catkowicie nie nadajace si¢ do jakiej-
kolwiek utylizacji).

Pojemniki na odpady

W praktyce stosowanych jest duzo réznych rodzajow i typdéw pojemnikow do
zbiorki odpadow, wystgpujacych w roéznych wielkosciach. Mozna wsérod nich
wyrézni¢ pojemniki z tworzyw sztucznych, metalowe i worki foliowe. Istnieje
duzo wyspecjalizowanych firm zajmujacych si¢ ich produkcja. W wielu krajach
wyraznie preferowane sg znormalizowane, ujednolicone pod wzglgdem konstrukcji
i barwy pojemniki na odpady. Konstrukcja pojemnikow musi umozliwia¢ ich
mechaniczne oproznianie przy wywozie specjalistycznym taborem przeznaczonym
do tego celu. Dobrze jest, gdy na wigkszym obszarze (np. kraju, regionu, aglo-
meracji miejskiej itp.) stosowane sa pojemniki tego samego typu i rodzaju. Utatwia
to ich oprdéznianie i ma korzystny wptyw na estetyke osiedli i przyzwyczajenia
mieszkancow.

Czestotliwos¢ oprézniania

W rozwiazaniach logistycznych bardzo istotne znaczenie ma zaufanie miesz-
kancoéw do systemu. Polega ono na pewnosci, ze ich trud wkladany w segregacje
i zbiorke odpadow nie bedzie marnowany.

Przyktadem takiego marnotrawstwa moze by¢ taczny wywoz uprzednio po-
segregowanych odpadow tym samym $rodkiem transportu, w ktdrym zostaja one
wymieszane, brak systematyczno$ci w opréznianiu pojemnikow, nie utrzymywanie
ich w nalezytym stanie technicznym i w czystosci. Czgstotliwo$¢ oprozniania
winna sig opiera¢ na doktadnych obserwacjach w ciagu dluzszego okresu czasu.
Winna ona by¢ skorelowana z ilo$cia gromadzonych odpaddéw i z pojemnoscia
pojemnikow. Informacja o doktadnie okreslonych terminach wywozu musi by¢
podawana tym, ktorzy dokonuja zbidrki. Moga to by¢ informacje wywieszane
w posesjach, np. na klatkach schodowych, lub informacje podawane w gazetkach
osiedlowych, w specjalnych kalendarzach, badz tez w inny sposob.
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Pojemniki z roznego rodzaju odpadami powinny by¢ oprézniane odrgbnie, naj-
lepiej w réznych dniach tygodnia. Nalezy przy tym uwzglednia¢ potrzeby lokalne.

Trasy objazdowe

Firmy realizujace odbior odpadow z miejsc ich gromadzenia winny to czynic¢
zgodnie z precyzyjnie ustalonym planem, obejmujacym czgstotliwo$¢ i terminy
oprézniania pojemnikow oraz trasy objazdowe.

Dla kazdego rodzaju odpadéw winny by¢ przewidziane i organizowane odrgb-
ne tury, a pojazdy po przewozie innych odpadéw winny by¢ starannie oprdzniane
i sprzatane. Odpady nie segregowane, gromadzone poza systemem selektywnej
zbidrki winny by¢ wywozone oddzielnie, mozliwie innym taborem, gdyz czysz-
czenie pojazdéw po nich jest uciazliwe. Odpady nie segregowane wywozi si¢ albo
do przystosowanych do tego spalarni (spalanie z odzyskiem energii) albo na zorga-
nizowane wysypiska odpadoéw. Nalezy jednak pamigtac, ze to ostatnie rozwigzanie
winno by¢ traktowane jako ostatecznosc.

Sortowanie

Jezeli zebrane odpady:

e nie sa bezposrednio wywozone do zaktadow recyklingowych,

e nie byly zbierane w systemie wielopojemnikowym albo

e wywozone s na wysypisko ze wzgledu na nieprzydatno$¢ do recyklingu lub
brak mozliwosci innego ponownego wykorzystania, kierowane sa czgsto
najpierw do zbiornic odpadéw, gdzie sa dodatkowo rozsortowywane.

Rozsortowywanie moze czgsciowo przebiega¢ w sposob zmechanizowany — na
przyktad oddzielanie elektromagnesami odpadow o wlasciwosciach ferromagne-
tycznych, albo w sposob reczny. Reczne rozsortowywanie przebiega zazwyczaj na
przesuwajacej si¢ tasmie, po dwoch stronach ktorej ustawieni sa pracownicy sor-
tujacy, wyposazeni w stosowne narzedzia utatwiajace oddzielanie szkla, tworzyw
sztucznych, aluminium, szmat i innych odpadéw od odpadéw nieuzytecznych,
nazywanych czg¢sto balastowymi.

Rozsortowane odpady poddawane sa nast¢pnie dodatkowym zabiegom, jak np.
szklo — rozdrabnianiu na kruszarkach, tworzywa sztuczne i makulatura — praso-
waniu w bele, opakowania metalowe po rozdzieleniu na stalowe i aluminiowe —
prasowaniu. Tak przygotowane odpady kierowane sa do recyklingu materiatowego.
Pozostatosci z sortowania, po oddzieleniu od nich odpadow niepalnych (gtownie
szkta) kierowane sa do spalania. Ekspedycja do zakladow utylizacyjnych, z ktd-
rymi zbiornica ma zawarte umowy, nastepuje po zebraniu optymalnej, ze wzgledu
na optacalno$¢ transportu, ilosci poszczegolnych rodzajow odpadow.

Pozostatosci z sortowania, nieprzydatne do zadnej z mozliwych na okreslonym
terenie form odzysku — kierowane sa na zorganizowane wysypiska odpaddow.
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Podobnie zaktady recyklingowe i kompostownie kieruja na wysypiska wszystkie
pozostatosci poutylizacyjne.

W najbardziej skrotowym ujeciu koncepcje segregacji 1 utylizacji odpadow
z gospodarstw domowych lub opakowan przedstawiono na rys. 3.

Przedstawiony wyzej sposob postgpowania z odpadami komunalnymi, a szcze-
golnie opakowaniowymi, winien by¢ w Polsce ujmowany w ramy okreslonego
systemu, by mogt by¢ dtugofalowo systematycznie i skutecznie realizowany.

Niezbedne sa takze inwestycje w zakresie utworzenia zaplecza technicznego
do przeprowadzania segregacji pouzytkowych opakowan pochodzacych zaréwno
z selektywnej zbiorki opakowan, jak i z odpadoéw komunalnych. Jakos¢, czystos¢
1 wlasciwe przygotowanie decyduje o tym, czy z pouzytkowych opakowan uzyska
si¢ surowiec wtorny przydatny do ponownego przerobu (recyklingu).

Zakres dziatan zwiazanych z realizacja powyzszych zadan, czgsto przekracza
mozliwosci jednej gminy, dlatego zdecydowanie lepszym rozwiazaniem sa wspol-
ne dziatania kilku gmin z danego terenu. Przyktady takich dziatan juz si¢ pojawiaja
[12, 13]. Jest nim Migdzygminny System Zagospodarowania Odpadow, ktéry pow-
stal z inicjatywy Agencji Wtasno$ci Rolnej Skarbu Panstwa — Oddziatu Terenowe-
go w Poznaniu jako pilotowy projekt logistycznego systemu zbiorki i zagospo-
darowania odpadéw komunalnych pochodzacych z terendéw wiejskich i matych
osrodkow miejskich obejmujacy 27 gmin wojewodztwa wielkopolskiego. Czgsé
badawczo-rozwojowa projektu zostala opracowana przez Instytut Logistyki i Ma-
gazynowania przy wspotpracy Katedry Towaroznawstwa Artykutow Przemysto-
wych AE w Poznaniu oraz Wydziatu Chemii UAM i byla wspétinansowana przez
Komitet Badan Naukowych.

Projekt obejmuje utworzenie zintegrowanego tancucha dostaw odpadow, od
zbidrki w miejscach ich powstawania , poprzez transport i gromadzenie oraz se-
gregacje i wstgpne przetwarzanie odpadéw, po dystrybucje uzyskanych produktow
do odbiorcow finalnych. Osig systemu bgdzie Centrum Zagospodarowania Od-
padow, ktorego budowa przewidywana jest we wsi Piotrowo pod Czempiniem
(powiat koscianski). Do Centrum beda dostarczane zaré6wno odpady pochodzace
ze zbidrki selektywnej, jak i pozostate odpady zmieszane, gdzie zostang poddane
dodatkowej segregacji i skierowane do odbiorcow. Oprocz bezposredniej sprze-
dazy wysegregowanych odpadow, przewiduje si¢ wprowadzenie réznych techno-
logii ich dalszego przetwarzania, ktére powinny znacznie poszerzy¢ grupe odbior-
cOw odpadow segregowanych i przetworzonych.
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| Odsiewanie |—D| Frakcie drobne | Przyaotowanie do spalenia |
Frakcie arube Segregacia Bezuzyteczne pozostatosci na wysypisko |

Searegacia wg frakcii

Segregacja pod wzgledem rodzaju, wielkosci,
zabrudzenia, zastosowanie do produkgcji
wytwordw papierniczych

A 4

Papier/tektura

A 4
A4

Odzysk materiatu: segregacja, czyszczenie
Tworzywa sztuczne — i mycie, suszenie, ciecie, granulowanie,
opakowania jednorodne wykorzystanie do produkcji opakowan lub

innych wyrobow

A4

y
A4

Odzysk materiatu: segregacja, czyszczenie,
mycie, suszenie, rozdrabnianie, wykorzystanie
granulatu do produkgciji

Tworzywa sztuczne —
inne wyroby

A 4

Sortowanie pod wzgledem koloréw,
> > Szkto > oddzielanie pozostatosci, czyszczenie,
rozdrabnianie, zastosowanie do wytopu szkta

Segregacja, wstepne czyszczenie
Metale > i oddzielanie czesci niemetalowych,
prasowanie, przesytka do hut

A 4

Odpady do sz_drabnianie, przesie\{vanie, oddzielanie‘
czesci metalowych, szkta itp., kompostowanie,
zastosowanie jako nawéz

A 4

kompostowania

Segregacja: tekstylia, tworzywa kompleksowe,
materiaty niebezpieczne, przeznaczenie
do recyklingu, spalenia, na wysypisko,
unieszkodliwienia

A 4

A 4

Pozostate odpady

Rys. 3. Koncepcja segregacji i utylizacji odpadéw z gospodarstw domowych i opakowan
pochodzacych z selektywnej zbiorki [10]
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Odpady zostaty podzielone na dwie podstawowe grupy objete odrgbnymi
systemami zbiorki dopasowanymi do ich specyfiki. Sa to:

e odpady zbierane selektywnie (po wyksztatceniu wsrod mieszkancow nawyku
segregacji, docelowo ok. 15% odpadéw z gospodarstw domowych),

e odpady zmieszane oraz odpady nietypowe i wielkogabarytowe, obejmujace
facznie ok. 85% catego strumienia odpadow.

W system logistyczny beda wlaczone wszystkie gminne sktadowiska odpadow,
na ktérych sa aktualnie sktadowane odpady pochodzace z obszaru objetego pro-
jektem. Jednakze dzigki realizacji projektu bedzie na nie wracalo jedynie ok. 45%
dotychczasowej ilosci odpadow. Pozostata czgs¢, w tym wigkszo$¢ zuzytych opa-
kowan, zostanie w racjonalny sposob zagospodarowana. Szacuje sig, ze dzigki
temu kazdego roku na sktadowiska nie trafi ponad 40 tys. ton cennych surowcow.

Aby uzyska¢ maksymalna efektywnos¢, catos¢ bedzie koordynowana za po-
moca nowoczesnego systemu informatycznego — tzw. platforme elektroniczna sys-
temu, dzigki ktorej bedzie wiadomo gdzie znajduje si¢ dany odpad, a takze jakie sa
mozliwosci jego zagospodarowania oraz zbytu. Dzigki temu zoptymalizowane
zostanie takze zarzadzanie systemem logistycznym obejmujace mig¢dzy innymi
rozliczenia finansowe z mieszkancami, firmami ustugowymi i gminnymi sktado-
wiskami odpadéw oraz opracowywanie raportow i bilanséw dla gmin w ramach
korporacji, a takze zlecanie zbiorki i transportu odpadéw firmom ustugowym,
przetworstwo odpadow i sprzedaz uzyskanych produktow na rynku publicznym.

Opracowany rachunek efektywnosci wykazuje, ze tak dziatajacy system moze
si¢ samofinansowac, a nawet generowac znaczace zyski. Istotnym zrodtem wpty-
wow powinny by¢ takze $rodki przekazywane przez organizacje odzysku zain-
teresowane kompleksowym zagospodarowaniem odpadow opakowaniowych oraz
pouzytkowych objetych obowiazkami wynikajacymi z ustawy o obowiazkach
Przewiduje si¢ takze utworzenie okolo 80 nowych miejsc pracy dla mieszkancow
gmin objetych projektem. Dodatkowo, wspolne dziatanie w ramach systemu, poza
wprowadzeniem jednolitego, efektywnego systemu zbiodrki i dystrybucji odpadow
i produktow ich przetworstwa oraz lepszego wykorzystania istniejacych sktado-
wisk, pozwala na rozlozenie czgsci kosztow na wszystkich uczestnikow i wspolne
inwestycje przy zminimalizowanym ryzyku niepowodzenia. Dzigki odpowiedniej
skali przedsiewzigcia nalezy oczekiwa¢ wzrostu zainteresowania podmiotow gos-
podarczych uczestnictwem w systemie lub wspotpraca. Istnieja takze mozliwosci
pozyskania funduszy celowych i pomocowych.
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