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Systemy magazynowe i transport wewnetrzny

Bezpieczenstwo pracy przy obstudze

regatow magazynowych (Cz. 1)

No]bordzie] populamym, najcze-
cie] stosowanym w nowocze-
snych magazynach zmechanizowa-
nych typem regatu jest regat palefowy
uniwersalny, przystosowany do obstu-
gi wozkami widtowymi  podnos$niko-
wymi. VWarunkom bezpiecznej eksplo-
atacji dla tych regatéw poswiecony
zastat niniejszy artykut.

Przepisy prawne i normy okreslajgce
wymagania w zakresie bezpieczen-
stwa pracy przy obstudze regatow
magazynowych

W odniesieniu do regatéw magazy-
nowych, brak jest obecnie przepisu
prawnego regulujgcego szczegdtowe
warunki bezpieczehstwa pracy przy
ich obstudze.

Ogdlne wymagania dla $rodkéw
fechnicznego wyposazenia stanowisk
pracy (takze i regatow) zostaty okre-
Slone w art. 215, 2161 217 Kodek-
su Pracy w sposdb nastepujqcey:
= niedopuszczalne jest wyposazenie

stanowisk pracy w maszyny, urzqdze-

nia fechniczne i narzedzia, kidre nie
uzyskaty wymaganego ceryfikatu na
znak bezpieczefisiwa i nie zostaty
oznaczone tym znakiem zgodnie

z odrebnymi przepisami, albo nie po-

siodajq deklaracji zgodnosci tych wy-

robéw z normami wprowadzonymi
do obowigzkowego stosowania i wy-
maganiomi okredlonych przepisow

= producenci, importerzy, dystrybutorzy
lub inni dostawey maszyn, urzadzen
technicznych i narzedzi, kidre nie
podlegajg obowigzkowi zgtoszenia
do certyfikacji na znak bezpieczen-
stwa i oznaczania tym znakiem, sq
obowigzani wyda¢ deklaracje zgod-
noéci tych wyrobdw z normami wpro-
wadzonymi do obowigzkowego sto-
sowania lub okredlonymi przepisami

= maszyny, urzqdzenia tfechniczne
oraz narzedzia powinny byé tak
konstruowane i budowane, aby za-
pewniaty bezpieczne i higieniczne
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warunki pracy, w szczegélnoéci za-
bezpieczaty pracownika przed uro-
zami, dziataniem niebezpiecznych
substancji  chemicznych, poraze-
niem prodem elekirycznym, nad-
miernym  hatasem,  szkodliwymi
wstrzgsami i dziataniem  wibracji

i promieniowania, szkodliwym i nie-

bezpiecznym dziataniem innych

czynnikow $rodowiska pracy oraz
uwzgledniaty zasady ergonomii

= jezeli stosowane (w magazynie)
urzqdzenia nie odpowiadajg po-
wyzszym warunkom — wyposazenie
tych urzqdzed w odpowiednie za-
bezpieczenia nalezy do obowigzku
pracodawcy.

Ogdlne wymagania dotyczgce bez-
piecznych warunkéw sktadowania na
regatach, zosfaty okreslone w Rozpo-
rzqdzeniu Ministra Pracy i Polityki So-
cialnej z dnia 26 wrzeénia 19971
w sprawie ogdlnych przepiséw bez-
pieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.
Nr 129 poz. 844).

Wykaz maszyn i urzqdzen podlega-
iacych obowigzkowi certyfikacji wraz
z wykazem jednostek certyfikujgeych
zostat podany w Zarzqdzeniu Dyrekio-
ra Polskiego Centrum Badan i Certyfi-
kacji z dnia 28 marca 1997r. w spro-
wie ustalenia wykazu wyrobéw podle-
gajacych obowigzkowi certyfikacji na
znok bezpieczenstwa i oznaczania
tym znakiem (M. P. Nr 22, poz. 216
z 1997r). W wykazie podanym
w Zat. 1. znajduje sie 525 wyrobdw
podlegajgcych obowigzkowi certyfika-
cji, wéred ktérych znajdujg sie miedzy
innymi:  kszfattowniki  zimnogiefe do
konstrukciji regatéw (jednostka certyfiku-
iaca — Zespdt Osrodkow Kwalifikacii
Jakosci Wyrobdw Stowarzyszenia In-
zynieréw i Technikéw Mechanikéw
Polskich, Katowice, ul. Barbary 17).

Urzadzenia magazynowe nie wy-
szczegdlnione w Zat. 1. — muszq po-
siada¢ deklaracje zgodnosci wydang
przez producenta, dystrybutora lub do-

stawce. lista urzadzen magazynowych

ustalona przez Instytut Logistyki i Mago-

zynowania w Poznaniu do oceny

zgodnoéci zawiera w grupie urzqdzen

magazynowych bez napedu:

= regaly magazynowe, regaty biuro-
we, regaty sklepowe

= stojaki magazynowe

= palety tadunkowe

= pojemniki magazynowortransportowe

= wozki jezdniowe, podnosnikowe

i unoszqce reczne.

Jak wynika z powyzszego, produ-
cent (importer lub dostawca) regatéow
ma obowigzek dostarczy¢ wraz z re-
gatami  Deklaracje zgodnosci  (PN-
EN/45014: 1993 Ogodlne kryteria
deklaracji zgodnosci wydanej przez
producenta) dotyczgeq zakupionego
fypu regatu, natomiast uzyte do kon-
strukeji regatu kszfattowniki zimnogiete
powinny posiada¢ Certyfikat na znak
bezpieczenstwa i byé oznaczone tym
znakiem.

Szczegdlnie istotne znaczenie dla
bezpiecznej obstugi regatéw magazy-
nowych ma odpowiednie przygoto-
wanie, kwalifikacje i umiejetnosci
operatora wézka widtowego podno-
$nikowego obstugujgcego regaty.
Warunki nabycia uprawnien do kiero-
wania wézkami jezdniowymi silniko-
wymi zosfaty okre$lone w Rozporza-
dzeniu Ministra Przemystu Maszyno-
wego z dnia 2 listopada 1978 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy eksploatacji wozkéw jez-
dniowych z napedem silnikowym (Dz.
U. Nr 27 poz. 219). W Rozporza-
dzeniu okredlono warunki, jakim po-
winny odpowiadaé:
= konstrukcja wézka
= dokumentacja techniczno-ruchowa
= zaplecze techniczno-warsziatowe
= kandydat na kierowce wozka
= jednostki prawne i zaktady prowa-

dzqce kursy dla kierowcow
= codzienne przeglady przed przystg-

pieniem do eksploatacji wézka



= okresowe naprawy i remonty wozka.

Szczegodtowy program szkolenia na
kursach dla kierowcow wozkow jez-
dniowych z napedem silnikowym
w fransporcie wewnetrznym, zosfat zo-
twierdzony przez Ministra Przemystu
i Handlu pismem okélnym z dnia 18
maja 1992 r. W piémie okélnym okre-
$lone zostaty ,ramowe programy szko-
lenia”, a takze jednostki prawne upo-
waznione do prowadzenia szkolenia,
kidre uzyskaty zgode Kuratora Okre-
gowego.

Odmienne zagrozenia bezpieczer-
stwa pracy wystepujg w magazynach,
w kiérych do obstugi regatéw zastoso-
wano wézki widlowe podno$nikowe
z podnoszong kabing operatora (wéz-
ki do kompletacji]. Sq to wozki spe-
cialne, przeznaczone do pracy w wa-
skich korytarzach miedzyregatowych,
w ktérych odlegtos¢ pomiedzy woz-
kiem a regatem (luz manipulacyiny)
wynosi 10-15 cm. Dla bezpiecznego
prowadzenia tych wézkow w koryta-
rzu miedzyregatowym sfosowane sq
szyny prowadzqgce, zamontowane
wzduz regatu przy jego podstawie.
Szyny prowadzgce wspétpracujg
z kotami zainstalowanymi na bocz-
nych Scianach wozka i stuzq do ,pro-
wadzenia” wozka wzdtuz korytarza,
uniemozliwiajgc kontakt wozka z re-
gatem. Nastepny problem wystepuija-
cy w tym magazynie polega na zo-
pewnieniu bezpieczenstwa pracowni-
kom znajdujgcym sie w waskich kory-
tarzach miedzyregatowych, w czasie
pracy wézka z podniesionym w kabi-
nie operatorem wykonujgcym czynno-
éci kompletacyine. Zgodnie z postano-
wieniami normy PN-68/M- 78010,
szeroko$¢ drogi dla silnikowych $rod-
kéw transportowych i ruchu pieszego
powinna obejmowaé wydzielony dla
ruchu pieszego pas o szerokosci
60 cm. W zwigzku z tym, ze warunek
fen nie moze by¢ spetniony w przy-
padku zastosowania wézkow z pod-
noszong kabing operatora — magazy-
ny fakie muszq by¢ wyposazone w od-
powiednie systemy bezpieczenstwa.
W chwili obecnej brak jest krajowych
przepisdw prawnych oraz norm za-
wierajgeych wymagania dotyczgce to-
kich systeméw. Systemy takie zostaty
opracowane i wprowadzone normg
niemieckg DIN 15 185-2. Norma
przewiduje dwa podstawowe systemy
bezpieczenstwa:
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1. Ruchomy system bezpieczenstwa
zainstalowany na wézku (ryc. 1.)

Istniejq 2 warianty tego systemu::
= aklywny skaner na podczerwien

dziatojgcy na zasadzie obliczania

odlegtosci
* biera czujka na podczerwien re-
agujgca na réznice temperatur.

Mozliwa jest takze potqczenie oby-
dwodch urzgdzeh.

Aktywny skaner laserowy na pod-
czerwien rozpoznaje wszystkie prze-
szkody w korytarzu roboczym. System
jest nieczuly na promieniowanie sto-
neczne oraz ogrzewanie cenfralne
w magazynie. Czujka umieszczona
na wysokoéci 200 mm ma bardzo du-
2y zasieg, co umozliwia redukcje
predkosci, zanim wozek zostanie auto-
matycznie zahamowany.

Biema czujka na podczerwien roz-
poznaje cztowieka znajdujgcego” sie
w obszarze zagrozenia na podstawie
réznicy temperatur i natychmiast akty-
wuje hamulec (w urzgdzeniach star-
szego typu — sygnat ostrzegawczy).

2. Stacjonarne systemy
bezpieczenstwa (ryc. 2.)

Stosowane sq dwa rodzaje syste-

moéw stacjonarnych:

= zabezpieczenie catego magazynu

= zabezpieczenie pojedynczych regatdw.
W zabezpieczeniu catego magazy-

nu mozliwe sq warianty:

= wézek widtowy jest upowazniony
do wjazdu przy zakazie ruchu pro-
cownikéw pieszych

= wézek widtowy jest upowazniony
do wijozdu i pracownicy piesi sq
upowaznieni do pracy w korytarzu.
Sposoby zabezpieczenia korytarzy

manipulacyjnych - koncepcja dla

wszystkich systeméw magazynowych:

= korytarze robocze — wijazd tylko
z jednej strony

= korytarze robocze — wjazd z oby-
dwach stron

= kontrola wyj$¢ bezpieczenstwa

= kontrola poprzecznych korytarzy
bezpieczenstwa.
Przy zatozeniu, ze pierwszenstwo

ma cztowiek — system powoduje:

= zafrzymanie wozka w sytuacii alarmo-
wej przez odciecie doptywu pradu

= zatrzymanie wozka w sytuacii alar
mowej sygnatem radiowym

= wylgczenie urzqdzenia w celach
konserwacyinych

= cichy alarm stuzqcy zewnetrznej kon-
froli w nocy po zamknieciu zaktadu
= sferowanie o$wietleniem.

Ruchome systemy ochrony ludzi oraz
stacjonarne systemy ostrzegawcze,
zgodnie z normg DIN 15 185-2 mu-
szq by¢ wspierane dodatkowymi $rod-
kami pomocniczymi. Kazdy korytarz
roboczy musi by¢ wyraznie oznaczo-
ny. Jednoczeénie nalezy pamietad
o wprowadzeniu ograniczen dla woz-
kéw  kompletacyinych i innych urzg-
dzen, kidre nie zachowujg odstepu
bezpieczenstwa. W praktyce odbywa
sie fo przez ograniczenie predkosci
w  korytarzu  roboczym  do
2,5km/h wzglednie 4km/h, jesli plat-
forma operatora jest unoszona na wy-
soko$¢ nie wiekszg niz |, 2m i opera-
for ma dobrg widoczno$¢ na droge
przejazdowq. Wyiscia bezpieczen-
stwa oraz korytarze ewakuacyjne mu-
szq znajdowa¢ sie na koncach koryta-
rzy, w odlegtosci 30m od czota rega-
tow oraz 50m od drzwi wyjsciowych.
Jesli korytarze ewakuacyjne krzyzuiq
sie z korytarzami roboczymi, nalezy
zainstalowa¢ specjalne zabezpiecze-
nia przej$¢ poprzecznych. Operator
musi mie¢ przez caty czas dobrg wi-
docznoé¢ na droge przejazdu.

Regaty muszqg byé wyposazone
w specjalne elementy chronigce regat
oraz pracownikéw pieszych, w razie
upadku fowaru z gniazda palefowego.

Wymagania konstrukeyino — eksplo-
afacyjne dotyczqce regatéw magozy-
nowych zosfaty okreslone w odpo-
wiednich normach.

Charakterystyka zagrozen
bezpieczenstwa pracy
przy obstudze regatéw paletowych

Sktodowanie w  regatach paleto-
wych, ze wzgledu na ich konstrukcje
umozliwiajgcq wysokie piefrzenie
(10,0 = 14,0 m) o tokze duze ciezary
sktadowanych jednostek tadunkowych
paletowych (1000 — 2000 kg — zgod-
nie z PN-O7/M - 78216), stwarza
wysokie ryzyko zagrozenia bezpie-
czenstwa pracy w magazynach. Przy
eksploatacji  regatéw  paletowych,
w magazynie mogqg wystgpi¢ zagro-
zenia bezpieczenstwa pracy spowo-
dowane przez:
= wypadniecie fadunku (lub jednostki

tadunkowej) z gniazda regatu
= wypadniecie elementu konstrukeyjne-

go regatu
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= przechylenie regatu (i wypadniecie
tadunku z gniozda) lub przewrdce-
nie regatu.

Przypadki tokie mogg spowodowad
bezpos$rednie zagrozenie zdrowia lub
zycia pracownikéw magazynowych,
zniszczenie towaru, a takze uszkodze-
nie urzgdzen magazynowych lub
obiekiu. Zagrozenia bezpieczenstwa
pracy przy eksploatacji regatow po-
wodowane sq najczeécie| przez nie-
prawidtowoséci natury technicznej,
w zakresie konstrukeiji lub montazu re-
gotu, niewtasciwego doboru regatu
do warunkéw klimatycznych przestrze-
ni magazynowej, do parametrow skta-
dowanych jednostek fadunkowych,
a takze z powodu tzw. ,czynnika ludz-
kiego"- nieprawidtowego, niedoktad-
nego wykonywania czynnosci sktado-
wania, w wyniku braku umiejetnosci,
kwalifikacji czy uprawnien, a takze
zego stanu psychofizycznego opero-
fora sprzetu podno$nikowego obstugu-
iacego regaty.

Nieprawidtowosci techniczne to:

a) niewtasciwa konstrukcja regatu —
brak stezen, elementéw zabezpie-
czajqeych stupy noéne regatu, nie-
wiasciwe odstepy oraz brak elemen-
tow antyprzesuwnych dla jednostek
tadunkowych miedzy rzedami rego-
tow w regatach dwurzedowych, nie-
prawidfowa konstrukcja zakotwienia
regatu, (patrz PN-89/M — 78322);

b) nieprawidtowy montaz konstrukgji
regatu — niewlasciwe wypionowa-
nie i wypoziomowanie elementéw
no$nych regatu, niewtasciwy mon-
faz potgczen (Srubowych, szybko-
ztqeznych, zatrzaskowych), niewto-
sciwe wykonanie zakotwienia  stu-
péw noénych regatu do podtogi,
brak elementéw zabezpieczajgeych
stupy no$ne regatu.
Nieprawidtowosci w doborze typu

regatu to:

a) niewtasciwy wybér typu  regatu
(w dostosowaniu do wytrzymatosci
podfogi magazynu na obcigzenia
ciagte i skupione] oraz wysokosci re-
gatu — w dostosowaniu do wysoko-
$ci pomieszczenia magazynowego
(patrz PN-88/M — 78321);

b) niewtasciwy wybdr typu regatu pod
wzgledem wymiardow i no$nosci
gniazd regatowych, a takze liczby
jednostek tadunkowych skfadowa-
nych w gniezdzie regatowym (patrz

PN-M-78320: 1994; PN-69/0O-
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79020; PN-84/M- 78002; PN-
-93/M-78003);

c) nieprawidtowy wybér zabezpiecze-
nia antykorozyjnego regatu — w do-
stosowaniu do warunkéw klimatycz-
nych przestrzeni magazynowej, np.
zanieczyszczone| agresywnymi
czynnikami  chemicznymi, a takze
w dostosowaniu do sktadowanych
agresywnych wyroboéw  chemicz-
nych o dziataniu korozyjnym;

d) nieprawidtowy wybér typu regatu —
w dosfosowaniu do warunkéw kli-
matu panujgcego w magazynie: kli-
matu gorqcego (w suszamiach, przy
piecach itp.) lub zimnego (w chtod-
niach, zamrazalniach itp.) — patrz
PN-68/H-  04650; PN-86/H-
04651; PN-71/H- 04653).
Nieprawidtowosci przy obstudze re-

gatéw to:

a) sktadowanie w gniazdach regato-
wych jednostek tadunkowych o wiek-
szym ciezarze i wymiarach niz do-
puszczono w dokumentacii (instrukcii
eksploatacyjnej] producenta;

b) uderzenie w regat tadunkiem przy
wktadaniu do gniazda regatowego,
w przypadku niedoktadnego usto-
wienia fadunku w ,$wietle” gniazda
regatu;

c) nieprawidtowe ustawienie tadunku
w gniezdzie regatu, powodujgce
wystawanie tadunku w obszar kory-
farza miedzyregatowego poza okre-
$lony w dokumentaciji wymiar;

d) nieprawidfowe wyjmowanie fadun-
ku z gniazda regatu bez odpowied-
niego uniesienia — ,ciggniecie” ta-
dunku i regatu);

el nieprawidtowe usfawienie wozka
podnoénikowego wraz z tadunkiem
na widlach przed regatem (nie pro-
stopadfe] powodujgce ukosne usta-
wienie fadunku w gniezdzie, a no-
stepnie frudnosci z jego wyjeciem
z gniazda;

f) uderzenie w regat fadunkiem (lub
wozkiem) w czasie manewru w kory-
tarzu miedzyregatowym;

gl uderzenie w regat fadunkiem (lub
wézkiem) w czasie wiazdu (lub wyjoz-
du) z korytarza miedzyregatowego.

Zaznaczy¢ nalezy, ze konstrukcja re-
gatu paletowego (jako wolnostojgcego
urzqdzenia do sktadowania) zostata
zaprojektowana i wykonana (w zakre-
sie wylrzymatosci i statecznosci) pod
katem przenoszenia obcigzen sitami
pionowymi od ciezaru skladowanych
jednostek fadunkowych. Ze wzgledu
na niekorzysiny uktad statyczny (wyra-
zony stosunkiem wymiaru podstawy do
wysokosci regatu) wszelkie uderzenia
w regat, czyli dziatania sitami pozic-
mymi, sq bardzo niebezpieczne dla
konstrukeji regatu i grozq utralg jego
statecznoéci i przewréceniem. Dlatego
szczegdlnie niebezpieczne sq niepra-
widtowo wykonywane czynnoéci zato-
dunku i roztadunku regatu, a fakze nie-
prawidfowe manipulacie wozkami
w przestrzeni miedzyregatowe], gdyz
powodujg one uderzenia o regat
i dziatanie sitami poziomymi. Powodu-
je to odksztatcenia (wygiecia) stupdw
pionowych — noénych, ufrate stateczno-
Sci, przechylenie a w konsekwencji
przewrécenie regatu.




