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Magazynowanie i transport wewnetrzny

W poprzedniej czeséci artykulu omo-
wione zostaly urzadzenia zwigzane
Z przemieszczaniem towaroéw, majace
wplyw na ich przechowywanie. W tej
cze$S¢ omowione zostang opakowania,
ktére maja niezmiernie istotny wplyw na
przechowywanie zapaséw i na procesy re-
alizowane w logistycznych tancuchach
dostaw oraz urzadzenia transportu tech-
nologicznego, zwigzane z obsluga tych
tancuchow.

Opakowania wplywajg na warunki
przechowywania w procesach magazyno-
wania surowcow, materialow i wyrobow
gotowych, w ktore te zostaly zapakowa-
ne — poczynajgc od jednostkowych, po-
przez zbiorcze, a na transportowych kon-
czgc. Od opakowan oczekuje sie spelnie-
nia nastepujacych funkgji [2]:

* marketingowych
* ochronnych

* informacyjnych
* logistycznych.

Kazda z tych funkcji ma mniejszy lub
wiekszy wptyw na warunki przechowywa-
nia towaru znajdujacego si¢ w jego wne-
trzu.

Rolg ochronnych funkcji opakowan jest
zabezpieczenie:

e zawartosci — przed negatywnym od-

dzialywaniem réznych czynnikéw po-

chodzacych ze srodowiska

srodowiska — przed negatywnym wply-

wem zawartosci opakowania w przy-

padku jego uszkodzenia

uzytkownika — przed niechcianym lub

niewskazanym kontaktem z produk-

tem, jak to obrazowo przedstawiono

na rysunku 1.

Z przedstawionych funkcji ochronnych

wynikajg  podstawowe  wymagania

ochronne, stawiane opakowaniom. I tak,

wedlug [1] sg to:

* mata wrazliwo$¢ na zamiany tempera-
tury

* szczelno$¢

* odpornos¢ na korozje

* odporno$c¢ na przenikanie ttuszczy

* neutralno$¢ chemiczna

* trudna zapalnos$¢

a takze wymagania pochodne zwigzane
z transportem i skladowaniem:
¢ stabilno$¢ formy
* odporno$¢ na uderzenia, rozerwanie
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i naciski statyczne
* zdolnos$¢ pietrzenia
* odporno$¢ na wstrzasy
* wymiary zezwalajgce na efektywne wy-

korzystanie powierzchni i przestrzeni

sktadowania

* mozliwo$¢ tworzenia jednostek fadun-
kowych i mechanizacji realizacji proce-
sOw transportowo — magazynowych.

Rola funkgji informacyjnych opakowan
jest zwrocenie szczegdblnej uwagi uzyt-
kownikowi na aspekty zachowania jako-
Sci oraz bezpieczenstwa. Gtéwnymi cela-
mi umieszczania informacji na opakowa-
niach sa:

e przekazanie odpowiednich informagji
na temat zawartosci opakowania
zabezpieczenie towaréw w opakowa-
niach przed skutkami nieprawidtowego
obchodzenia si¢ z nimi podczas prze-
mieszczania

ochrona srodowiska wraz z uzytkowni-
kiem przed negatywnym wplywem za-
warto$ci opakowania na skutek niewta-
Sciwego obchodzenia sie z nim

e jednoznaczna identyfikacja przesyiki

w poszczegolnych ogniwach fancucha

transportowego.

Duze znaczenie dla zapewnienia prawi-
diowych warunkéw przechowywania ma
umieszczenie odpowiednich oznaczen in-
formacyjnych na opakowaniach transpor-
towych z zawarto$cig. Wsrod tych ozna-
czen wyr6znic¢ nalezy nastepujace grupy
znakow:

* Znaki zasadnicze — zapewniajace iden-
tyfikacje zawartosci, odbiorcy i miejsca
przeznaczenia opakowania transporto-
wego

Znaki informacyjne — informujgce per-
sonel obstugujgcy tancuch dostaw
o niektérych cechach zawartosci opa-
kowan transportowych, takich jak na
przyktad masa, wymiary gabarytowe
itp.

Znaki manipulacyjne — wskazujgce ob-
studze tancucha dostaw sposéb poste-
powania (obchodzenia sie) z opakowa-
niem wraz z zawartoscig podczas prze-
mieszczania, przechowywania i trans-
portu. Wsréd tych znakéw wyréznié
mozna znaki zwiazane z warunkami
przemieszczania fadunkéw w opako-
waniach transportowych (rysunek 2)
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oraz z warunkami ich przechowywania
(rysunek 3), ktére w zasadzie dotyczg
zawarto$ci (fadunku), ale nie nalezy
réowniez zapominaé o opakowaniu.
Uszkodzenie opakowania oznacza dla
niektérych wyrobow to, ze stajg sie
one niepelnowartos$ciowe

Znaki niebezpieczenstwa — okreslajace
cechy zawartos$ci niebezpiecznej dla lu-
dzi lub otoczenia, wymagajacej zacho-
wania odpowiednich srodkéw ostroz-
nosci podczas realizowanych czynnosci
manipulacyjnych oraz poprawnych wa-
runkéw przechowywania i przemiesz-
czania. Znaki te zostaly okreslone prze-
pisami prawnymi (na przyktad wymaga-
nia ADR).

Wymagania podstawowe dotyczgce
znakoéw, ich umiejscowienia i sposobu
wykonania, zaprezentowano szczego6lo-
wo w normie. PN-85/0-79252 Opakowania
transportowe z zawartosciq. Znaki i znako-
wanie. Wymagania podstawowe.

Logistyczne funkcje opakowan zwigza-
ne s3 Scisle z przedstawionymi funkcjami
ochronnymi i informacyjnymi, albowiem
z punktu widzenia logistyki dla opakowa-
nia i produktu istotne stajg sie zagadnie-
nia zwigzane z procesami transportowo —
magazynowymi, takimi, jak przyjmowa-
nie, sktadowanie, kompletacja, wydawa-
nie, czy przemieszczanie.

Wadliwie zaprojektowane i/lub wyko-
nane opakowania, podobnie jak wadliwie
uformowane p.j.l. (paletowe jednostki ta-
dunkowe), moga réwniez doprowadzic¢
do zmiany wlasciwosci jakoSciowych i/lub
uzytkowych znajdujacych sie wewnatrz
asortymentéw. W celu wyeliminowania
powstalego zagrozenia, opakowania
transportowe z zawarto$cia powinny
réwniez by¢ poddane badaniom pozwala-
jacych na ustalenie wtasciwos$ci uzytko-
wych, poniewaz podczas realizacji proce-
sow dystrybucji, w tym magazynowania,
poddane sg narazeniom, ktére mogg spo-
wodowac ich uszkodzenia. W tej sytuacji
bardzo przydatne sa polskie normy. Trze-
ba mie¢ jednak swiadomos¢, ze w mysl
obowiazujacych przepisow prawnych,
wszystkie polskie normy sag dokumentami
technicznymi nieobowigzkowymi, ktére
majg wspomagaé procesy wytwarzania.
Oznacza to dobrowolno$¢ ich stosowa-
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nia. W praktyce, ze wzgledéw bezpie-

czenstwa pracy i ochrony towaréw, wska-

zane jest jednak ustalenie programu
obejmujgcego odpowiednie badania:

e klimatyzowanie przed badaniami,
zgodnie z PN-ISO 2233:2002 Opakowa-
nia. Opakowania transportowe z zawarto-
scig klimatyzowanie przed badaniami

e badanie odporno$ci na pietrzenie,
zgodnie z PN-EN ISO 2234:2003 (U) Opa-
kowania. Opakowania transportowe z za-
wartosciq. Metody badania odpornosci na
pletrzenie przy statycznym obcigzeniu,

Funkcje
ochronne opakowan

Ochrona produktu
przed negatywnym
oddziatywaniem $rodowiska

Ochrona $rodowiska
przed negatywnym
oddziatywaniem produktéw

Ochrona vzytkownika
produktu

w celu ustalenia zdolnosci pietrzenia
badanych opakowan

* badanie odpornosci na uderzenia przy

swobodnym spadku, zgodnie z PN-EN
22248:2001 Opakowania. Opakowania
transportowe z zawartoscig. Metody bada-
nia odpornosci na uderzenia przy swobod-
nym spadku

* badanie odpornosci na uderzenia po-

ziome, zgodnie z PN-EN ISO 2244: 2003
(U) Opakowania. Opakowania transporto-
we z zawartoscig. Metody badania odpor-
nosci na uderzenia poziome

Zabezpieczenie przed

narazeniami mechanicznymi

Zabezpieczenie przed zmiang
wtasciwosci uzytkowych

Zabezpieczenie przed
wilgociq

Zabezpieczenie przed
ubytkiem

Zabezpieczenie przed zmiang
wtasciwosci uzytkowych

Wtasciwosci zrqce

Wtasciwosci wybuchowe

Wtasciwosci palne

Wtaséciwosci toksyczne

Whasciwoséci promieniotwércze

Zatrucie

Napromieniowanie

Oparzenie

Zabrudzenie odziezy

Rys. 1. Funkcje ochronne opakowan. Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie [3].
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badanie odpornosci na uderzenia przy
przewracaniu, zgodnie z PN-EN 28768:
2002 (U) Opakowania transportowe z za-
wartosciq. Metody badania odpornosci na
uderzenia przy przewracaniu

badanie odpornosci na drgania o statej
niskiej czestotliwosci, zgodnie z PN-EN
ISO 2247:2003 (U) Opakowania. Opako-
wania transportowe z zawartoscig. Meto-
dy badania odpornosci na drgania o stafej
niskiej czestotliwosci

badanie odpornosci na naciski statycz-
ne, zgodnie z PN-EN ISO 12048:2002 (U)

Sciskanie

Uderzenia

Wstrzgsy

Korozja

Zamoknigcie

Zmiana smaku

Utrata whadciwosci leczniczych

Utrata whasciwosci odzywezych

Zmiana lub utrata zapachy

Wyschniecie
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Rys. 2. Znaki dotyczqce przemieszczania tadunkéw w opakowaniach transportowych: a) ,Ostroznie kruche”, b) , Nie uzywaé¢ hakéw” lub ,Hakiem
bezposrednio nie zaczepia¢”, c) ,Géra, nie przewraca¢”, d) ,Tu zaktadaé zawiesia”, e) ,Podnosi¢ bezposrednio za tadunek”, f) ,Srodek ciezkosci”,
g) ,Nie toczy¢”, h) ,Dopuszczalna masa pigtrzenia”, i) ,Dopuszczalna liczba warstw pietrzenia”, j) ,Nie pietrzy¢” k) ,Tu chwyta¢”, 1) ,Tu nie chwy-
Tgc’", 1) ,Nie podnosi¢ wézkiem”, m) ,Nie podnosi¢ wézkiem widtowym”, n) ,Tu otwiera¢”.

Zrédto: PN-EN ISO 780:2001 i PN-85/0-79252.
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Opakowania. Opakowania transportowe  badanie odpornos$ci na drgania sinuso- (U) Opakowania. Opakowania transporto-

z zawartoscig. Metody badania odpornosci
na naciski statyczne

badanie odpornosci na niskie ci$nienie,
zgodnie z PN-EN SO 2873:2003 (U) Opa-
kowania. Opakowania transportowe z za-
wartosciq. Metoda badania odpornosci na
niskie cisnienie

idalne o zmiennej czestotliwosci, zgod-
nie z PN-EN ISO 8318:2003 (U) Opakowa-
nia. Opakowania transportowe z zawarto-
scig. Metoda badania odpornosci na drga-
nia sinusoidalne o zmiennej czestotliwosci
badanie odpornosci przez zanurzenie
w wodzie, zgodnie z PN-EN 28474:2002

we z zawartoscig. Metoda badania odpor-
nosci przez zanurzenie w wodzie

* badanie odpornosci na natrysk woda,

zgodnie z PN-EN IS0 2875:2003 (U) Opa-
kowania. Opakowania transportowe z za-
wartosciq. Metoda badania odpornosci na
natrysk wodq

a)

\l/
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X
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Rys. 3. Znaki dotyczqce warunkéw przechowywania tadunkéw w opakowaniach transportowych: a) ,Chroni¢ przed nagrzaniem (cieptem)”, b)
,Chroni¢ przed wilgociq”, c) ,Przestrzegac zakresu temperatury”, d) ,Opakowanie hermetyczne”, e) ,Chroni¢ przed promieniowaniem radioaktyw-
nym”, f) ,Produkt szybko psujqcy sie”, g) ,Zywe zwierzeta”.

Zrédto: PN-EN 1SO 780:2001 i PN-85/0-79252.

Talents Consumer Goods&Services poszukuje dla swojego Klienta osobe na stanowisko:
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http:/www.jobpilot.pl/misc/adframe/jobpilot/7d7/1b/10259088.htm Logistyka 4/2007
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* badanie odpornosci na uderzenia przy
toczeniu, zgodnie z PN-ISO 2876:1994
+Ap1:1998 Opakowania. Opakowania
transportowe z zawartoscig. Metoda bada-
nia odpornosci na toczenie.

Kazdy, ustalony program badan, powi-
nien zawiera¢ klimatyzowanie tak, by wy-
niki tych badan mogly by¢ jednoznaczne
dla $cisle okre$lonych warunkéw. Ustalo-
ne podczas badan wilasciwosci uzytkowe
opakowania transportowego z zawarto-
Scig pozwalajg na stwierdzenie mozliwo-
$ci wystgpienia uszkodzefn mogacych po-
wsta¢ w rzeczywistosci i stanowig pod-
stawe do podjecia przedsiewzie¢ pozwa-
lajacych na ich eliminacje. Ma to szcze-
gblne znaczenie dla opakowan transpor-
towych, ktorych zawartos$¢ bedg stanowi-
ly substancje, czy preparaty niebezpiecz-
ne. Uzyskanie pozytywnych wynikéw ba-
dan daje podstawe do uznania, zZe
w praktyce dnia codziennego zachowane
zostana prawidiowe warunki przechowy-
wania kazdego opakowania wraz z zawar-
toscig.

Mniejszy, ale ekonomicznie uzasadnio-
ny, wplyw na warunki przechowywania
produktéw maja wymiary opakowan, po-
niewaz w nowoczesnych metodach pro-
dukgji, transportu oraz magazynowania
oczekiwana jest koordynacja i wzajemne
dostosowanie szeregu parametrow, za-
réwno konstrukcyjnych, jak i technolo-
gicznych. Powstaje wyrazny fancuch za-
leznosci wymiarowych, ktérego efektem
powinno by¢ mozliwie stuprocentowe
wykorzystanie powierzchni sktadowania.
Zalozenie to stanowilo podstawe do
opracowania i zatwierdzenia w roku 1975
normy miedzynarodowej ISO 3394 Di-
mensions of rigid rectangular packages.
Transport packages (znowelizowana
w 1984 roku.). W normie tej ustalono, ze
modul podstawowy opakowania trans-
portowego z zawarto$cia ma wymiary
(dtugosc x szerokos¢) 600 mm x 400 mm
(23,67 x 15,75 in). Okreslono réwniez po-
szczeg6lne multimoduly oraz submoduty
stanowiace n-ta krotno$¢ modutu podsta-
wowego. Przyjecie takich wymiaréw po-
zwala na petne wykorzystanie powierzch-
ni skfadowania najpopularniejszych palet
tadunkowych, to jest palet o wymiarach
800 mm x 1200 mm i 1000 mm x 1200
mm. To z kolei umozliwia zastosowanie
napedzanego sprzetu mechanicznego,
usprawniajacego prace przetadunkowe
oraz transport wewnetrzny. W Polsce sys-
temy wymiarowe opakowan okreslono
w normie PN-89/0-79021 Opakowania. Sys-
tem wymiarowy (zgodna z 1SO 3394:1984).
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Urzqdzenia transportu
technologicznego

Podczas realizacji proceséw magazyno-
wania surowcow, materialow oraz wyro-
bow gotowych w tancuchach produkgji
i dystrybugji, eksploatowane sa réznego
rodzaju urzadzenia transportu technolo-
gicznego. Wsrod najczesciej stosowanych
urzadzen wymieni¢ nalezy:

* r6znego rodzaju wozki jezdniowe (na-
tadowne, unoszgce i podnosnikowe)
oraz torowe, reczne napedzane lub ste-
rowane automatycznie

réznego rodzaju przenos$niki ciegnowe
i bezciegnowe, z napedem i grawitacyj-
ne

dzwignice (uktadnice, suwnice, zurawie
itd.) sterowane przez operatora lub au-
tomatycznie

manipulatory i roboty stacjonarne lub
mobilne, o ré6znorodnych uktadach ki-
nematycznych

automatycznie dziatajgce ciggi techno-
logiczne, w sktad ktorych wchodza
urzadzenia formujgce (na przykiad pa-
letyzatory) lub rozformowujace (na
przyktad depaletyzatory) jednostki ta-
dunkowe.

Urzadzenia te moga niekorzystnie
wplywaé na przemieszczane dobra.
Wskazane jest zatem, aby podczas prawi-
diowej eksploatacji urzadzenia te nie po-
wodowaly:

* uszkodzen przemieszczanych jedno-
stek tadunkowych, opakowan, czy znaj-
dujacych sie w ich wnetrzu produktow

* emisji czynnikéw wpltywajacych na wia-
Sciwosci uzytkowe i/lub jako$ciowe
transportowanych fadunkow.

Jednym z istotnych czynnikéw, wplywa-
jacych na uszkodzenia podczas transportu
w procesie magazynowania jednostek fa-
dunkowych, opakowan, czy znajdujacych
sie w ich wnetrzu produktéw, jest pred-
kos¢ ich przemieszczania. Niezaleznie od
srodka transportu technologicznego,
predkosc¢ ta powinna by¢ dostosowana do
przemieszczanych fadunkéw tak, aby
w normalnych warunkach eksploatagji nie
wystepowaly uszkodzenia jednostek fa-
dunkowych. Prawidlowy dobér urzadzen
transportu technologicznego ma szczegol-
ne znaczenie podczas przemieszczania
substangji i preparatéw niebezpiecznych,
ktore stwarzaja duze zagrozenie dla zdro-
wia lub zycia ludzi oraz srodowiska.

W kolejnej cze$¢ artykulu omoéwiony
zostanie wplyw stosowanych systemow

identyfikacji oraz technologie magazyno-
wania, ktére réwniez maja wplyw na
przechowywanie towaré6w w logistycz-
nych fancuchach dostaw.
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