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Rozszerzona rzeczywistosc
W magazynie

Wiktor Zuchowski
SieC Badawcza tUKASIEWICZ — Instytut Logistyki i Magazynowania

Technologia ma za zadanie zredukowac — miedzy
innymi — kosztochtonnosc, energochtonnosc oraz
pracochtonnosc, jest jednak zazwyczaj naktado-
chtonna. W obliczu wzrastajacych kosztow pracy
oraz coraz wiekszego rozdrobnienia zamaowien,
akceptowalne sg zwiekszajace sie naktady inwe-
stycyjne. Wszelkie rozwiazania technologiczne,
zwtaszcza innowacyjne, wspierajace prace w ma-
gazynie, warte sg przeanalizowania pod katem
efektywnosci, nie tylko ekonomiczne).

Jedna z grup, mozliwych do zastosowania w maga-
zynach technologii, jest rozszerzona rzeczywistosc,
czyli natozenie na rzeczywisty obraz swiata, Swiata
wykreowanego przez systemy informatyczne. Naj-
czesciej technologia ta jest kojarzona z systemam
wizyjnymi, ale mozliwe jest naktadanie Swiata wir-
tualnego na postrzegany innymi zmystami, jak na
przyktad dotykiem czy stuchem. Jej zastosowanie
w logistyce wiaze sie z eliminacja koniecznosci wy-
karzystania recznych terminali, efektywnym zarza-
dzaniem kierunkami poruszania sie pracownikaw

paprzez strefy magazynu, dalszym (w stosunku do
rozwigzan wykarzystujacym jedynie kody kresko-
we) utatwieniem kompletadji, przy zachowaniu jej
parametrow jakosciowych i efektywnosciowych.
Zaawansowane systemy wizyjne oferujg takze
mozliwosc weryfikagi kompletowanych przedmio-
tow na podstawie ksztattu i koloru, bez konieczno-
sci identyfikagji etykiet. Jest to niemozliwe w przy-

padku innych dostepnych rozwigzan.
Definicja i historia rozszerzonej rzeczywistosci

Rozszerzona rzeczywistosc (AR — augmented re-
ality) to nicinnego jak infarmatyczna ,naktadka” na
rzeczywistosc. Obraz widziany przez ekran tele-
fonu komorkowego, tableta czy okularow mozna
wzbaogacit o dodatkowe informagie, jak na przy-
ktad wskazanie wtasciwej drogi, wiasciwej lokali-
zagji czy tez uzyskac historyczne dane. Istotne jest,
ze rozszerzona rzeczywistosc ta nie tylko systemy
wizyjne. Moga dotyczyC takze innych zmystow.
Przyktadem sa rekawiczki, wyposazone w senso-
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ry, czy tez zestawy mikrofonu i stuchawek, ktare
uwydatniajg lub zwracaja uwage na konkretne
dzwieki. Technologie tego typu sa wykorzysty-
wane zazwyczaj w rozwigzaniach dla 0sob niedo-

najczescie) stosowane
rozwigzania. Bardzo po- Po 2022 r. technologia AR plano-
pularne i majace zastoso-  wana jest we wdrozeniach ponad
wanie w trakcie realizacji  20% dziatajacychfirm w sektorze

styszacych, ale mozna ich oczekiwac rowniez na
gruncie logistyki. Jako wstepny etap rozwoju tej
formy rozszerzonej rzeczywistosci mozna trakto-
wac razwigzania gtosowego wsparcia kompletadji
— voice picking,

W zasadzie rozszerzona rzeczywistosc to nowinka
tego stulecia, chot samo pojecie rozpoczeto funk-
cjonowanie w latach 60. ubiegtego wieku. Wtedy
to do terminologii naukowej weszto sformuto-
wanie ,head mounted display” (HMD — manitor
zainstalowany na gtowie). Do rozwaoju zaawanso-
wanych rozwigzan AR konieczne sg znaczne moce
obliczeniowe, a dopiero wspaétczesne, powszech-
nie dostepne urzadzenia takie moce oferuja.

Przetomowym momentem w rozwoju technolo-
gii byto wprowadzenie na poczatku XXI wieku do
telefonow komarkowych kamer czy aparatow fo-
tograficznych, co sprawito, ze kazdy, potencjalnych
uzytkownik telefonu moze postugiwac sie techno-
logia rozszerzonej rzeczywi-
stoscl.

Kolejnym krokiem milowym
w rozwoju technologii wizyj-
nych miato by¢ wprowadze-
nie okularow Google Glass
w 2012 r. Jednak technologia
ta nie zyskata szerokiej popu-
larnosci, w  przeciwienstwie
do okularow VR (virtual reali-
ty — rzeczywistosc wirtualna),
opisanych juz w 1968 roku’,
aktualnie  wykorzystujacych
popularne smartfony jako
wyswietlacze.

Pamimo szumnych deklara-
¢ji okulary AR nadal nie trafi-
ty ,pod strzechy" Zaczynajac
od 1992 roku powstawaty
rozwigzania dedykowane po-
szczegblnym zastosowaniom,
przeznaczone jednak na potrzeby stosunkowo
waskiego grona specjalistow - oprogramowanie
wspierajace pracawnikow w trakcie prac serwi-
sowych, wsparcie takich pracownikow przez do-
Swiadczonych fachowcow w przypadkach skom-
plikowanych lub trudnych do realizagi napraw to

transportu sg naktadki na  logistyki.
systemy nawigagi  GPS,

wskazujace droge bezpo-
srednio na obrazie z kamery urzadzenia.

AR w magazynach

W gospodarce magazynowej garacym tematem
Jest wykaorzystanie rozszerzong) rzeczywistosci
w trakcie realizacji procesu kampletagji — vision pic-
king lub pick-by-vision. Stosowanie HMD w zmi-
niaturyzowanej formie pozwala na wskazywanie
drogi pracownikowi, wsparcie w trakcie lokalizagji
I weryfikacje ilosci produktow do pobrania, wspar-
cie przy okreslaniu miejsca odtozenia (w przypadki
rownolegtej kampletacji kilku zlecen). Potencjalne
mozliwosci rozwiazania sg bardzo szerokie, jak na
przyktad potwierdzanie poprawnosci na podsta-
wie ksztattu produktu, opakowania lub jego alfa-
numerycznego oznaczenia. Wsparcie kompletacji
moze byC przyktadowo rozszerzone o wsparcie

Przyktad mobile vision. Zrodto: Materiaty prasowe Scandit

w realizadji przyje¢ do magazynu, wydan, uzupet-
niania strefy kompletacji, lub o ostrzeganie o na-
jezdzajacym waozku jezdniowym.

Przyktadem istniejacej technologii, stosowanej
w magazynach obstugiwanych przez DHL, jest

" https:/www.pebblestudios.co.uk/2017/08/17/when-was-virtual-reality-invented/
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Xpick — exact picking firmy Ubimax,
wdrazanajuz w 2015 roku. Wedtug
deklaragi dostawcy rozwiazanie
wspiera, poza kompletacjg, takze
Czynnosci przyjecia i wydania, sor-
towania oraz weryfikagi stanow
magazynowych.

Wspamniana firma w zakresie roz-
szerzone] rzeczywistosci  oferu-
je takze rozwiazania wspierajace
montaz, konserwacje | obstuge ser-
wisowg - poza obszarem logistyki
rozszerzona rzeczywistosc znaj-
duje zatem szerokie zastosowanie
w przemysle, a takze w ustugach.
Zarbwnao montaz (pierwotny, jak i poserwisowy),
demontaz oraz wsparcie w trakcie realizagji skom-
plikowanych | wymagajacych eksperckiej wiedzy to
czynnosci, ktare moga byC wspierane za pomoca
systemow wizyjnych.

Kolejnym rozwigzaniem, powstatym w  ciggu
ostatnich 5 lat, jest, tak zwana, mabile vision, czyli
system nanaszenia wirtualnych danych na ekran
urzadzen mobilnych na tle rzeczywistego obrazu.
W logistyce przedmioty zainteresowania sg za-
7Wy(Cz3aj 0znaczone w sposab mozliwy do mecha-
nicznej identyfikacji. Stad aplikacje mabile vision
moga wspierac pracownikow w trakcie identyfi-
kacji produktow, zwtaszcza w przypadku matego
natezenia pracy (mogg by¢ do tego celu wykarzy-
stane nawet prywatne smartfony wyposazone
w odpowiednie aplikacje).

Osobna grupg urzadzen, klasyfikowanych do kate-
goril rozszerzonej rzeczywistosci, sg tzw. wearab-
les, czyli ,elektronika noszona" Co prawda mozna
tu zakwalifikowac okulary AR, lecz w zatozeniu
z grupy wearables nalezy odseparowac urzadze-
nia wykarzystujace systemy wizyjne. Do pierw-
szych urzadzen tego typu mozna zaliczac zegarki,
aparaty stuchowe oraz kalkulatory w zegarkach
elektronicznych, w zakresie logistyki terminale czy
skanery nareczne / nadgarstkowe, ale ich funk-
cjonalnosc jest zbyt waska, by wigzac je z rozsze-
rzang rzeczywistoscia. W przeciwienstwie do re-
kawic, informujacych pracownika o zbyt wysokiej
temperaturze elementu, ktary zamierza uchwycic.
Mozliwosci wyposazenia czesci ubioru w roznego
rodzaju sensory sg bardzo szerakie: wspomniane
rekawice, pozwalajace, w zaleznosc od zasto-
sowanych sensorow, mierzyC lub identyfikowac

(niskie) napiecie, rezystancje, pole elektramagne-
tyczne, nacisk, majg zastosowanie w szeregu spe-
galistycznych rozwigzan przemystowych, opaski
na nadgarstkach czy tez w rekawach ubrania ro-
boczego, dzieki ktorym system moze kontrolowac,
a nawet wymuszac sekwencje wykonywanych
Czynnosci, mierzac jednoczesnie czas pomiedzy
nimi. Wearables, ktorych poczatki mozna dato-
wacl na okato 2008 r, kiedy to pojawity sie ubra-
nia, wyposazane w tgcznosc bluetooth, to obszar
0 znacznym potencjale innowacyjnosci.

System pick-by-vision jest bardzo mtodym roz-
wigzaniem. Do tej pory brak jest informacji na te-
mat ewentualnych wdrozen na naszym rodzimym
rynku. Jednak obecna na polskim rynku firma Arva-
to Bertelsmann prowadzi juz proby wdrozen tego
rozwigzania w jednym z niemieckich obiektow.

Razszerzona rzeczywistosC to  zdecydowanie
przysztosc kompletacji, w szerszym zakresie cate-
g0 procesu magazynowego. Jej potencjat w zakre-
sie zarowno technologii wizyjnych, jak i elektroniki
noszone), jest bardzo szeroki, a jego definiowanie
nadal trwa, wraz z rozwojem innowacyjnych roz-
wigzan. Wizyjne wsparcie kompletagji nie ma sobie
rownych pod wzgledem funkcjonalnosci, brakuje
jedynie odpowiedniej technologii naktadania obra-
zunarzeczywistosc, bez stasowania ciezkich i nie-
wygodnych hetrmow lub gogli.

Potwierdzaja to takze lokalne firmy, dostarczaja-
ce oprogramowanie dla logistyki. Krakowska firma
DataConsult we wspotpracy z Instytutem Logisty-
ki i Magazynowania prowadzita projekt ExpertAR
- mobilny system rozszerzonej rzeczywistosci AR
w logistyce i produkgji.



