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Wiekszos¢ wymagan przeciwpozarowych stawianych bu-
dynkom produkcyjnym, magazynowym i mieszkalnym jest
zwiazana z warto$cia gestosci obcigzenia ogniowego, jaka wy-
stepuje w budynku lub jego czesci. Na podstawie tej wartosci
mozemy okresli¢ klase odpornosci pozarowej, wielkos¢ stref
pozarowych, wymagania odpornosci ogniowej dla elemen-
tow konstrukgji, czy nawet wzgledny czas trwania pozaru.
Dlatego bardzo wazne jest prawidfowe okreslenie tej wartosci.
Z drugiej strony, zastosowana koncepcja architektoniczno—
konstrukeyjna budynku magazynowego moze nie zapewnia¢
jego odpowiedniej odpornosci pozarowej. Dlatego wlaczenie
zagadnien przeciwpozarowych w proces projektowania bu-
dynku magazynowego jest bardzo istotne.

Obliczanie gestosci obcigzenia ogniowego

Wedtug Normy Polskiej [1] odnoszacej sie do ochrony prze-
ciwpozarowej budynkdw, , gestos¢ obciazenia ogniowego jest
zdefiniowana jako energia cieplna, wyrazona w megadzu-
lach, ktéra moze powsta¢ przy spaleniu materiatéw palnych
znajdujacych sie w pomieszczeniu, strefie pozarowej lub skta-
dowisku materiatow statych, przypadajaca na jednostke po-
wierzchni tego obiektu, wyrazona w metrach kwadratowych”.
Opisuje ja wzor:

Z (Qz ’ Gi)

i=1

o 7

gdzie:

Q4 - gestos¢ obciazenia ogniowego [MJ/m?],

G; - masa poszczegolnych materiatow [kg],

Qj - cieplo spalania poszczegdlnych materialow [M]/kg], (wartosci
liczbowe ciepet spalania niektérych materiatéw przedstawio-
no w zafaczniku informacyjnym A do Normy [1]),

F - powierzchnia rzutu poziomego pomieszczenia, strefy pozaro-
wej lub skladowiska [m?],

n - liczba rodzajéow materiatow palnych znajdujacych sie w po-
mieszczeniu, strefie pozarowej lub skfadowisku,

i - numer typu materiatéw palnych znajdujacych sie w pomiesz-
czeniu, strefie pozarowej lub sktadowisku, i=1,2, .., n.

Gestosc obciazenia ogniowego jest zazwyczaj ustalana na eta-
pie projektowania magazynu. Jej wartos¢ jest przyjmowana po
wykonaniu analizy rodzaju substancji, jakie maja by¢ w nim

sklfadowane oraz uwzgledniajac ich oczekiwang liczbe. Podczas
uzytkowania obiektu magazynowego stany towaréw zmieniaja
sie, nalezy wiec obliczy¢ rzeczywiste wartosci w kazdej z podstref
magazynowych, a nastepnie sprawdzi¢, czy nie wystapity prze-
kroczenia obcigzenia ogniowego. Najlepszym rozwiazaniem jest
zastosowanie dodatkowego oprogramowania wspomagajacego,
ktére na biezaco sprawdza wystepujaca w strefach magazynu ge-
stos¢ obcigzenia ogniowego. Jesli jednak nie dysponujemy takim
oprogramowaniem, musimy sami dokona¢ obliczen tej wartosci.
Podczas obliczen nalezy uwzglednic:

* rodzaj opakowan towardw (papierowe, polipropylenowe, itp.)

e skladowany asortyment (produkty spozywcze, urzadzenia

AGD, itp))

e liczbe towardow
* masy netto i brutto.

Zgodnie z Normg Polska [1], materialéw palnych zanurzonych
w wodzie i roztworach wodnych oraz materialow o zawartosci
wody powyzej 60% nie uwzgledniamy. Jest takze grupa materia-
16w, ktorych masy rzeczywiste uwzgledniamy tylko w 10%. Sa to
miedzy innymi: napoje gazowane, niegazowane, przetwory, mro-
zonki owocowo-warzywne, zboze w komorach i zasiekach, drew-
no okragle o $rednicy co najmniej 0,2 m, wegiel kamienny i koks
w pryzmach i zwatach o wysokosci wiekszej od 1 m.

Substancje ktorych masy rzeczywiste uwzgledniamy w 20% to:
zboza, cukier, maka i kasze itp,, ale nie dotyczy to nasion oleistych.
Sa one skladowane w workach utozonych w stosy, warstwy. Pod-
czas wybuchu pozaru, kiedy worek sie przepali wysypujaca sie
substancja bedzie dtawic ogien.

Przyktad obliczania gestosci obcigzenia ogniowego

Dla kazdego rodzaju asortymentu skfadowanego w maga-
zynie nalezy okregli¢: jego wagi brutto i netto, ciepto spalania
opakowania i produktu, wspdtczynnik redukdji ciepla spala-
nia, liczbe palet z asortymentem w podstrefie. Nastepnie obli-
czy¢ ciepto spalania z uwzglednieniem wspolczynnika reduk-
qji oraz liczby palet z tym asortymentem w strefie.

Procedure obliczania gestosci obcigzenia ogniowego prze-
Sledzmy na przykladzie robota kuchennego. Na poczatku
nalezy dla kazdego artykutu w danej strefie okresli¢ typ jego
opakowania, rodzaj tworzywa z ktérego jest wykonane oraz
jego cieplo spalania (warto$¢ przyjeta z zatacznika A Normy
Polskiej [1] lub okreslona przez specjaliste), a takze wage brut-
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to i netto tego produktu. Nastepnie jesteSmy w stanie obliczy¢
ciepto spalania opakowania. Jest ono wyrazone jako iloczyn
réznicy wagi brutto i netto oraz ciepta spalania opakowania.
Te czes¢ obliczeniowq obrazuje tabela 1.

Tab. 1. Obliczenia ciepta spalania opakowania.

Rodzaj tworzywa (Ciepto spalania opakowanial
Typ Waga brutto | Waga netto opakowania i jego
Produkt ) 2 ¢ [MI]
opakowania G [kg] G, [kg] cieplo spalania 0,=(Gs-G)- O
O [MJ/kg] o b= Gn) - Ok
Robot Karton 4,109 3901 Karton 4368
kuchenny 21

Zrédfo: opracowanie wlasne.

Kolejnym etapem jest obliczenie ciepta spalania produktu.
Na poczatku nalezy okresli¢ materiat, z ktérego wykonamy
jest dany produkt. Potem przyjac jego wartos¢ ciepta spalania
zgodnie z Normga Polska [1] lub danymi specjalisty. Nastepnie
obliczmy ciepto spalania produktu poprzez iloczyn wagi net-
to produktu i ciepta spalania tworzywa. Po wykonaniu tego
dziatania nalezy zsumowac ciepto spalania opakowania i pro-
duktu. W dalszych obliczeniach musimy uwzgledni¢ wspdt-
czynnik redukdji ciepta spalania. Jego wartos¢ zalezy ilosci
wody w danym produkcie lub od jego postaci. Moze przyjmo-
wac wartos¢ 1, jesli materialow nie uwzgledniamy; 09 - gdy
uwzgledniamy tylko 10% masy; 0,8 — gdy uwzgledniamy 20%
masy oraz () — kiedy redukcja nie wystepuje. Zgodnie z dany-
mi z Normy [1] musimy sprawdzi¢, ile masy danego produk-
tu uwzgledniamy i na tej podstawie przyja¢ wspolczynnik
redukgji. Po ustaleniu tej wartosci obliczamy cieplo spalania
uwzgledniajac redukcje masy. Obliczenia ciepta spalania pro-
duktu przedstawia tabela 2.

Tab. 2. Obliczenia ciepta spalania produktu.

. L . . B Cieplo spalania z
Rodzaj _prk,’ Cieplo spalania Cieplo spa]_am.a Wspo%gzypmk uwzglednieniem
spalania opakowania i redukcji ciepta X .
tworzywa produktu [MJ] . wspolczynnika
tworzywa Qu| _ produktu spalania It

produktu [MVke] 0, =Gy On 0[MJ] p redukeji [MJ]

’ Or=0-(1-W)
Metal 5 19,505 23,873 0 23,873

Zrédfo: opracowanie wiasne.

Posiadajac juz obliczong wartos¢ ciepta spalania
z uwzglednieniem wspodtczynnika redukcji, mozemy obli-
czy¢jego warto$¢ biorac pod uwage liczbe wszystkich asor-
tymentow danego typu w strefie sktadowania. Aby tego
dokona¢ musimy pozyskac¢ dane odnosnie liczby produk-
tow w niepodzielnym opakowaniu jednostkowym (noj)
oraz ile tych opakowan znajduje si¢ na palecie. Nastepnie
obliczamy ciepto spalania jako iloczyn liczby produktéw
w noj-ul i liczby noj-6w na palecie oraz ciepta spalania ob-
liczonego z uwzglednieniem wspotczynnika redukcji. Mu-
simy takze uwzglednic liczbe palet z tym rodzajem asor-
tymentu w strefie sktadowania. Obliczajac iloczyn liczby
palet z asortymentem danego typu w strefie oraz ciepto
spalania z uwzglednieniem liczby produktow na pale-
cie otrzymany cieplo spalania wszystkich asortymentow
w danej strefie. Obliczenia ciepta spalania dla wszystkich
asortymentow danego typu przedstawia tabela 3.

Tab. 3. Obliczenia ciepta spalania biorqc pod uwage liczbe wszystkich asor-
tymentéw danego typu.

Liczba Liczba Cieplo spalania z Cieplo spalania z uwzglednieniem

Liczba palet w

produktow | noj-6w na |uwzglednieniem W, oraz liczby 'wspotczynnika redukcji, liczby noj-6w nal
. . L . strefie /, . ?
W noj- u palecie noj-6w na palecie[MJ] palecie oraz liczby palet
ny nn On=0r " np-my [MI1Qp=0Qu-lp
1 60 1432,38 290 415390,2

Zrédfo: opracowanie wiasne.

Aby obliczy¢ ciepo spalania strefy nalezy uwzgledni¢
wszystkie rodzaje asortymentow, jakie w strefie wystepuja. To
znaczy, ze nalezy wykonac obliczenie wedtug tabel 1, 2, 3 dla
kazdego rodzaju asortymentu. W pewnym analizowanym ma-
gazynie, w podstrefie skladowania urzadzen RTV i AGD war-
tosci ciepta spalania oraz powierzchnia podstrefy przyjmowaty
wartosci przedstawione w tabeli 4. Obliczajac iloraz ciepta spa-
lania danej podstrefy oraz powierzchni podstrefy otrzymamy
gestos¢ obcigzenia ogniowego podstrefy skltadowania.

Tab. 4. Obliczenia gestoéci obcigzenia ogniowego dla strefy urzqdzen RTV i
AGD w pewnym magazynie.

Cieplo spalania strefy| Powierzchnia | Gesto$¢ obcigzenia ogniowego strefy
[MJ] O strefy F [m?] [MJ/m’] Qs =Q/F
7738 290,98 1565,41 4943 .41

Zrédfo: opracowanie wiasne.

Analiza istniejgcego magazynu pod wzgledem
obcigzenia ogniowego

W pewnym istniejacym magazynie zostaly wykonane ob-
liczenia gestosci obcigzenia ogniowego. Magazyn skladat sie
z czterech podstref skltadowania: podstrefy napojow, przy-
praw, sosow do potraw oraz sprzetu RTV i AGD. Kazda z pod-
stref miata klase odpornosci pozarowej B. Oznacza to, ze ge-
stos¢ obcigZenia ogniowego musiata miescic si¢ w przedziale
2000<Q<4000 MJ/m zgodnie z tabelg nr 6 z [3]. Po wykonaniu
obliczen wartosci gestosci obcigzenia ogniowego w kazdej

Tab. 5. Zestawienie wynikéw gestosci obcigzenia ogniowego dla kazdej
strefy w magazynie istniejgeym.

Ciepk Dopuszczalna
. . iepto . . . .
Powierz- Liczba P Gesto$¢ obcigzenia gestos¢ obcigzenia
Podstrefy w . ; spalania . .
. chnia towarow w dstrefy ogniowego ogniowego
magazynie ods . N
sy [m?] podstrefie p[MJ/k Jy podstrefy [MJ/ m?] podstrefy
& [MJ/ ]
U — urzadzenia 156541 1794 7847 112,62 4943 41 2000 <Q <4000
S —sosy 640,93 470 3744 531,25 401979 2000 < Q < 4000
P — przyprawy 642,54 549 4182 679,51 5779,22 2000 < Q <4000
N — napoje 1643,52 1940 2495610,14 1518,45 2000 < Q <4000

Zrédto: opracowanie wiasne.
z podstref otrzymano wyniki przedstawione w tabeli 5.

Analizujac wyniki gestosci obciazenia ogniowego przedsta-
wione w tabeli 5 mozemy zauwazy¢ wystepujace przekrocze-
nia tej wartosci. W podstrefach urzadzen RTV i AGD, sosow
do potraw oraz przypraw wystapity przekroczenia dopusz-
czalnej wartosci gestosci obcigzenia ogniowego. Okazalo sig,
ze tylko w podstrefie, gdzie sktadowane sa napoje, wartos¢
jest w normie. Wobec planowanej przez przedsigbiorstwo
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zmiany lokalizacji magazynu nalezy stwierdzi¢, ze odtwo-
rzenie istniejacego magazynu bez poprawy jego parametrow
przeciwpozarowych jest niemozliwe.

Przedstawienie wariantow projektowych magazynu

Dla sformutowanego zadania logistycznego tego przedsie-
biorstwa zostatly wykonane dwa warianty projektowe maga-
zynu. Warianty projektowe sa rozpatrywane dla konkretnej
lokalizaciji. Jest to dziatka inwestycyjna na pograniczu Piasto-
wa i Konotopy o powierzchni 1,6 ha. Koszt metra kwadrato-
wego dziatki wynosi 274 zt/ m?. Teren jest przeznaczony pod
zabudowe ustugowa, dla obiektow produkcyjnych, sktadow
i magazyndw. Lokalizacja jest dogodna, poniewaz do posesji
jest dojazd od strony Ursusa oraz Piastowa jak i blisko potozo-
nego zjazdu z trasy S4.

Pierwszy wariant projektowy oparto o ukfad istniejacego
magazynu. Polega on na zwigkszeniu klas odpornosci ognio-
wej w strefach, w ktdrych zostata ona przekroczona. Wiaze sie
to ze zmiang materiatéw konstrukcyjnych hali magazynowej
na bardziej odporne na ogien, a tym samym drozsze. Hala
w swoim uksztattowaniu nie zmieni sig; ulegng zmianie tyl-
ko materiaty, z ktorych zostanie wybudowana. Wptynie to na
zwigkszenie nos$nosci, szczelnosci i izolacyjnosci konstrukciji.
Wartosci te sa wyrazane w minutach i méwia nam, ile czasu
musi wytrzymac podczas pozaru dany element konstrukcji.

Drugi wariant dazyt do osiggniecia jak najmniejszych war-
tosci gestosci obciazenia ogniowego w strefach, w ktorych
wartos¢ ta jest przekroczona. Wigze sie to ze zwigkszeniem
powierzchni stref sktadowania okreslonych grup asortymen-
towych. Wynika to ze wzoru nr 1, poniewaz gesto$¢ obcigze-
nia ogniowego jest ilorazem iloczynu ciepta spalania materia-
téw sktadowanych w strefie i ich mas oraz powierzchni rzutu
poziomego. Zatem zwiekszajac powierzchnie strefy, gestos¢
obcigzenia ogniowego zmniejszy si¢. Zwiekszenie powierzch-
ni w tych strefach pozwolilo na zmniejszenie wysokosci
0 5 m. Tym samym mozliwa byta zmiana rodzaju wdzka wi-
dfowego w strefie sktadowania na wdzek o mniejszej wysoko-
$ci podnoszenia.

Poréwnanie stanu istniejgcego magazynu oraz
wariantéw projektowych

Po uksztattowaniu i zwymiarowaniu wariantéw projek-
towych zostata wykonana ocena czastkowa tych wariantow
oraz magazynu istniejacego. Do oceny czastkowej zostaly
wybrane dwa kryteria techniczne: miernik kubaturowy oraz
dominujaca klasa odpornosci ogniowej. W przypadku tego
przedsiebiorstwa im mniejsza klasa odpornosci ogniowej tym
lepiej, poniewaz wartos¢ gestosci obcigzenia ogniowego be-
dzie mniejsza, a tym samym wzgledny czas trwania poten-
cjalnego pozaru bedzie krotszy. Kryteriami ekonomicznymi
sg naklady na magazyn, naklady na jedno miejsce paletowe,
roczne koszty eksploatacyjne, miernik kosztéw i miernik
kosztow przejscia paletowej jednostki tadunkowej (pjt) przez
magazyn. W tabeli 6 jest przedstawione zestawienie kryte-
riow dla oceny czastkowej wariantow projektowych oraz ma-
gazynu istniejacego.
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Tab. 6. Ocena czgstkowa magazynu istniejgcego oraz dwéch wariantéw
projektowych.

KRYTERIA WARIANTY PROJEKTOWE
Magazyn istniejacy Pierwszy Drugi
TECHNICZNE
Miernik kubaturowy 11,21 [m*/m.p.] 11,21 [m¥m.p.] 8,21 [m¥/m.p.]
Donnnu_v)@ klésa ) B A B
odpornosci ogniowej
EKONOMICZNE
Naklady na magazyn 12427 174 [z1] 14 990 822 [z1] 12 801 640 [z1]
Naklady w przeliczeniu
na 1 micisce paletone 2559,67 [z/m.p.] 3087,71 [z/m.p.] 2,636,79 [zl/m.p.]
Roczne koszt
oczne koszly 6923 824 [zk/rok] 7191 018,46 [z}/rok] 6399 924 [zk/rok]
cksploatacyjne
Miernik kosztow przejscia . M .
1 ifp prscs magazyn 5485 [2/jip] 56,97 [2l/jip] 50,70 [2H/jip]

Zrédto: opracowanie wiasne.

W magazynie istniejacym dla wszystkich podstref byta
przyjeta klasa odpornosci ogniowej B. W podstrefach, gdzie
skfadowane sa przyprawy, sosy do potraw i urzadzenia RTV
i AGD, wartosci gestosci obciazenia ogniowego przekraczaty
jednak dopuszczalne normy dla tej klasy. Zatem nie moze-
my bra¢ pod uwage istniejacego magazynu jako rozwigzania
projektowego, nawet jesli okazatyby sie najkorzystniejsze pod
wzgledem ekonomicznym. Nalezy wybrac jeden wariant pro-
jektowy sposrod dwoch wykonanych.

Zgodnie z tabelg 6, naklady w drugim wariancie sa nizsze
02189182 zt (15%) w poréwnaniu z wariantem pierwszym. Jest
to spowodowane tym, ze wysokosci podstrefy przypraw, so-
sow oraz urzadzen RTV i AGD zostaly zmniejszone z 12 m do
7m. Ograniczylo to znacznie koszty budowy. Cena budowy jed-
nego metra kwadratowego hali w przypadku wysokosci 12 m
wynosita okoto 1800 zt/m? zas 7 m — okoto 1400 zI/m?* Bardziej
wigc oplaca si¢ budowa magazynu o wigkszej powierzchni,
poniewaz cena metra kwadratowego dziatki inwestycyjnej
w Piastowie wynosi 274 zt/m*

Mniejsze w wariancie drugim sa tez nakltady na wyposaze-
nie niemechaniczne. Poréwnujac naklady na miejsce paleto-
we w wariancie drugim, wystepuja oszczednosci 450,92 zt na
miejscu paletowym, w pordwnaniu z pierwszym wariantem.
Mniejsze naklady inwestycyjne na magazyn przekltadaja sie
posrednio na roczne koszty eksploatacyjne, poniewaz koszty
utrzymania elementdw stalych i wyposazenia niemechanicz-
nego s3 wartosciami naktadéw na te elementy, pomniejszo-
nych o odpowiednie wskazniki.

Koszty przejscia jednej pjt przez magazyn w wariancie
drugim sa o 6,27 zt tafisze, niz w przypadku wariantu pierw-
szego. Kubatura w drugim wariancie zostata lepiej wykorzy-
stana, poniewaz na jedno miejsce paletowe (m.p.) potrzeba
8,21 m*/m.p., czyli 0 2 m*/m.p. mniej, niz w wariancie projekto-
wym pierwszym. Wskaznik kosztow okresla stopienn mecha-
nizacji i automatyzacji procesu przeptywu fadunku. Zatem
w wariancie projektowym jest on o 0,01 lepszy, niz w przy-
padku wariantu pierwszego.

Analizujac dane odnosnie bezpieczenstwa pozarowego za-
warte w tabeli 7, mozna zauwazy¢, ze zwiekszajac powierzch-
ni¢ zmniejszaja sie¢ wartosci gestosci obcigzenia ogniowego
w danych strefach, a co za tym idzie - klasy odpornosci po-
zarowej oraz wzgledny czas trwania pozaru (czas jest wyzna-
czany na podstawie wykresu zawartego w Normie Polskiej
[1]). Laczy sie to bezposrednio z postacig wzoru na gestos¢ ob-
cigzenia ogniowego (wzor nr 1). Biorac pod uwage rodzaje ma-
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teriatow, z ktorych maja by¢ wykonane elementy konstrukeji
magazynu, beda one tansze w poréwnaniu z zastosowanymi
w wariancie pierwszym. Nie musza by¢ wykonane z tworzyw
odpornych na ogien w klasie A. W tym przypadku bardziej
optaca sie powiekszyc¢ strefy niz klasy odpornosci pozarowej,
bo generuje to mniejsze koszty w ogdlnym rozrachunku. Moz-
na byloby stwierdzi¢, ze strefy o klasie odpornosci B sa stabiej
odporne na pozary. Jest to oczywiscie prawda, jednak rozkta-
dajac asortyment na wiekszym obszarze ogien stabiej sie roz-
przestrzenia. Dodatkowo, stosujac systemy oddymiajace oraz
systemy alarmujace o zaprdszeniu ognia, roznice w elemen-
tach konstrukgcji budynku maja mniejszy wpltyw na rozwdj
pozaru. Widac to takze poréwnujac ich wzgledne czasy trwa-
nia dla projektéw magazynowych. W wigekszych strefach ge-
stos¢ obcigzenia ogniowego jest mniejsza i — tym samym — czas
pozaru skraca si¢. Dodatkowo, w tym konkretnym przypadku
asortyment skladowany w magazynie nie stanowi zagrozenia
dla czlowieka lub $rodowiska, gdyz nie jest substancija niebez-
pieczna. Tym bardziej, Ze wystepuje grupa napojow, ktorych
zawartos¢ wody wynosi 60%, ktorych nie uwzgledniamy, po-
niewaz podczas wybuchu pozaru woda bedzie dlawi¢ ogien.
Biorac pod uwage bezpieczenstwo pozarowe, bardziej optaca
sie zastosowanie wariantu projektowego drugiego.

Poréwnujac, drugi wariant projektowy magazynu (cechu-
jacy sie gorszym wykorzystaniem powierzchni, ale i brakiem
kosztownych rozwigzan) okazat si¢ by¢ lepszy od wariantu
pierwszego.

Tab. 7. Zestawienie danych o powierzchni, klasie odpornosci ogniowej
i wzglednym czasie trwania pozaru w kazdej ze strefy w wariatach projek-
towych uktadu logistycznego.

Strefa WARIANT PIERWSZY
Powierzchnia strefy Klasa odpornosci Wzgledny czas
[m?] pozarowej trwania pozaru
Napojow 1643,53 C 1 h 30 min
Przypraw 642,54 A 8h
Sosow 640,93 A 5h 45 min
Urzadzen 156541 A 6h 55 min
WARIANT DRUGI
Napojow 1643,53 C 1 h 30 min
Przypraw 932,58 B 5h 35 min
Sosdéw 647,46 B 5h 25 min
Urzadzen 2268 B 4 h 30 min

Zrédfo: opracowanie wlasne.

Streszczenie

W artykule omowiono metode okreslania gestosci obcia-
zenia ogniowego, bedacego waznym parametrem budynku
magazynowego, o istotnym znaczeniu dla przebiegu projek-
towania ww. budynku. Przedstawiono przykiad obliczenia
gestosci ogniowej. Nastepnie omdéwiono przypadek przed-
siebiorstwa, rozwazajacego w swojej strategii rozwoju zmia-
ne lokalizacji magazynu. Przedstawiono syntetyczne wyniki
rozwazan, obejmujacych nastepujgce warianty zmiany lo-
kalizacji: 1) odtworzenie istniejacego magazynu bez analizy
obciazenia ogniowego; 2) odtworzenie magazynu w istnieja-
cym ukladzie przestrzennym w wykonaniu ze zwigkszona
odpornoscia ogniowa; 3) odtworzenie magazynu w ukfadzie
przestrzennym zapewniajacym wigksza odpornos¢ ogniowa.

Stowa kluczowe: odpornosc ogniowa budynku magazynowe-
go, projektowanie magazynu dystrybucyjnego

Warehouse design considering the density of the fire
load - case study

Abstract

In the paper fire load density, a crutial parameter of a ware-
house, which is important during the design process of a pre-
viously mentioned building has been described. An example
of calculation of the fire load density has been presented.
Next, a case of a company considering a change of the wareho-
use location in their development strategy has been discussed.
A synthetaic results of the discussion have been presented,
they consider following variants of possible location change:
1) recreation of the existing warehouse without analysis of the
fire load density; 2) recreation of the warehouse in the current
spatial layout in realization with higher fire load density; 3)
recreation of the warehouse in the spatial layout providing hi-
gher fire load density.

Keywords: fire load density in a warehouse, distribution wa-
rehouse design.
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