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Analiza ekonomiczna procesu transportowego w tancuchu logistycznym

WSTEP

Jednym z glownych dziatan realizowanych w procesie logistycznym jest §wiadczenie ustug
transportowych. W celu zaspokajania dobr konsumentéw nalezy przemieszcza¢ towary z jednego
miejsca na inne miejsce zaspokajajac potrzeby odbiorcow. Stale zwickszajaca si¢ wymiana towarow
przyczynia si¢ nie tylko do rozwoju ushug transportowych ale i do zwigkszenia udziatu kosztéw
transportu w cenie oferowanych produktow przez sprzedawcow.

Procesy transportowe sg zrodtem kosztow, ktore obcigzaja trzy grupy podmiotow: przewoznikow
— przedsigbiorstwa transportowe, zleceniodawcdéw ustug transportowych oraz panstwo i1
spoleczenstwo. Koszty wlasne produkcji ustug transportowych mozna rozpatrywaé¢ wedtug réoznych
kryteriow w ktorych dominujgce znaczenie majg takie czynniki jak:

— rodzaj przewozonego tadunku,
— rodzaj i stan taboru,

— kierunek i odlegtos¢ przewozu,
— stopien wykorzystania taboru,

— stan infrastruktury,

— wielko$¢ zatrudnienia,

— warunki atmosferyczne,

— uksztaltowanie terenu [2].

1 ANALIZAPROCESU LOGISTYCZNEGO

Do najwazniejszych obszarow powstawania kosztow logistycznych w jednostkach gospodarczych

zalicza sig:

— transport ladunkéw — rozumiany bardzo szeroko i obejmujacy czynnosci przygotowawcze
srodkow transportowych, transport wlasciwy, czyli przemieszczanie dobr lub oso6b, powrdt do
bazy, postoje zwigzane z przepisami prawa transportowego lub uwarunkowaniami
zatadunku/wytadunku,

— manipulacj¢ tadunkiem — wystepuje ona pomiedzy etapami procesu logistycznego w catym
fancuchu dostaw; obejmuje zarowno czynno$ci zatadunkowe/wytadunkowe, jak réwniez
przemieszczanie tadunku w miejscach sktadowania oraz oznakowanie, przeliczanie, pakowanie,

— magazynowanie fadunku — zawiera rowniez koszty dostosowania powierzchni magazynowej do
danego typu tadunku oraz wszystkie czynnosci zwigzane z funkcjonowaniem magazynu i
zabezpieczeniem fadunku przed skutkami zdarzen nadzwyczajnych,

— proces zamawiania — obejmujacy wszystkie koszty zakupu, ktore ponosi przedsigbiorstwo w
procesie zamOwienia towaru, poczawszy od kosztow wynikajacych z dziatan
przygotowawczych (na przykitad szukanie dostawcy), poprzez koszty zmian dokumentacji,
udzialy w targach i tym podobne [5].
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Podstawowym jednak dziataniem realizowanym na rynku ustug logistycznych jest §wiadczona
ushuga transportowa. Wynika ona z potrzeby przemieszczania dobr z jednego miejsca na inne miejsce
w celu zaspokojenia konkretnej potrzeby. Intensywny wzrost wymiany towardw, w tym
migdzynarodowej wymiany handlowej, postepujaca specjalizacja pracy przyczyniajg si¢ do znacznego
rozwoju usthug transportowych. Ma to zwigzek z faktem, iz transport odgrywa bardzo wazng rol¢ w
gospodarce narodowej, umozliwiajac sprawne i efektywne funkcjonowanie wszystkich jej dziatow.
Gospodarka stawia przed transportem coraz wigksze zadania, wynikajace z rosngcego wolumenu
produkcji oraz poziomu specjalizacji 1 kooperacji produkcji. Z drugiej strony, bez rozwoju transportu
nie mogtby wystepowac dalszy rozwoj produkcji. Zalezno$ci te sg istotne, poniewaz transport
powinien wyprzedza¢ swoim tempem rozwoj innych dzialow gospodarki. Ostatecznie transport
podnosi cene koncowa transportowanych wyrobow.

Koszty jednostkowe mozna przecigtnie ustali¢ dla danego srodka transportowego i dla danego
przedmiotu przewozu jako funkcja odlegtosci przewozowej i masy tadunku korzystajac ze znanych
metod obliczeniowych [4]. Koszty jednostkowe zalezne sg gtdéwnie od:

— odlegtosci przewozowe;,

— masy przewozonego tadunku,

— masowosci potoku tadunkowego,

— wykorzystania zdolnos$ci przewozowe] wykorzystywanego taboru.[3]

Wazrost odlegtosci przewozowych wptywa na obnizenie si¢ kosztoéw jednostkowych przecietnych,
poniewaz koszty operacji stacyjnych rozktadajg si¢ na coraz wigksza liczbe kilometrow. W zaleznosci
od gatezi transportu natezenie tego spadku moze by¢ rozne, gdyz jest ono zalezne od kosztow operacji
przypadajacych na jednostke masy jak i od wysokosci kosztow przypadajacych na jednostke
odlegtosci.

Koszty jednostkowe przecietne maleja wraz ze wzrostem masowosci potoku przewozowego, co
wynika z rozkladania si¢ kosztdéw amortyzacji infrastruktury liniowej i punktowej oraz wiekszego
wykorzystania taboru. Wzrost kosztow nastgpuje wraz ze zwigkszeniem parametréw jako$ciowych
takich jak:

— wzrost szybkosci przewozow,
— koniecznosci uzycia sprzetu specjalistycznego,
— gdzie wymagane jest stosowanie specjalnych zabezpieczen lub opakowan [3].

2 ANALIZA EKONOMICZNA PROCESU TRANSPORTOWEGO

Transport jest zwykle czescig procesOw produkcyjnych 1 warunkuje sprawny ich przebieg [1].
Najczesciej proces transportowy sktada si¢ z kilku ogniw, a wiec z kilku oddzielnych przewozoéw
srodkami tej samej lub réznych galezi transportu. Do analizy przyjeto transport samochodowy
wykonywany s$rodkami transportu o roéznej zdolnosci przewozowej na niejednolitych trasach
przewozowych o kilku zalozonych odcinkach. Analizowano pojazdy o najwigkszej zdolnos$ci
transportowej, samochody ktére moga poruszac si¢ w czasie zakazow weekendowych (pojazdy do 12
ton dmc.) 1 pojazdy dostawcze o matej tadownosci. W strukturze kosztow logistycznych najwigkszy
udzial majg koszty transportu co przedstawiono na rysunku 1. W tabeli 1 natomiast przedstawiono
koszty jednostkowe gotowych wyrobow pojazdami o najwigkszej tadownosci w zaleznosci od
odlegltosci na jaka sg przewozone i jaka jest ich masa.
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Rys. 1. Struktura kosztow logistycznych w procesie transportowym [5]

Tab. 1. Jednostkowe koszty transportu pojazdami o 40 tonach dmc.

Koszty jednostkowe transportu

Ciagnik siodtowy z naczepa/ Samochdd z przyczepa

Stawka transportowa [zt/km)]

35 35 3,5 35 35 35

1 7

4

[los¢ przejechanych [km]

1000 | 1000 | 1000 500 500 500

100 100

100

Masa transportowanego towaru [kg] 24000 [ 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000

24000 | 24000 | 24000

Koszt transportu 1 kg towaru [zt]

0,146 | 0,146 | 0,146 | 0,073 | 0,073 | 0,073

0,017 | 0,017 | 0,017

Masa opakowania w kg

0,1 10 100 0,1 10 100

0,1 10

100

Koszt transportu opakowania | 0,015 | 1,458 | 14,58 0,007 | 0,729 | 7,292

jednostkowego [z1]

0,002 | 0,167 | 1,667

W tabeli 2 przedstawiono koszty jednostkowe transportu towaro6w przy wykorzystaniu petnej
tadownosci pojazdami, ktore moga poruszaé si¢ takze podczas ograniczen weekendowych w ruchu
pojazdow po drogach publicznych. Masa przewozonego tadunku tymi pojazdami wynosi okoto 6 ton,
co znacznie podnosi koszty dostaw towarow.

Tab. 2 Jednostkowe koszty transportu pojazdami do 12 ton dmc.

Koszty jednostkowe transportu Samochdd cigzarowy o dmc. do 12 ton

Stawka transportowa [zt/km|] 3 3 3 3 3 3 3,5 3,5 3,5
Ilo$¢ przejechanych [km] 1000 | 1000 | 1000 | 500 500 | 500 100 100 100
Masa transportowanego towaru | 6000 | 6000 [ 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 [ 6000
[ke]

Koszt transportu 1 kg towaru [zt] 0,5 0,5 0,5 0,25 0,25 | 0,25 | 0,058 | 0,058 | 0,058
Masa opakowania w kg 0,1 10 100 0,1 10 100 0,1 10 100
Koszt transportu  opakowania | 0,05 5 50 0,025 | 2,5 25 0,006 | 0,583 | 5,833
jednostkowego [z1]

Tabela 3 przedstawia koszty dostaw pojazdami dystrybucyjnymi o malej tadownosci, gdzie towar
dostarczany jest bezposrednio do odbiorcy lub handlu detalicznego. Jest to najczg$ciej ostatnie
ogniwo w logistycznym fancuchu dostaw towarow.
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Tab. 3. Jednostkowe koszty dostaw pojazdami dystrybucyjnymi

Koszty jednostkowe transportu Samochdd dostawczy

Stawka transportowa [zt/km] 2,5 2,5 2,5 2,5 2.5 2,5 3 3 3
[los¢ przejechanych [km] 1000 | 1000 | 1000 500 500 500 100 100 100
Masa transportowanego towaru [kg] 1500 | 1500 1500 1500 1500 | 1500 | 1500 | 1500 1500
Koszt transportu 1 kg towaru [zt] 1,667 | 1,667 | 1,667 0,833 | 0,833 | 0,833 | 0,200 | 0,200 | 0,200
Masa opakowania w kg 0,1 10 100 0,1 10 100 0,1 10 100
Koszt transportu opakowania | 0,17 16,67 | 166,67 | 0,08 8,33 83,33 | 0,02 2,00 20,00
jednostkowego [z1]

WNIOSKI

Jednostkowe koszty transportu w duzej mierze zalezne s3 od wykorzystywanego taboru.
Transportujac towary duzymi pojazdami znacznie zmniejszamy udziatl procesu transportowego w
cenie produktéw. Dlatego towary, ktore moga by¢ transportowane w duzych ilosciach do miejsca
przeznaczenia nalezy przewozi¢ jak najwigkszymi S$rodkami transportu. Zmniejszajac mase
przewozonego towaru znacznie podnosimy koszty jednostkowe transportu. Przy fadunkach cigezkich
(wegiel, stal, materiaty budowlane), transport towaréw pojazdami o matej fadownosci na znaczne
odlegtosci staje si¢ ekonomicznie nieuzasadniony. Aby proces transportowy w tancuchu logistycznym
byl maksymalnie wydajny nalezy dazy¢ do maksymalnego wykorzystania srodkow transportowych,
ograniczajac jednoczes$nie procesy przeladunkowe i powierzchni¢ magazynowg do minimum.

Streszczenie

W artykule przedstawiono wplyw wykorzystywanych srodkow transportowych na koszty procesu
transportowego. Wykazano w jakim stopniu zmniejszajq sie¢ koszty jednostkowe transportu przy wykorzystaniu
taboru o duzej zdolnosci przewozowej. Skalkulowano jakie sq koszty transportu w towarze, ktory dociera do
odbiorcy zaleznie od zastosowanego Srodka transportu i od przebytej odleglosci. Pokazano jakie srodki
transportu nalezy wykorzystywac aby koszty jednostkowe byly jak najnizsze.

Economic analysis of transport process in the logistics chain

Abstract

The article presents the influence of means of transport on the costs of the transport process. It has been
pointed out to what extent the unit costs of transport are reducing using fleet of large capacity. The costs of
transport in the commodity, which reaches the recipient depending on the means of transport and of the
distance traveled, have been calculated. The article also shows what kind of means of transport should be used
to make the transport unit costs the lowest ones.
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