Logistyka - navka

Krzysztof OLEJNIK, Politechnika Opolska, WIPIL
Gabriel NOWACKI, Wojskowa Akademia Techniczna, Wydziat Cybernetyki

Grzegorz WOZNIAK, Instytut Transportu Samochodowego

Ocena wybranych projektow zwiekszenia pracy
przewozowej w transporcie drogowym

WSTEP

Warunki, w jakich wykonywane sa przemieszczania i ich organizacja maja znaczacy wplyw na
uzyskiwane efekty oraz ponoszone naklady. Na te warunki wpltyw maja liczne wielkosci, ktorych
oddziatywanie czesto bywa nawzajem sprzeczne. Wraz z rozwojem ludzkosci powickszata si¢ liczba
potrzeb, ktore wymagaja zaspokojenia. Wzrastaja wymagania standardow realizacji tych potrzeb. Jednym z
najwazniejszych warunkow, aby mozna bylo je zaspokaja¢ jest koniecznos$¢ i niezbednos¢ istnienia dobrego
transportu. Wykonywany jest w zrdznicowanych formach i w réznym zakresie. Jest zalezny w duzym
stopniu od rozwoju cywilizacyjnego spoteczenstwa i mozliwosci, ktore ze sobg niesie.

Obserwowany postep techniczny i rozwoj urzadzen, powoduja powstawanie nowych — wiekszych
mozliwos$ci. To z kolei generuje pojawianie si¢ nowych i zwigkszonych potrzeb czlowieka oraz mozliwosci
ich zaspokojenia. Doskonalenie i rozwijanie mozliwosci wytworczych w potaczeniu z wzrastajagcymi
mozliwo$ciami transportowymi przyczyniato si¢ do gwaltownego rozwoju cywilizacji i doskonaleniu
organizacji spoleczenstw.

Postepujacy oraz przewidywany wzrost pracy przewozowe] wykonywanej transportem drogowym,
konieczny dla rozwoju gospodarczego spoteczenstwa, okupiony jest miedzy innymi wzrostem: emisji spalin,
emisji hatasu, zatloczenia ulic oraz zagrozen wypadkami drogowymi. Te negatywne zjawiska towarzyszace
rozwojowi, mozna i trzeba minimalizowac. W przysztos$ci wydajnos¢ wszystkich rodzajow transportu bedzie
wykorzystywana do maksimum. Prognozowana zmiana pracy przewozowej przewiduje najwigkszy przyrost
udziatu transportu drogowego w catkowitym wolumenie innych rodzajéw transportu [1].

Ponizej zaprezentowano 1 poddano ocenie:

1. Szwedzki projekt ESM (Europejski System Modulowy), o dlugosci zwigkszonej do wartosci 25,25m
ktory miedzy innymi na wlasne potrzeby zostal opracowany przez Volvo Trucks 1 Volvo Logistics.
Firmy te od wielu lat pracuja nad udoskonalaniem rozwigzan transportowych a opracowany system jest
stosowany w Szwecji i Finlandii od wielu lat.

2. Projekt naczepy marki Kogel Big Maxx, typu SB 24 o dlugosci przedtuzonej o wartos¢ 1,3m i nie
zmienionej wartos$ci fadowno$¢ masowej,

3. Projekt (autorow) zwigkszenia maksymalnej wartosci dtugosci powierzchni fadunkowej zestawu - pojazd

ciagnacy 1 przyczepa.

1. ZALOZENIA SYSTEMU ESM

Przedstawiona koncepcja, umozliwia dwoém zespotom pojazddéw przewiezienie tej samej ilosci tadunku,
ktory wymagataby uzycia trzech pojazdéw "europejskich". Wedtug dyrektywy Unii Europejskiej 96/53/WE
dotyczacej miedzynarodowego ruchu pojazdéw cigzarowych, warto§¢ maksymalnej dopuszczalnej dtugosci
zespotu pojazdow na obszarze UE wynosi: 18,75m dla samochodu cigzarowego z przyczepa, zas 16,5m dla
ciggnika siodlowego z naczepa [2]. Obecnie w Europie ten sam tadunek (ktory mozna przewiez¢ zespotem
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pojazdow ESM) przewoza trzy standardowe “’krétsze” zespoty pojazddéw, dopuszczone do ruchu na obszarze
UE. Przedstawiong powyzej ide¢ obrazuje ponizszy rysunek nr 1.

EU Szwecja i Finlandia
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Rys. 1. Koncepcja systemu ESM (zastapienie trzech - dwoma zestawami, do przewozu tego samego tadunku), Zrédto:
[1]

Zaprezentowany na rysunku projekt opiera si¢ na zastosowaniu standardowych elementéw — naczep o
dhugosci 13,62m i nadwozi wymiennych o dhugosci 7,82m wraz z dodatkowym wozkiem posrednim dolly”
z siodtem [1]. Stwarza on mozliwo$¢ szybkiego tworzenie zespotéw pojazdoéw o réznej dtugosci catkowite;j,
dostosowanej do potrzeb. Nadwozia wymienne i inne jednostki transportowe wykorzystywane do transportu
dlugodystansowego w systemie modutowym pozwalaja dotychczasowe krotsze zespoty wykorzystywaé na
obszarach miejskich, za§ dtuzsze — w systemie ESM, na wyznaczonych drogach glownych (ze wzgledu na
ewentualne ograniczenia w mozliwo$ciach manewrowych. Standardowe nadwozia wymienne i naczepy
powoduja, ze system modulowy jest rowniez kompatybilny z systemem transportu kombinowanego
stosowanym na kolei.

W warunkach drogowych istniejacych w Polsce, nalezy szczegdlnie pieczotowicie rozwazyé
zastosowanie systemu ESM. Cytowana dyrektywa UE zezwala na laczenie pojazdow w dluzsze zestawy
drogowe w krajach, w ktorych zestawy takie zostang dopuszczone do ruchu. Proponowane rozwigzanie
zaktada, ze dtugos¢ zestawu wzro$nie do wartosci 25,25m, natomiast masa zestawu moze osigga¢ warto$¢
60t. Przy czym maksymalnie dopuszczalne naciski na osie nie ulegaja zmianie. Jak dotychczas dyrektywa
UE nie przewiduje tych wartosci. W $wiecie, takie rozwigzania sg stosowane mie¢dzy innymi w USA,
Australii.

Obecnie w Europie system modulowy zostal dopuszczony do ruchu w Szwecji 1 Finlandii. Poniewaz
moze zosta¢ przyjety takze w innych krajach Europy, najpierw nalezy opracowac i przyja¢ maksymalng
dhlugos¢ zespotow pojazdow realizujacych transport migedzynarodowy w systemie ESM. Umozliwi to fatwo
dostosowac zestaw do przepisow obowigzujacych w danym kraju, w ktérym obowigzuje dlugo$¢ o mniejsze;j
warto$ci. Formowanie dtuzszych zestawdéw drogowych musi odbywac¢ si¢ zgodnie z koncepcja modutowa,
co pozwoli unikng¢ preferencji dla przewoznikéw z konkretnych krajow.

Proponowane rozwigzanie zwigksza wydajno$¢ transportu na terenie Europy i jego konkurencyjnos¢ w
sensie ekonomicznym. Zmniejsza liczbe samochodow na drodze dla zadanej ilo$ci towaréw. Nizszy jest
globalny i lokalny negatywny wplyw na $rodowisko naturalne. Usprawnia systemu bezpieczenstwa ruchu.
Zmniejsza przecigzenie drog. Mniejsza jest zajetos¢ pasow ruchu. Wspiera transport mieszany.
Uwzgledniona jest taka mozliwos¢ w dyrektywie UE 96/53/WE. Zawiera w sobie istniejace jednostki
tadunkowe i pojazdy. Umozliwia fatwa i szybka przemiang, w krotsze kombinacje. System byt sprawdzany
przez wiele lat w Szwecji i Finlandii [3]. Wigksze zespoty pojazdow stwarzaja mozliwos¢ nizszego zuzycia
paliwa na tonokilometr pracy przewozowej — rysunek nr 2.

W krajach Unii Europejskiej dotychczas brak harmonizacji przepiséw dotyczacych zwigkszonych
warto$ci limitow dlugosci 1 masy zespotu pojazdow w omawianym zakresie. Dla dluzszego zespolu
pojazdéw, kryteria promienia skretu 1 zawracania powinny ulec zmianie. Dwa pojazdy zastepujg trzy,
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mozliwos$¢ krotszych kombinacji, Standardowe jednostki tadunkowe, taka sama wielko$¢ fadunku, mniejsze
catkowite zuzycia paliwa, mniejsza emisji na tonokilometr, mniejsza zajetosci drogi, mniejsze niszczenie
drég, mniejsze koszty jednego tonokilometra. Wydluzenie zespotu pojazdéw powoduje zwigkszenie
warto$ci czasu potrzebnego do wyprzedzenia takiego obiektu. Jest to okolicznos$¢ szczeg6lnie niekorzystna
w warunkach panujacych na polskich drogach.
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Rys. 2. Wykres zalezno$ci zuzycia paliwa na jednostke pracy przewozowej, od masy catkowitej zespotu pojazdow,
Zrédlo: [3]

Waskie drogi z dwoma pasami ruchu w przeciwnych kierunkach stwarzaja wzrost zagrozenia
wypadkami w zwigzku ze zwigkszong wartoscig: dtugosci zespotu pojazdéw i przedziatu czasu potrzebnego
do wyprzedzenia go przez innych uzytkownikow drog. Obecnie obowigzujace przepisy W zakresie mas i
dhugosci pojazdow, naktadajg na konstruktoréw i producentéw pojazdow obowiagzek takiego ich
konstruowania, aby zespo6t pojazdow zmiescit si¢ w korytarzu, ktorego wewnetrzny promien ma warto$¢
5,3m, natomiast zewngtrzny promien ma warto$¢ 12,5m — rysunek nr 3. Zesp6t pojazdéw ESM (przy
obecnie stosowanych rozwigzaniach konstrukcyjnych uktadu jezdnego) nie jest w stanie zmie$cic si¢ w tak
wyznaczonym korytarzu. Aby mogt przejecha¢ w tym korytarzu, promien krggu wewnetrznego nalezy
zmniejszy¢ do wartosci 2,0m. A zatem wymaga to przeanalizowania: ograniczen, mozliwosci, koniecznosci
I potrzeby zmiany przepisow w tym zakresie.

Rys. 3. Korytarz ruchu zespotu pojazdéw po okregu, zgodny z obecnie obowigzujacymi wymaganiami
Zrodlo: opracowanie wlasne
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Dwa pojazdy w systemie modutowym sa w stanie wykona¢ prace, ktorg dzi§ wykonuja trzy samochody
cigzarowe. Przy czym zachowuje si¢ dotychczasowe ograniczenia naciskéw dopuszczalnych osi w
proponowanym zespole ESM. Zapotrzebowanie na transport drogowy stale ro$nie. Z szacunkéw wynika, ze
w ciggu najblizszych 15 lat transport drogowy z wykorzystaniem samochodéw ci¢zarowych powigkszy
swoje mozliwosci pracy przewozowej na terenie Europy o kolejne 50%. Wprowadzenie systemu
modutowego na obszarze catej Europy pozwolitoby zaspokoi¢ ten popyt przy uzyciu mniejszej liczby
pojazdow.

Mniejsza liczba pojazdéw koniecznych do zrealizowania danego zadania transportowego przyczyni si¢
do znacznego zmniejszenia zattoczenia drog, a takze obnizenia zuzycia paliwa i emisji spalin do atmosfery.
Zmniejsza si¢ koszty jednostkowe firm transportowych oraz tempo degradacji nawierzchni drogowych, na
czym wszyscy skorzystaja. Nalezy jednak pamig¢tac, ze dotychczas drogi projektowano 1 budowano przy
zatozeniu, ze zespot pojazdow bedzie krétszy niz proponowana warto$¢ dtugosci EMS. Nie oznacza to, ze
zespot EMS nie bedzie w stanie poruszac si¢ po wybranych drogach.

Doswiadczenia Holenderskie pokazuja, ze mozna wytypowac takie drogi, na ktérych zespot pojazdow
bedzie w stanie przewozié¢ tadunki. Nalezy réwniez pamigtac o potrzebie zapewnienia odpowiednich placow
manewrowych i podjazdow pod magazyny i centra logistyczne dostosowanych do zwigkszonej wartosci
dhugosci zespotu pojazddéw. W przysztosci nalezato bedzie zmieni¢ wymagania dotyczace projektowania i
wykonania infrastruktury drogowej odpowiednio dostosowane do zwigkszonych wymiardéw. Szczegdlng
uwage nalezy zwroci¢ na zwigkszenie czasu wyprzedzania wydtuzonego zespotu pojazdéw i zagrozenia
wypadkami tym powodowane [4].

2. ZALOZENIA PROJEKTU NACZEPY MARKI KOGEL BIG MAXX

Naczepa marki Kogel Big Maxx, typu SB 24 (rys. 4), w odniesieniu do dtugosci catkowitej pojazdu,
przekracza wielko$¢ dopuszczalng o 1.3m (a jej tadownos$¢ masowa pozostata bez zmian) oraz wymaganie
dotyczace szerokos$ci korytarza ruchu. Jest to konstrukcja nowatorska, ktorej przewodnig ideg jest
stworzenie nowego standardu dtugosci naczepy, ktorej rama umozliwia przew6z dwoch standardowych
pojemnikéw wymiennych 7,45m lub 45’ kontenera (High-Cube). W innych wariantach nadwoziowych (np.
furgon), wydtuzenie przestrzeni tadunkowej o 1.3m pozwala na pomieszczenie dodatkowego rzedu
Europalet.

Projekt zbudowania takiego pojazdu powstat z inicjatywy firmy Kogel Trailer GmbH&Co. Pojazd w
zalozeniach ma zoptymalizowac przew6z tadunkow o stosunkowo matej gestosci, a jednoczes$nie nie bedzie
sprzeczny z wymaganiami eksploatacyjnymi na drodze.
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Rys. 4. Naczepa o normatywnej wartosci dtugosci i naczepa wydluzona o wartos¢ 1,3m
Zrodlo: opracowanie wlasne
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Analizy wzgledow systemu bezpieczenstwa uczestnikow ruchu drogowego przemawia za stosowaniem
zespoldw zawierajacych naczepy o zwigkszonej wartosci dtugosci. Wprawdzie w poréwnaniu z
tradycyjnymi zespotami pojazdow przewozacymi fadunki o podobnej masie lub objetosci, wartos¢ dugosci
calkowite] zespotu ciagnik z naczepa wydtuzona (17,8m) przekracza warto§¢ dopuszczalng okreslong w
aktualnie obowiazujacych przepisach (16,5m), lecz nie przekracza wartosci dopuszczalnej dla zespotu
samochod ci¢zarowy z przyczepa (18,75m) [5,6]. Ma to szczegdlne znaczenie podczas wyprzedzania takiego
zespotu na drogach o jednym pasie ruchu w kazdym z kierunkow, ze wzgledu na krétszy czas wykonywania
tego manewru.

Warto$¢ dlugosci zestawu: ciggnik + wydtuzona naczepa nie jest wieksza od zespotu pojazdow:
samochdd cigzarowy + przyczepa, dlatego tez mozna uznaé, ze dla innych uzytkownikow drogi manewr
wyprzedzania nie bedzie stanowit wiekszego problemu. Rowniez miejsca parkingowe przystosowane do
dtuzszych zespotow pojazdow beda wystarczajace dla omawianego zestawu.

Eksploatacja omawianych zestawow nie spowoduje zwickszenia warto$ci naciskow kot na droge, gdyz
zwigkszenie warto$ci dlugosci nie zwigksza warto$ci maksymalnej masy pojazdu, a nawet moze odcigzy¢
drogi bez zadnych inwestycji w infrastrukture drogowa, poniewaz wzrasta wydajno$¢ pojazdéw o ok. 10% i
o tyle samo mozna spodziewac si¢ redukcji wielkos¢ floty transportowe;.

Aspekty srodowiskowe - zwigkszenie objetosci fadunkowej o 10% rekompensuje w zupetnosci
zwigkszone zuzycie paliwa (wedtug uzytkownikow $rednie zuzycie paliwa wzrosto o ok. 5% w stosunku do
zuzycia paliwa przez zestawy standardowe), umozliwia to w adekwatny sposéob redukcje emisji dwutlenku
wegla [7]. Rowniez spedytorzy, ktorzy mogli skorzystac z eksploatacji przedtuzonej naczepy na podstawie
zezwolenia specjalnego, wykazali wyrazne zainteresowanie ekonomiczne tg koncepcja.

Reasumujac, koncepcja wydtuzonych naczep samochodowych zainicjowana przez firme KOEGEL jest
rozwigzaniem przysztosciowym i nalezy poprze¢ wniosek firm o dopuszczeniu tego typu pojazdéw do ruchu
w szerszym zakresie.

Efektem pozytywnym w zrealizowaniu tego projektu jest zmniejszenie emisji sktadnikow toksycznych i
innych poprzez zmniejszenie liczby pojazdéw. Ponadto obserwowane zwigkszenie efektywnosci transportu
drogowego wplywa na zmniejszenie zattoczenie drog 1 zmniejsza niebezpieczenstwo dla uczestnikow ruchu
drogowego.

3. ZALOZENIA PROJEKTU ZWIEKSZENIA MAKSYMALNEJ DLUGOSCI
POWIERZCHNI LADUNKOWEJ ZESTAWU - POJAZD CIAGNACY |
PRZYCZEPA

Z ograniczen dyrektywy wynika, ze warto$¢ odleglosci pomigdzy tylng §ciang samochodu 1 przednig
Sciang przyczepy nie moze by¢ mniejsza niz 0,75m.

1875 m
= o L-x< 15,65 m
« 2m Ll L <1640 m i
232 m I
Truck Praiter
X1=8,60 m Ix1 X2=6,96 m £
0,03m |2
H"f -*
_ R

Rys. 5. Wymiary graniczne zespotu pojazdéw - samochod i przyczepa, wynikajace z dyrektywy 96/53/WE
Zrodto: opracowanie wlasne
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Warto$¢ grubosci skrzyni fadunkowej wynosi 0,03m. wowczas warto$¢ dhugosci czgsci samochodu
znajdujaca si¢ przed przednig $ciang skrzyni tadunkowej nie moze by¢ mniejsza niz 2,32m. wymaganie to
zawarte w dyrektywie nr 96/53/WE z dnia 25 lipca 1966 r. w sprawie dopuszczalnych wymiardw i obcigzen
pojazdow w ruchu krajowym i miedzynarodowym [1], zostato sformutowane wiele lat temu. Byto ono
stuszne na dwczesnym poziomie rozwigzan konstrukcyjnych. Przepisy zostaty implementowane do
prawodawstwa krajowego [8,9]. Obserwowany postep techniczny i rozwoj urzgdzen pozwala na rozwazenie
zmiany tych ograniczen. Nie spowoduje to pogorszenia warunkow pracy kierowcy. Nie wystapi rowniez
mozliwos¢ kolizji tylnej §ciany samochodu i przedniej $ciany przyczepy w trakcie skrgcania i na
ewentualnych nierownos$ciach drogi. Producenci podwozi z kabing wytwarzaja kabiny o znacznie mniejszej
wartos$ci dlugosci niz 2,32m, przy zachowaniu zasad ergonomii i wymagan systemu bezpieczenstwa (rys. 5).
Spotyka si¢ kabiny, ktorych wartos¢ dtugos¢ wynosi 1,50m. W tej sytuacji jest mozliwe wydluzenie
powierzchni fadunkowej o 0,82m. Zajmie ona pustg przestrzen pomi¢dzy krotka kabing a $ciang przednia
skrzyni fadunkowej samochodu (rys. 6).
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Rys. 6. Wymiary charakterystyczne dla potaczenia sprzg¢gnigtych pojazdéw - widok z gory, Zrédlo:

opracowanie wlasne

Nastepna kwestig jest minimalna odlegto$¢ pomigdzy skrzyniami fadunkowymi zespotu pojazdow.
Schemat analizowanego zagadnienia pokazano na rysunku 7. Szeroko$¢ samochodu i dtugos¢ ”dyszla”
przyczepy centralno-osiowej oraz wsunigcia sprzegu w glab samochodu majg tu kluczowe znaczenie.
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Rys. 7. Wykresy zalezno$ci odleglosci X $cian od dlugosci R dyszla przyczepy oraz od szerokosci b pojazdu, Zrédio:

opracowanie wlasne

Ponadto w wyniku wydtuzenia “’dyszla” przyczepy centralno-osiowej oraz wsunigcia sprzegu daleko w
glab pojazdu od tylnego obrysu samochodu, jest mozliwe zmniejszenie warto$ci odstepu $cian (tylne;
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samochodu 1 przedniej przyczepy) z 0,75m do 0,50 m. Wykresy obrazujace te zaleznos$ci (zamieszczone na
rysunku 8) przedstawiajg wyniki analizy omawianego problemu. Ilustrujg zalezno$¢ odlegtosci x (tylnej
sciany skrzyni tadunkowej samochodu a przednig $ciang skrzyni tadunkowej przyczepy) od dtugosci R
”dyszla” przyczepy oraz szerokosci b samochodu. Pozwala to rowniez powigkszy¢ skrzyni¢ tadunkowa
samochodu lub przyczepy.

W efekcie takich dziatan mozna uzyskac¢ powierzchnie tadunkowa pozwalajaca przewozi¢ np. 26 palet z
puszkami na napoje (o wymiarach: 1,25m x 1,18m, o masie 130kg kazda) zamiast 24 palet w zgodzie z
dotychczasowymi wymaganiami. Masa 24 palet wynosi 3120kg za$ 26 palet wynosi 3380kg. Jak widac
decydujaca jest tutaj objetos¢ przestrzeni tadunkowe;.

18,75 m
1,53 m 17,22 m
1,50 m
0,50 m
X1=8,60 m X2=8,03 m E
M =1
- 0,03m |, <
Moot gl
f\Truck Re2.30 | Traler
]

Rys. 8. Wymiary przestrzeni tadunkowej po ich modyfikacji
Zrodto: opracowanie wlasne

4. WNIOSKI

Transport drogowy, konieczny do rozwoju nowoczesnego spoteczenstwa oprocz swoich zalet ma takze
wady. Zaproponowana koncepcja ESM jest rozwigzaniem kompromisowym i rokujagcym nadzieje na jej
realizacj¢. Nalezy stworzy¢ rozwigzania umozliwiajace zahamowanie tempa wzrostu liczby pojazdéw na
drogach i zwigzanego z tym paralizu europejskiej 1 polskiej sieci drogowej. Wprowadzenie
skandynawskiego systemu modulowego na obszarze catej Europy pozwoli zmniejszy¢: negatywne
oddzialywanie na srodowisko, zagrozenia kolizyjne 1 wypadkowe oraz roztadowac rosngce zatloczenie
panujace na drogach.

Wydajniejsze systemy logistyczne poprawig konkurencyjnos¢ ekonomiczng gospodarki europejskiej w
poréwnaniu do reszty §wiata. W przysztosci bedzie potrzebna cata dostgpna wydajnos¢ systemu
transportowego, niezaleznie od rodzaju srodkow transportowych. W Polsce wprowadzenie tego systemu jest
mozliwe po uprzednich testach eksperymentalnych w trakcie ktorych, zostang ujawnione i okreslone
mozliwos$ci 0raz ograniczenia towarzyszgce wprowadzeniu tego systemu.

Projekt firmy Kogel Trailer GmbH&Co oraz wyniki z badan eksploatowanych wydtuzonych naczep w
szczegblnych warunkach polskich, pozwalaja wstepnie w sposdb miarodajny zabra¢ naszym
przedstawicielom glos na forum Komisji Europejskiej w celu zaopiniowania i przeprowadzenia
nieuniknionych zmian czekajacych infrastrukture transportu drogowego.

Korzystnie wptynie na srodowisko naturalne. Zwigksza wydajnos$¢ transportu na terenie Polski i jego
konkurencyjno$¢ w sensie ekonomicznym. Zmniejsza liczbe samochodow dla zadanej 1losci towarow.
Nizszy jest globalny 1 lokalny negatywny wptyw na §rodowisko naturalne. Usprawnienie systemu
bezpieczenstwa ruchu. Zmniejsza przecigzenie drog. Mniejsza jest zajetos¢ pasow ruchu dla tej samej masy
przewozonego tadunku.

W wyniku powigkszenia powierzchni fadunkowej (przy zachowaniu zewnetrznych, dopuszczonych
przepisami gabarytow zespotu pojazdow) wzrasta praca przewozowa o 8,3%. A zatem ten sam tadunek
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mozna przewiez¢ mniejsza liczbg pojazdow. Zmniejsza to zuzycie paliwa przypadajace na jednostke
fadunku. Zmniejsza emisj¢ CO?i tagodzi tym samym efekt cieplarniany. Zmniejsza emisj¢ zanieczyszczen
toksycznych do atmosfery na jednostke przewozonego tadunku. Zmniejsza si¢ zajetos¢ drogi przy
przewozach tego fadunku, co ma niebagatelne znaczenie przy wzrastajacym zaggszczeniu pojazdow na

drogach.

Pojazdy dostosowane do przewozu tadunkoéw objetosciowych (o ktorych mowiono wyzej), same
spetniajg wymagania obowigzujacych przepiséw. Jedynie potaczone w zespot pojazdow przekraczajg
ograniczenie dotyczace dlugosci powierzchni tadunkowej. Wydaje si¢ niezbegdne, ze nalezy zmodyfikowac
zapis o maksymalnej dtugo$ci pomieszczenia tadunkowego.

W dyrektywie nr 96/53/WE z dnia 25 lipca 1966 r. w sprawie dopuszczalnych wymiardw 1 obcigzen
pojazdow w ruchu krajowym i miedzynarodowym [ 1], stworzono mozliwo$¢ wprowadzania krajowych
wymagan innych niz zapisano w tej dyrektywie. Wymagania takie obowigzujg wowczas na terenie danego
kraju. Uwzgledniajac szczegdlnie warunki przewozu tadunkow bedacych materiatami o matej gestosci,
niezbedne staje si¢ wprowadzenie zmienionych przepisOw umozliwiajacych lepsze wykorzystanie zespotu
pojazdow.

Nalezy zadba¢ o to, aby producenci samochodéw wyposazali je w czytelne, jasne i1 zrozumiate
informacje dla kierujacego, dotyczace wymaganej, minimalnej dlugosci ’dyszla” przyczepy. Powinny one
by¢ umieszczone w fatwo dostgpnym miejscu, np. na tylnej Scianie skrzyni tadunkowej. Umozliwi to
zapobieganiu zagregowania nieprawidtowo dostosowanej przyczepy do ograniczen ciggnacego ja
samochodu. To niedostosowanie mogloby spowodowac kolizje 1 uszkodzenie pojazdow w sytuacjach
skrajnych. Produkowane obecnie przyczepy sa wyposazone w “’dyszel” o regulowanej dtugosci. Umozliwia
to dostosowanie przyczepy do wymagan pojazdu.

Streszczenie

W artykule poddano ocenie wybrane projekty. Szwedzki projekt ESM (Europejski System Modutowy)
w warunkach transportu drogowego w Polsce. Umozliwia on dwém dluzszym zespotom pojazdow
przewiezienie tej samej ilosci tadunku, ktoéry wymagataby uzycia trzech krétszych "europejskich "
pojazdow - wedtug wymagan dyrektywy Unii Europejskiej 96/53/WE. Nadwozia wymienne i inne jednostki
transportowe wykorzystywane do transportu dlugodystansowego w systemie modulowym pozwalaja
dotychczasowe krotsze zespoty wykorzystywac na obszarach miejskich, za$ dluzsze - ESM na
wyznaczonych drogach gtéwnych. Umozliwi to tatwo dostosowac zestaw do przepisdw obowigzujacych w
danym kraju, w ktorym obowigzuje dtugos¢ o mniejszej wartosci. Drugi to naczepa marki Kégel Big Maxx,
wydhuzona o warto$¢ 1.3m ponad wielko$¢ dopuszczalng. Nie spetnia takze wymagania dotyczacego
szerokosci korytarza ruchu. Dlugos$¢ zestawu jest jednak mniejsza od zestawu samochdd z przyczepa.
Trzeci to autorski projekt zwiekszenia przestrzeni tadunkowej przez zmiang wymagan dyrektywy UE
96/53/WE. Wykazano, Ze nalezy je zmieni¢. Pozwoli to zwigkszy¢ prace przewozowa zespolu pojazdow.

Stowa kluczowe: transport drogowy, system modutowy, dlugos$¢ przestrzeni fadunkowe.

Evaluation of selected projects enhancing transportation capacity in road transport

Abstract

The paper provides assessment of selected projects. Swedish project ESM (European Modular System) in
the conditions of road transport in Poland. It allows two longer vehicles to carry the same amount of cargo,
which would require use of three short "European” vehicles - according to the requirements of the European
Directive 96/53/EC. Trailer Kégel Big Maxx is second assessed project. Trailer is extended by 1.3m above
the allowed amount, additionally it fails to meet the requirement for the width of the traffic corridor. The
length of the set is however smaller than a set of vehicle-trailer combination. The third project is a unique
design aiming to increase cargo space by changing the requirements of the EU Directive 96/53/EC. It has
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been demonstrated that the requirements contained in the Directive should be changed. This would increase
transportation capacity of vehicle sets.

Keywords: road transport, modular system, length of the cargo area.
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