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Bezpieczenstwo logistyczne w branzy budowlanej

1. WPROWADZENIE

Logistyka w realizacji przedsiewzig¢ inwestycyjnych ma indywidualny charakter, wynikajacy m.in. ze
ich szczegodlnej specyfiki. Budownictwo stanowi te¢ dziedzing techniki, w ktorej realizacja kolejnych
proceséw technologicznych odbywa si¢ w  specyficznych warunkach. Przebieg budowlanego
przedsiewziecia inwestycyjnego rozni si¢ istotnie od przebiegu np. produkcji o charakterze przemystowym.
W budownictwie ponadto zachodza specyficzne procesy robocze nie spotykane w zaktadach produkcyjnych
[1, s. 1319-1327]. Z tego wzgledu szczegodlne znaczenie nabiera bezpieczenstwo.

Dla zapewnienia pozadanego poziomu bezpieczenstwa tworzony jest system bezpieczenstwa, ktorego
koherentnym sktadnikiem jest logistyka. To ona ma na celu pokaza¢ i daé teoretyczne podstawy do
praktycznych dziatan w sytuacjach zagrozenia, w zakresie ratowania zycia i zdrowia poszkodowanym, a
takze zapewnienia wszystkim potrzebujacym warunkow niezbednych do normalnego funkcjonowania [2].

Realizacja przedsiewzig¢ budowlanych uzalezniona jest $cisle od sprawnej obstugi logistycznej,
odpowiedzialnej za dostarczenie niezbednych zasobow: materiatowych, sprzetowych, ludzkich, finansowych
oraz informacyjnych. Caloksztalt zjawisk zwigzanych z przeptywem zasobéw oraz inicjujacym Qo
przeptywem informacji, stanowi zasadniczy obszar zainteresowania logistyki. Do zadan logistycznych w
toku realizacji produkcji budowlanej naleza réwniez: wywoéz gruntu z wykopow, wywoz odpadéw i smieci,
obstuga urzadzen transportu pionowego i poziomego funkcjonujacego na budowie, komunikacja
wewnetrzna na budowie, koordynacja terminéw i miejsc dostaw (materiatow, sprzetu), bezpieczenstwo oraz
ochrona zdrowia ludzi w toku realizacji procesow logistycznych [3, s. 1319-1327].

Celem opracowania jest przedstawienie wynikow badan dotyczacych bezpieczenstwa logistycznego w
toku realizacji dziatan budowlanych oraz $§wiadomosci i wiedzy pracownikow zatrudnionych w wybranych
firmach budowlanych z zakresu bezpieczenstwa.

2. BEZPIECZENSTWO I LOGISTYKA REALIZACJI PROCESU BUDOWLANEGO

W realizacji procesu budowlanego bardzo istotne jest bezpieczenstwo poniewaz obszar bezpiecznej
budowy odnosi si¢ do [4]:
— metodyki bezpieczenstwa pracy,
— higieny pracy, ktéra odpowiedzialna jest za nieucigzliwe warunki pracy oraz zapobiega powstawaniu
chorob zawodowych,
— fizjologii pracy, ktora analizuje wptyw srodowiska i rodzaju pracy jako stosunek pracownika do pracy,
— technologii, organizacji 1 ekonomiki pracy, ktore wyznaczaja warunki, a takze okreslaja wybor
wiasciwych §rodkéw do uzyskania zamierzonych wynikéw pracy,
— ergonomii, nauki ktéra dostosowuje prace do czlowieka, jego psychicznych i fizycznych mozliwosci.
Realizacja procesow budowlanych charakteryzuje si¢ duzg specyfikag. Do zasadniczych cech
przypisywanych budownictwu naleza [5]:
— indywidualny charakter budowy,
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— znaczne rozproszenie realizowanych budowli w terenie,

— nieruchomos¢ produktéw budownictwa,

— zalezno$¢ od wptywow atmosferycznych,

— p6zne uzyskiwanie efektow wynikajacych z wybudowania obiektow,

— znaczne wymiary i duza masa obiektow budowlanych,

— dhugi okres eksploatacji obiektow budowlanych,

— losowy charakter czasu wykonywania proceséw budowlanych.

Analizujgc powyzsze cechy charakterystyczne dla budownictwa, oczywistym staje si¢ fakt, iz bez
skutecznego instrumentu zarzadzania roéznymi elementami (modutami) przedsiewzigcia (projektu
inwestycyjnego), nie mozna efektywnie zaangazowac si¢ W dziatania logistyczne zwigzane z realizacja
inwestycji budowlanej [6, s. 1319-1327].

Realizacja przedsiewzie¢ budowlanych wuzalezniona jest od sprawnej obstugi logistycznej
odpowiedzialnej za dostarczenie niezbednych zasobdéw, tj. materiatdow, urzadzen, ludzi, pienigdzy i
informacji. Gtéwne zadania logistyczne wystepujace podczas realizacji produkcji budowlanej to takze
wywoz ziemi z wykopow 1 odpadow, obstuga urza- dzen transportu pionowego i poziomego na budowie,
komunikacja wewnetrzna na budowie, koordynacja termindw i1 miejsc dostaw, bez pieczenstwo i ochrona
zdrowia w procesach logistycznych [7].

W przedsigbiorstwach budowlanych i realizowanych przez nie przedsigwzigciach istniejag mozliwosci
wprowadzenia nowoczesnych form organizacyjnych i koncepcji zarzadzania logistycznego [8, s. 3-8].
Zarzadzanie logistyczne polega na podejmowaniu dziatan obejmujacych planowanie, organizowanie,
sterowanie oraz kontrol¢ procesow logistycznych w taki sposob, aby osiagniety byt cel przyjetej strategii w
obszarze logistyki. Cel ten stanowi¢ moze minimalizacja kosztow obstugi logistycznej przedsigwzigcia
budowlanego, poprawa jakosci obstugi logistycznej (terminowos$¢), maksymalizacja warto$ci dodanej itd.
[9].

Logistyke w branzy budowlanej mozna analizowac¢ z dwoch punktéw widzenia [10]:

— przedsigbiorstwa budowlanego jako samodzielnej organizacji gospodarczej, ktore realizuje, czgsto
rownolegle, wiele przedsiewziec,

— przedsigwzigcia budowlanego realizowanego przez organizacje ztozong z wielu podmiotow
gospodarczych: wykonawcow robot, dostawcoOw materialow 1 urzadzen (w tym przypadku
przedsigbiorstwo budowlane jest jednym z uczestnikow realizujagcych dane przedsigwzigcie).

Realizacja procesow logistycznych w obu przypadkach moze by¢ réznie zorganizowana i usytuowana w
strukturze organizacyjnej przedsigbiorstwa jako organizacji gospodarczej typu stalego, dziatajacej
nieokreslony czas lub tez organizacji tymczasowej wykonujacej okreslone przedsiewzigcie budowlane.
Moga by¢ stosowane rozne typy systemow i metod sterowania systemami logistycznymi. Bez wzglgdu na to,
czy rozpatrujemy przedsigbiorstwo budowlane uczestniczace w realizacji przedsiewziecia budowlanego, czy
tez poszczegdlne przedsiewzigcie budowlane, stanowig one ogniwa w tancuchu logistycznym [11]. Lancuch
logistyczny obejmuje wszystkie ogniwa, ktore stanowig poszczegOlne przedsigbiorstwa na drodze
przeplywow rzeczowych i fizycznych zwigzanych z cyklem zycia produktu. Tworza go przedsigbiorstwa,
poczawszy od dostarczajacych surowce, produkujacych materialy 1 potfabrykaty budowlane, do
wykonujacych produkt finalny, a takze firmy zajmujace si¢ surowcami wtdrnymi i odpadami powstatymi w
czasie produkc;ji lub likwidacji produktu [12].

Wyzwania rozwojowe majace miejsce we wspotczesnym budownictwie w mniejszym stopniu dotycza
odkry¢ 1 nowej techniki, natomiast w wigkszym oparte s3 na umiejetnosci 1 skutecznosci ich
wykorzystywania w obecnej praktyce. Dzisiejsza technika udoskonala narzgdzia i metody, ktore
wspomagajg procesy logistyczne zachodzace w organizacji [13].

3. LOGISTYKA ORGANIZACJI TERENU BUDOWY

Wiasciwe przygotowanie placu budowy jest niewatpliwie czynnikiem ograniczajagcym znacznie ryzyko
wystapienia niepozadanych zdarzen losowych. Prawidlowe zagospodarowanie terenu budowy jest
kluczowym elementem logistycznym z punktu widzenia organizacji i prowadzenia robot budowlanych.
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Charakter wykonywanych podczas inwestycji budowlanych czynno$ci niesie za sobg wysokie ryzyko
zaistnienia szkéd w mieniu 1 wypadkow przy pracy bedacych nastgpstwem takich zdarzen jak upadku
przedmiotow z wysokosci upadku pracownikéw z wysokosSci, potrgcenia pracownika przez Srodek
transportu, urzadzenie mechaniczne lub przenoszony element, czy tez przygniecenia pracownika przez
wadliwie sktadowane materiaty budowlane. Wtasciwe przygotowanie placu budowy jest niewatpliwie
czynnikiem ograniczajagcym znacznie ryzyko wystapienia niepozadanych zdarzen losowych [14].

Plac budowy to mozna powiedzie¢ prowizoryczny warsztat, ktory stanowi wyodr¢bniony teren
przeznaczony do zrealizowania kilku badz jednego wyrobu — budowli. Organizacja terenu budowy powinna
by¢ jak najlepsza, niekoniecznie najdrozsza, ale powinna zapewni¢ pracownikom odpowiednie warunki
pracy.

Do zadan inwestora nalezy organizacja przebiegu budowy przed rozpoczeciem prac i pisemne
powierzenie kierownikowi budowy. Kierownik ma przyja¢ terytorium budowy wraz z urzadzeniami
technicznymi, obiektami budowlanymi oraz stosownie je zabezpieczy¢ Przed wykonywaniem prac
budowlanych, zagospodarowanie strefy budowy powinno by¢ poprzedzane przez [15]:

— ogrodzenie obszaru (co najmniej 1,5 m wysokosci),

— okres$lenie miejsc niebezpiecznych,

— wykonanie przej$¢ i drog,

— Zzagwarantowanie zaplecza higieniczno-sanitarnego,

— zapewnienie wody i energii elektrycznej,

— wskazanie terenu sktadowania i magazynowania materialow do budowy.

Zabezpieczenie terenu budowy, na ktéorym prowadzone bedg prace budowlane, przed osobami
nieupowaznionymi, stosuje si¢ ogrodzenie o wysokosci co najmniej 1,5 m. Miejsca niebezpieczne
znajdujace si¢ na obszarze budowy, na ktorych moga wystapi¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia pracownikow
np. niebezpieczenstwo spadania przedmiotéw, nalezy wydzieli¢ strefe, ktorej szeroko$¢ nie bedzie mniejsza
niz 1/10 wysokosci, lecz nie mniej niz 6 m. Przejazdy i przej$cia na terenie budowy nalezy zabezpieczy¢
tzw. daszkami ochronnymi o wysokosci nie mniejszej niz 2,4 m nad obszarem w najnizszym miejscu i
nachylone o 45° w stron¢ zrodla zagrozenia. Powinny by¢ odporne na przedziurawienie przez spadajace
elementy. Drogi wewngtrzne muszg by¢ utrzymane w dobrym stanie technicznym, utwardzone oraz
powinny by¢ dostosowane do szerokosci Srodkdéw transportowych. Na terenie budowy nalezy
zagwarantowac zaplecze higieniczno sanitarne z wydzielonymi pomieszczeniami (umywalnia, WC, szatnia).
Wysokos¢ Scian powinna mie¢ co najmniej 2 m, pokryte tworzywami wodoodpornymi i wytrzymaty na
dziatanie wilgoci. Gdy wigcej niz 20 pracownikdw wykonuje prace budowlane zabrania si¢ taczenia jadalni
z szatnig. Energia elektryczna doprowadzana na teren budowy powinna by¢ planowana i przeprowadzana
przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje oraz zapewni¢ bezpieczenstwo pracownikow przed
mozliwym porazeniem pradu. Rozdzielnice powinny by¢ umieszczone w odlegtosci nie wigkszej niz 50 m
od odbiornikow energii. Sktadowanie i magazynowanie materialow do budowy powinno nie stwarzad
zagrozenia dla pracownikdéw oraz ufatwia¢ ich swobodne pobieranie. Materiaty sypkie powinny by¢ tak
sktadowane, aby mozliwe byto przejscie i przejazd wokot sterty [16].

Reasumujgc, bardzo istonym jest prawidtowe, wykonane zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz z
uwzglednieniem specyfiki powstajacego obiektu 1 warunkéw prowadzenia prac budowlanych,
zaprojektowanie sposobu zagospodarowania terenu budowy wraz ze sporzadzeniem planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia sg zatem kluczowymi elementami logistycznymi z punktu widzenia organizacji i
prowadzenia robot budowlanych [17].

4. METODOLOGIA BADAN

Celem badan byla analiza otrzymanych wynikéow z przeprowadzonej ankiety w grudniu 2014 roku na
podstawie opinii pracownikow wybranych firm budowlanych, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem:
— wiedzy na temat zagrozen wystgpujacych w miejscu pracy,
— stosowania srodkéw ochrony,
— rozroznienia Srodkow ochrony indywidualnej od zbiorowe;,
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— wiedzy na temat czynnikéw szkodliwych i niebezpiecznych,
— oceny ryzyka zawodowego,
— bezpieczenstwa pracy na placu budowy.

W ramach przeprowadzonych badan ankietowych zebrano material obejmujacy 103 prawidtowo
wypetnione kwestionariusze. 7 kwestionariuszy nie wzi¢to pod uwage poniewaz nie byly wypelnione
poprawnie. Ankieta zostata skierowana do pracownikéw wybranych 3 firm budowlanych i zawierata 21
pytan.

W firmach budowlanych — na placu budowy pracuja z reguly sami mezczyzni. Powodem moze by¢
duzy wysitek fizyczny. Kobiety zazwyczaj wykonujg prace biurowe. Jezeli chodzi o wiek to miesci si¢ on w
przedziale od 18 — 58 lat. Nikt sposrod ankietowanych nie jest w wieku pracujacym od 59 — 64 roku zycia.
Pracownicy firm zamieszkuja miasto jak i wsie. Zatrudnieni w analizowanych firmach budowlanych
posiadaja w wigkszosci wyksztalcenie wyzsze. Nieliczni maja $rednie i zawodowe.

W opracowaniu przedstawiono kilka wybranych odpowiedzi respondentdw na pytania zamieszczone w
ankiecie.

Pierwsze pytanie w ankiecie dotyczyto ogdlnej znajomosci na temat bezpieczenstwa. Ankietowani
mogli wybra¢ jedna z czterech odpowiedzi adekwatnych do ich wiedzy, rys. 1.

lak ocenia Pan/Pani swojg wiedze w zakresie
bezpieczenstwa?

0%

m zta
srednia
= dobra

bardzo dobra

Rys. 1. Wiedza respondentow na temat bezpieczenstwa.
Zrodto: Opracowanie wiasne

51% respondentow w ankietach zaznaczylo odpowiedz ,,dobra”, 17% ankietowanych uznato, ze ich
wiedza na temat bezpieczenstwa jest ,,bardzo dobra”, a 32% badanych zaznaczylo odpowiedz ,,Srednia”.
Zaden z ankietowanych nie zaznaczyt w ankietach odpowiedzi ,,zta”, $wiadczy to o tym, ze ankietowani
posiadaja wiedze odnos$nie obszaru bezpieczenstwa. Analizujac wyniki, odnoszac si¢ do stanu wiedzy
badanych mozna stwierdzi¢, ze respondenci podejmujgc prace na budowie zostali odpowiednio przeszkoleni
odnos$nie zagrozen wystepujacych na terenie budowy.

Trzecie pytanie w ankiecie zwigzane byto z bezpiecznym wykonywaniem swojej pracy, rys. 2.
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Czy czuje sie Pan/Pani bezpiecznie wykonujac swoja
prace?

4%
= tak
\ nie

Rys. 2. Bezpieczenstwo w miescu pracy.
Zrodto: Opracowanie wiasne

Wisréd ankietowanych wiekszosé, bo az 96% badanych nie czuje si¢ zagrozonym na swoim stanowisku
pracy. Natomiast pozostali 4% ankietowanych odczuwajg strach realizujac swoje zadania, spowodowane
moze to by¢ np. niezapewnieniem i niewykorzystywaniem $rodkéw ochrony osobistej, czy tez zbiorowej
podczas wykonywania prac, uzywanie sprzetu uszkodzonego, zte umiejscowienie rusztowania powodujace
jego chwianie si¢. Dlatego by¢ moze 4 % ankietowanych zaznaczylo odpowiedz ,,nie”.

Dziewiate pytanie w ankiecie dotyczylo organizacji logistyki na placu budowy, rys. 3.

Jak Pan/Pani ocenia, czy logistyka na placu budowy
zorganizowana jest odpowiednio?

0% 2%

\ = tak
raczej tak

‘ ’ " nie
raczej nie

Rys. 3. Organizacja logistyki na placu budowy.
Zrodto: Opracowanie wiasne

Wigkszoaé respondentéw , bo az 93%, na pytanie czy logistyka na placu budowy zorganizowana jest
odpowiednio odpowiedziato pozytywnie, 5% badanych zaznaczylo odpowiedz ,raczej tak”, ktora jest
rowniez odpowiedzig pozytywna. Tylko 2% ankietowanych odpowiedziato negatywnie, spowodowane to
moze by¢ tym iz pracownicy sa nowo przyjetymi pracownikami i nie orientujg si¢ dobrze na placu budowy.
Zaden z respondentéw nie udzielit odpowiedzi negatywnej ,,nie”.

Czternaste pytanie w ankiecie dotyczyto srodkow ochrony zbiorowej, a doktadniej czy pracownicy
budowy potrafig odrozni¢ srodki ochronnych zbiorowej od srodkéw ochrony indywidualnej rys. 4.
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Co wg Pana/Pani jest srodkiem ochrony zbiorowej?

3% 0%

= bariery i balustrady
siatki, daszki
pasy, szelki bezpieczeristwa

odziez i obuwie ochronne

Rys. 4. Srodki ochrony zbiorowej na placu budowy.
Zrodto: Opracowanie wiasne

Ankietowani mogli wybra¢ jedng odpowiedz. Na pytanie co wg ich jest srodkiem ochrony zbiorowe;j,
wigkszos¢ respondentéw odpowiedziato poprawnie — znaja rdéznice pomiedzy srodkami odchrony zbiorowe;j
a ochrony indywidualnej. 63% respondentéwzaznaczyto odpowiedz, ze sg to bariery i balustrady, 34%
badanych udzielito odpowiedzi, Ze sa to Siatki, daszki. Tylko 3% ankietowanych udzielito odpowiedzi ze sa
to pasy, szelki bezpieczenstwa, swiadczy to o tym, ze badani nie wiedza ze pasy i szelki bezpieczenstwa
zaliczone sa do $rodkéw ochrony indywidualnej. Zaden z ankietowanych nie udziel odpowiedzi dotyczacej
odziezy 1 obuwia ochronnego.

Dziewietnaste pytanie w ankiecie dotyczylo odpowiedzialnosci za ochrone i bezpieczenstwo
pracownikow zatrudnionych na budowie, rys. 5.

Kto wg Pana/Pani odpowiada za ochrone
i bezpieczenstwo zatrudnionych na budowie?

0% 6% 11% = Kierownik budowy
= Ochroniarz
Pracownik
\ ’ Cztonkowie procesu
budowlanego

Rys. 5. Odpowiedzialno$¢ za ochrong i bezpieczenstwo pracownikow na placu budowy.
Zrodto: Opracowanie wilasne

83% ankietowanych zaznaczylo odpowiedz, Zze za ochrong i bezpieczenstwo odpowiada kierownik
budowy, 11% badanych udzielito odpowiedzi, ze za ochron¢ i1 bezpieczenstwo odpowiedzialni sg
cztonkowie procesu budowlanego, 6% ankietowanych zaznaczyto, Zze za ochron¢ 1 bezpieczenstwo
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odpowiada sam pracownik. Zaden z respondentéw nie zaznaczyt odpowiedzi, ze za ochrone i
bezpieczenstwo odpowiada ochroniarz.

Reasumujaé, wyniki uzyskane z przeprowadzonej ankiety w trzech badanych przedsiebiorstwach
stwierdzi¢ mozna ze Sg zadowalajace poniewaz wigkszo$¢ ankietowanych posiada wiedz¢ i $wiadomos$¢ z
zakresu bezpieczenstwa 1 logistyki na placu budowy. Tylko nieliczna grupa respondentéw udzielita
odpowiedzi odmiennych od prawidtowych, czy pozytywnych. Spowodowane to mogloby¢ krotkim stazem
pracy lub ztym przygotowanie pracownika do wykonywanej pracy, braki w szkoleniach lub matym
doswiadczeniem.

5. WNIOSKI

Ankieta przeprowadzona wsrdd pracownikow zatrudnionych na placach budowy w trzech wybranych
przedsigbiorstwach miata za zadanie sprawdzi¢ wiedz¢ oraz $wiadomos¢ zatrudnionych z obszaru
bezpieczenstwa 1 logistyki. Analizujac uzyskane wyniki badan mozna stwierdzi¢, ze w wigkszosci
ankietowani posiadajag odpowiednig wiedze¢ odno$nie zagrozen wystepujacych na placu budowy oraz znaja
zasady organizacji logistycznej na terenie budowy. Pomimo specyficzno$ci pracy na budowie pracownicy w
wigkszosci potrafili oceni¢ czy czuja si¢ bezpieczni pracujagc na swoim stanowisku pracy. Potrafili w
wigkszosci (98% badanych) okresli¢, ze logistyka na placu budowy zorganizowana jest prawidlowo i
dobrze. Potrafili w wigkszosci odrézni¢ $rodki ochrony zbiorowej od srodkéw ochrony indywidualne;.
Respondencji w wigkszos$ci potrafili rowniez wskaza¢ osobe odpowiedzialng za ochrong 1 bezpieczenstwo
pracownikow na placu budowy.

Reasumujac, uzyskane wyniki z ankiety $wiadcza o dobrym przygotowaniu pracownikéw do
wykonywanych prac na placu budowy. Przyczynia si¢ do tego wiele czynnikow np. dobre przeszkolenie
pracownikow, przestrzeganie przepisOw, stosowanie §rodkow ochrony zbiorowej i indywidualnej, czy
zabezpieczenie pracownikow.

Streszczenie

Bezpieczenstwo logistyczne w branzy budowlanej jest bardzo specyficzne. Plac budowy to prowizoryczny warsztat, ktory stanowi
wyodrgbniony teren przeznaczony do wykonywania wileu skomplikowanych czynno$ci. Dobrze zorganizowana logistyka na
terenie budowy jest bardzo istotna poniewaz to odniej zalezy postgp procesu budowlanego. Artykut przedstawia wynikéw badan

dotyczacych bezpieczenstwa logistycznego w toku realizacji dziatan budowlanych oraz $wiadomos$ci i wiedzy pracownikoéw
zatrudnionych w wybranych firmach budowlanych.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo, logistyka, plac budowy, branza budowlana
Logistics safety in the construction industry

Abstract

Logistics safety in the construction industry is very specific. The construction site is a makeshift workshop, which is a separate
area designed to perform complex tasks wileu. A well-organized logistics on the site is very important because it depends on the
progress of its intented construction process. The article presents the results of studies on the safety of the logistics in the course of
construction activities and the awareness and knowledge of employees in selected construction companies.

Key words: safety, logistics, building site, construction industry
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