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Wyposazenie techniczne kolejowych srodkow transportu stosowane
do zabezpieczenia tadunkow

WSTEP

Stosowanie przez przewoznikéw wiasciwych metod zatadunku i zabezpieczenia towaréw na
wagonach towarowych gwarantuje bezpieczenstwo ruchu i zapobiega powstawaniu uszkodzen
tadunku i wagonoéw. Wedtug [2] znaczna liczba uszkodzen tadunkow powstaje podczas wykonywania
czynnosci przewozowych. Niefachowe i niedbate wykonanie tych czynnosci powoduje powstawanie
uszkodzen lub catkowite zniszczenie tadunku. Sposob zabezpieczenia tadunkow w transporcie zalezy
od wielu czynnikow, a przede wszystkim od: rodzaju tadunku, sposobu jego opakowania, rodzaju
srodkow transportowych oraz techniki przewozu [6-10].

Srodkami transportowymi wykorzystywanymi w kolejowych przewozach towarowych sa wagony
towarowe. Wagony towarowe réznig si¢ miedzy soba konstrukcja nadwozia, budowa uktadu
biegowego i przystosowaniem do jazdy po torach o roznej szerokosci. Cechy te stanowig zespot
parametréw okreslajacych rodzaje wagondéw towarowych. Wagony dzieli si¢ na serie wedlug ich cech
techniczno-eksploatacyjnych. W jednej serii moga znalezé si¢ wagony roznych typow
konstrukcyjnych, czyli budowanych wedtug tej samej dokumentacji technicznej. Od innych serii
r6znig si¢ one szczegodtami konstrukeyjnymi, zastosowaniem odmiennych materiatow [3].

Wagony towarowe mozna podzieli¢ wedtug rodzajow:

— Wagony kryte typu normalnego (seria G) - wagony o nadwoziach w postaci zamknigtego pudta

z drzwiami tadunkowymi oraz otworami do tadowania i wentylacji. Sa one przeznaczone do
przewozu tadunkéw wrazliwych na wpltywy atmosferyczne: drobnicy, mebli, tadunkow
paletyzowanych oraz towardw, ktorych przewiezienia w wagonie krytym wymaga nadawca.

— Wagony kryte typu specjalnego (seria H) - wagony o nadwoziu w postaci zamknietego pudta, z
rozsuwanymi $cianami bocznymi badZz rozsuwanymi segmentami pudia, czesto takze z
wewnetrznymi przegrodami, sg przeznaczone do przewozu drobnicy i tadunkow na paletach
lub w pojemnikach.

— Wagony weglarki typu normalnego (seria E) - wagony o nadwoziu w ksztalcie otwarte;j
skrzyni, z drzwiami w S$cianach bocznych 1 niekiedy z odchylnymi $cianami czolowymi.
Wagony te sa przeznaczone do przewozu materiatdw sypkich (wegiel, ruda, zwir),
ziemioptodow (ziemniaki, buraki itp.), maszyn urzadzen oraz innych towaréw jednostkowych.

— Wagony weglarki typu specjalnego (seria F) - wagony w postaci otwartej skrzyni
z urzadzeniami do wytadunku grawitacyjnego.

— Wagony platformy typu normalnego (seria R) - wagony o duzej powierzchni fadunkowej, bez
Scian, z niskimi burtami 1 ktonicami. Sg przeznaczone do przewozu dhuzycy (rury, profile
hutnicze, drewno itp.), tadunkoéw na paletach, maszyn itp.

— Wagony platformy typu specjalnego (seria S) - wagony o budowie przystosowanej do
przewozu konteneréw, pojazdéw, szyn kolejowych 1 dhuzycy.

— Wagony chtodnie (seria I) - wagony o nadwoziu w postaci zamknigtego szczelnego pudta,
izolowanego cieplnie i z regulty wyposazonego w urzadzenia chtodzace. Sg przeznaczone do
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przewozu latwo psujacych si¢ produktéw spozywczych i1 innych towaréw wymagajacych
przewozu w obnizonej temperaturze.

— Wagony specjalne (seria U) - o bardzo zréznicowanych nadwoziach: z otwieranym dachem,
cysterny do przewozu ptynow (produkty naftowe, produkty chemiczne,

1. WYPOSAZENIE WAGONOW TOWAROWYCH

W niniejszym rozdziale przedstawiono przyktady wybranych elementow i urzadzen wyposazenia
wagonow towarowych, ktore mogg by¢ stosowane do zabezpieczenia tadunkéw w transporcie
kolejowym.

1.1. Podloga

Ladunki, ktére ze wzgledu na niewielka powierzchni¢ podparcia tadunku, swoj ksztalt lub ciezar
moga uszkodzi¢ podtoge, powinny by¢ ustawiane na podktadkach. Podktadki sa wymagane, jezeli
nacisk na podtoge wagonu przekracza:

— 10 kg/cm2 dla wagonow ze znakiem UIC,

— 5 kg/cm?2 dla pozostaltych wagonow.

Dla pojazdéw drogowych przewozonych na wagonach platformach dopuszcza si¢ nacisk 5000 kg
na koto bez stosowania podktadek.

Maksymalny nacisk na podtoge dla samojezdnych urzadzen podnos$nikowych wynosi:

— 3000 kg/koto na wagonach,

— 2760 kg/koto w kontenerach wielkich, przy czym minimalny odstep mi¢dzy dwiema takimi

powierzchniami powinien wynosi¢ 760 mm.

1.2. Burty wagonu

Burty wykonane sg zwykle z blachy stalowej. Burty montuje si¢ pomiedzy klonicami bocznymi.
Burty wykorzystywane sa w wagonach towarowych otwartych (platformach).

Ladunki opierajace si¢ o $ciany i burty nie powinny powodowa¢ swoim ci¢zarem ich uszkodzenia
albo prowadzi¢ podczas transportu do powstania zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu
kolejowego.Drzwi i $ciany suwane, kotpaki i dachy otwierane nie moga by¢ blokowane przez
fadunek. Musi by¢ mozliwo$¢ bezpiecznego ich otwarcia. Drzwi 1 §ciany suwane mogg stuzy¢ do
zabezpieczenia tadunku tylko do granicy ich wytrzymatosci. Opierajace si¢ o nie tadunki nie moga si¢
przemieszcza¢ ani wywracac. Ladunek nie moze opierac si¢ o $ciany i burty. Tylko tadunki w stosach
opierajace si¢ na ktonicach (np. drewno okragte) moga przylega¢ do burt.

1.3. Klonice boczne

Klonice boczne wykonane sg zazwyczaj z blachy stalowej tloczonej. Klonice boczne
wykorzystywane sg w wagonach towarowych otwartych (platformach).

Nacisk tadunkéw przylegajacych do kionic nie moze powodowac trwalego odksztalcenia ktonic ani
gniazd ktonic. Wygiecie ktonic w stosunku do ich pozycji pionowej w granicach luzu wynikajacego
z parametrow gniazda jest dopuszczalne; w celu zapobiezenia wigkszym wygieciom klonic
obrotowych, przed zatadunkiem wagonu, nalezy stosowa¢ kliny wykonane z twardego drewna.

Rys. 1. Przyktad ktonicy wagonowe;j [4]
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W przypadku cylindrycznych jednostek tadunkowych zatadowanych w stosach lub siodlowo i
przylegajacych do klonic wkladanych powyzej potowy wysokosci klonicy nalezy potaczyc
przeciwlegte klonice. Do tego celu nadajg si¢ wigzania o wytrzymato$ci co najmniej 1000 daN.

Wiazanie

000000N

Kionice
wyjmowane

1]
0000000

Rys. 2. Przyktad wigzadta mocujacego [4]

Zabezpieczenia tadunkow wigzadtami mocujacymi lub dociskowymi przywigzywanymi do ktonic
mozna stosowaé tylko w przypadku, gdy ktonice te sg dobrze zabezpieczone przed wysuni¢ciem.

1.4. Shapki blokujace

Stupki blokujace wykonane sg ze stali nierdzewnej. Wyposazone sg w elastyczne zaczepy pasujace
do otworow w podltodze wagonu oraz w dachu. Stupki blokujace sa ruchome i moga by¢
dostosowywane do ksztaltu tadunku.

Rys. 3. Stupki blokujace na wagonie kolejowym [1]

1.5. Kliny

Kliny wykonane =z grubej blachy stalowej z bolcami, ktore pasuja do otworow
w podiodze wagonu. Kliny sg ruchome, dzigki czemu mozna je dostosowac do ksztattu przewozonego
fadunku.
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Rys. 4. Klinyz bolcami [1]

1.6. Sciany dzialowe

Wiele typow wagondéw kolejowych wyposazonych jest w $ciany dzialowe, ktére moga by¢
stosowane do wzdhuznego blokowania i zabezpieczenia transportowanego tadunku.W przestrzeniach
pomiedzy Sciankami dziatlowymi mozna zrezygnowaé czeSciowo lub catkowicie z zabezpieczenia
przed przewroceniem si¢ tadunku w kierunku wzdluznym wagonu. W wagonach o konstrukcji
standardowej mozna zaladowac na jedna $cianke dzialowa, tzn. do jednej komory oddzielonej Scianka
dzialowa towary o masie do max. 5 t, na dwie zaryglowane sgsiednie §cianki dziatlowe tadunek 0
masie do 7 t. Przy takim sposobie zatadunku tadunek powinien przylega¢ do Scianek na szerokosci
przynajmniej 2400 mm i do wysoko$ci 700 mm.

Rys. 5. Sciany dziatowe [1]

1.7. Plyty dzialowe

Ptyty dzialowe majg mniej wytrzymalg konstrukcje do $cian dzialowych 1 nie mogg by¢ stosowane
do blokowania tadunkéw. Ptyty dzialowe zazwyczaj wykonane sg ze sklejki.

1.8. Boczne profile blokujace

Profile umieszczone sg wzdtuznie na podtodze wagonu po jego obu stronach. Kazdy profil ma
okoto 2 cm wysokosci 1 jest przymocowany czterema kotkami. Profile moga by¢ regulowane na boki
w odstepach okoto 10 cm. Gdy profile nie s3 wykorzystywane umieszcza si¢ je w prowadnicach w
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ptaszczyznie poprzecznej podtogi wagonu.Problem, ktory moze wystapi¢, polega na uszkadzaniu
transportowanych rolek papieru, co wyklucza tego typu tadunek w wagonach wyposazonych w profile
blokujace. Poniewaz profile majg lekkg konstrukcje istnieje ryzyko wyginania ich przez
zabezpieczany tadunek, co powoduje, problemy ze schowaniem ich w prowadnicach podtogi.

a)

. F — V '
Rys. 6.a) profile zamocowane wzdtuz $cian wagonu, b) profile umieszczone w prowadnicach podtogi [1]

1.9. Zabezpieczenie przez sily tarcia

Tarcie jest waznym zjawiskiem przy zabezpieczaniu tadunku. Wedlug UIC wspotczynnik tarcia
powinien wynosi¢ co najmniej 0,7 przy bocznym zabezpieczeniu tadunku. Nie jest to jednak warunek
wystarczajacy. W zabezpieczeniu tadunkéw powinny by¢ réwniez stosowane $Sciany, burty i klonice.
Ponizsze zdjecie przedstawia pociag, w ktorym przewozone pojazdy samochodowe zabezpieczone sg
tylko za pomocy tarcia.

Rys. 7. Pojazdy zabezpieczone tylko przez tarcie [1]

1.10. Progi pod kola

Progi pod kota stuza do zabezpieczenia pojazdéw kotowych. Na powierzchni tadunkowej sa one
usytuowane w kierunku wzdluznym wagonu z mozliwos$cig blokowania ich w ustalonym miejscu. W
celu umocowania pojazdow powinny one $ciSle przylega¢ do kol. Po roztadunku nalezy je
zabezpieczy¢.
1.11. Ruchome klonice

Stale klonice boczne czgsto pozostawiaja zbyt wiele miejsca pomigdzy transportowanym
fadunkiem 1 burtg wagonu (ponad 10 cm). Jesli stupki sg ruchome na boki zabezpieczenie tadunku
moze zosta¢ pomini¢te. Dla niektorych rodzajow tadunkéw kilonice nie sg potrzebne. Podczas
transportu tego rodzaju tadunkoéw wskazane jest, aby byta mozliwo$¢ demontazu ktonic lub, jeszcze
lepiej, ztozenia ich na podtogg. Prosty sposob przesuwania klonic utatwia czynno$ci tadunkowe i
roztadunkowe na wagonie.
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Rys. 9. Ruchome ktonice, z mozliwoscig przesunigcia na boki[1]

1.12. Muldy tadunkowe

Ponizsze zdjecia przedstawiaja muldy dla blach w kregach. Nalezy zachowywaé naciski i
przekroje dopuszczone dla poszczegdlnych muld. Urzadzenia do bocznego zabezpieczenia (ramiona
mocujace) nalezy po zaladowaniu muld ustawi¢ w pozycji normalnej, tak aby $cisle przylegaly do
rulonéw. Wagony sa bardzo efektywne do transportu blach w kregach, ale praktycznie nie nadajg si¢
do przewozu innego typu tadunkow.

Rys. 10. Muldy dla blach w krggach z ramionami mocujacymi [1]

1.13. Sciany wagonéw

Wagony z wytrzymalymi §cianami bocznymi reprezentujg konstrukcje starszego typu (typu G) i
nie pozwalaja na racjonalne uzytkowanie. Nowoczesne wagony z przesuwnymi $cianami bocznymi
nie maja wystarczajacej wytrzymatosci scian, wiec tadunek moze nie by¢ dostatecznie zabezpieczony.
Waznym zadaniem dla przemyshu kolejowego jest wyposazenie wagonéw w S$ciany boczne
przesuwne, ktore pozwalaja na sprawny zatadunek/roztadunek oraz mogg stanowi¢ element
zabezpieczenia tadunkow.
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Rys. 11. Sciany wagondéw wykonane z paneli aluminiowych podobnie jak $ciany naczep samochodowych,
ktore posiadaja wystarczajaca wytrzymatosé do zabezpieczenia tadunku [1]

1.14. Zabezpieczenie drewna

Ponizej przedstawiono przyklad wyposazenia zabezpieczajacego Stosowanego w transporcie
drewna. Przyklad przedstawia klonice wykonane z duzych profili oraz wigzania mocujace. W
platformie znajduja si¢ specjalne otwory dla wigzan mocujacych.

] ” - *
Rys. 12. Przyktad zabezpieczenia drewna na platformie kolejowej [1]

1.15. Wiazania mocujgce
Wagony kolejowe moga by¢ wyposazone w punkty mocujgca dla wigzan mocujacych.
Wyposazenie w punkty mocujace nie jest obligatoryjne. Wytrzymato$¢ punktéw mocowania oraz
urzadzen wykorzystywanych do celd6w mocowania (wigzania i grzechotki) powinna odpowiadac
wymaganiom okreslonym w przepisach RIV-Zatacznik II. Dla minimalnego obcigzenia hamowania
Wynosi ona:
— W przypadku wigzania mocujacego (ponad tadunkiem), oraz w przypadku wigzania ze sobg
przeciwlegtych ktonic — 10 kN (1000 kg).
— Gdy jednostki tadunkowe sg potaczone ze sobg, na 1000 Kg:
— 32 kN (3200 kg) do wagonoéw, ktore s3a narazone na normalne uderzenia
w czasie prac manewrowych.
— 10 kN (1000 kg) dla pociggéw zestawionych z nadwozi wymiennych, naczep siodtowych 1
pojazdow ciezarowych.
Zabezpieczenie ladunku na otwartych wagonach oraz wagonach z otwieranymi §cianami
Wagony sg wyposazone w pig¢ punktdéw mocujacych na stron¢. Maksymalna sita rozciggajaca
wynosi 100 kN.Jezeli w wymaganym miejscu nie ma punktow przeznaczonych na umocowanie

fadunku, to mozna wykorzysta¢ w tym celu inne nadajace si¢ czg¢sci wagonu. Nie jest jednak
dopuszczalne zaktadanie wigzan na czes$ciach jezdnych wagonu, uresorowaniu, wozkach, gniazdach
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urzadzen sygnalizacyjnych, urzadzeniach do zamykania drzwi, uchwytach, stopniach itd. Wigzania
nie mogg opasywac urzadzen ciggtowych, zderzakowych i hamulcowych ani podwozia.

Automatyczne napinanie

Jednym z powodow przesunigcia sig tadunku w trakcie transportu moze by¢ fakt, ze przy
tadunkach przewozonych razem powstaje luz we wigzaniu mocujacym. Problem ten wystepuje w
przypadku takich tadunkow jak tarcica. Problemy z luznymi wigzaniami mocujgcymi sg eliminowane
przez rozwigzanie zapewniajace stale napr¢zenie wigzania mocujacego. Rozwigzanie to utrzymuje
napigcie (napr¢zenie) wigzania mocujacego na poziomie 7500 kN (750 kg). System zamontowany jest
pod wagonem w taki sposob, ze tylko wigzanie mocujace z hakiem przektada si¢ si¢ przez szczeliny w
podiodze wagonu. Wigzanie mocujace przetozone jest nad tadunkiem i przymocowane do hakow,
ktore znajduja si¢ po przeciwnej stronie wagonu. Na zewnatrz wagonu znajduja specjalne wycigcia,
ktore sa uzywane podczas zaciskania lub luzowania wigzania mocujgcego.

Rys. 13. Automatyczny napinacz wigzania mocujacego [1]

Na powyzszym rysunku przedstawiono automatyczny napinacz, ktory sktada si¢ z trzech sprezyn
gazowych wraz z tancuchem, ktory za posrednictwem przektadni utrzymuje staly nacigg wigzania
mocujacego. Napinanie 1 luzowanie wigzania mocujacego jest bardzo latwe, odbywa si¢ ono za
pomoca dzwigni z kluczem nasadowym 19 mm.

1.16. Maty zabezpieczajace

Maty zabezpieczajace umozliwiajg efektywng obstuge tadunkéw na kolei. System ten pozwala na
bardziej wydajne zabezpieczenie 1 wytadunek. Mata zabezpieczajaca nadaje si¢ do towarow
stanowigcych jedng jednostke tadunkowg. Nie ma potrzeby oddzielnego mocowania i1 zabezpieczania
innych cze¢$ci tadunku. Nie ma potrzeby konstruowania specjalnych rozwigzan aby utrzymywac state
obcigzenie. Mata znajduje si¢ nad fadunkiem 1 utrzymuje go w jednej pozycji na wagonie. Powtoka
maty mocujacej wykonana jest z tkaniny PP z powloka PP oraz poliestrowych pasow. Dopuszczalne
obcigzenie punktéw mocowania wynosi 2,5 kN (2,5 tony). Producenci zwojéw papieru podczas
testow mat mocujacych zauwazyli problem z przemieszczaniem si¢ tadunku.
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Rys. 14. Mata zabezpieczajaca na wagonie [1]

1.17. Opony wagonowe

Opony stuza do ochrony towaru przed wpltywami atmosferycznymi. Opony nie nadaja si¢ do
zabezpieczenia tadunku. W celu utatwienia naktadania i zdejmowania, fadunek nie moze dociskacd
opon.

PODSUMOWANIE

Nieodlacznym elementem kazdego procesu transportowego towardw sa czynno$ci zwigzane
z zabezpieczeniem tadunku na srodku transportowym. Sposob jego wykonania zalezy bezpieczenstwo
tadunku, uzytych maszyn tadunkowych, taboru uzytego do przewozu, bezpieczenstwo ruchu
pojazdow, a takze bezpieczenstwo pracownikow. Od podmiotéw 1 o0sdéb odpowiedzialnych
za zatadunek wymagana jest znajomos$¢ wyposazenia wagonow towarowych w elementy i1 urzadzenia
do zabezpieczenia tadunku.Niewlasciwe zabezpieczenie tadunku moze powodowaé powazne
zagrozenie dla innych uczestnikoOw transportu, np.: niezabezpieczony tadunek moze uderzy¢ w inne
pociagi, uszkodzi¢ trakcje elektryczng 1 doprowadzi¢ do powaznego wypadku. Niewlasciwie
zabezpieczony ladunek, podczas prac roztadunkowych, np.: przy otwieraniu drzwi lub $cian
przesuwnych moze zrani¢ personel pracujacy przy roztadunku. Zasady, ktore majg zastosowanie
obligatoryjne przy tadowaniu 1 zabezpieczeniu tadunku zawarte s3 m.in. w wewnetrznych
regulaminach przewoznikéw kolejowych, dokumentach Miedzynarodowego Zwigzku Kolei (UIC
International Unions for Railway) oraz branzowych instrukcjach fadunkowych.

Streszczenie

W niniejszej publikacji przedstawiono syntetyczny przeglad elementow i urzadzen wyposazenia wagonow
towarowych stosowanych w zabezpieczeniu tadunkéw w transporcie kolejowym. Stosowanie przez
przewoznikéw wilasciwych metod zatadunku i zabezpieczenia towarow na wagonach towarowych gwarantuje
bezpieczenstwo ruchu i zapobiega powstawaniu uszkodzen tfadunku i wagonow.

Stowa kluczowe: zabezpieczenie tadunkow, system LoadFix, wyposazenie wagonow towarowych
The technical means to protect cargo in railway transport

Abstract

This publication presents a comprehensive overview of the elements and facilities equipment wagons used
to secure cargo in rail transport. Carriers used appropriate methods of loading and securing of goods on wagons
ensure traffic safety and prevents damage to cargo and cars.

Keywords: cargo security, LoadFix system, wagons equipment

EUREKA E!6726 LOADFIX dofinansowanego

8 Prezentowane wyniki badan zostaty zrealizowane w ramach projektu 2 '
ze $rodkéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju
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