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Zbieranie i transport odpadow niebezpiecznych

WSTEP

Odpady powstaja na wszystkich etapach dziatalno$ci gospodarczej, zaréwno w sferze
zaopatrzenia, produkcji 1 dystrybucji. Mozna przyrownac¢ je do zasoboéw, ktore gwarantujg ciggltos¢
procesow gospodarczych. Glownym zadaniem logistyki odpadow jest budowa i1 wdrazanie
logistycznych tancuchow dostaw lgczacych miejsca powstania odpadow z miejscami ich utylizacji.
Sktadaja si¢ na nig nastepujace etapy:[2]

— Zzbieranie i segregowanie odpadow,

— transport i magazynowanie odpadow,

— przetwarzanie i utylizacj¢ odpadow,

— sktadowanie i przemieszczanie surowcow wtdrnych

Logistyka odpadow powinna stymulowaé takze rozwoj przyjaznych §rodowisku naturalnemu,
ekonomicznie optacalnych technologii produkcji opakowan 1 utylizacji wszelkich odpadow.

Dziatalnos¢ Dziatalnos¢ Konsumpcja Gospodarstwa
produkcyjna ustugowa i spozycie domowe

Standardy ‘ i . Standardy
produkcyjne ZRODLA ODPADOW konsumpcyjne

Zaopatrzenie | | Produkcia, Dystrybucja,
materiatowe magazynowanie sprzedaz .

Rys.1 Zrodta powstawania odpadow w dziatalnosci gospodarczej [2]

Racjonalnie zagospodarowane odpady moga by¢ zrodlem wielu surowcéw alternatywnych, co
w dobie kurczacych si¢ zasoboéw naturalnych $wiata oznacza¢ moze wielkie korzysci ekonomiczne
1 dostep do czesciowo odnawialnych zrdodet.

W problematyce pozyskiwania surowcéw wtornych i utylizacji odpadéw zintegrowane podejsécie
logistyczne gwarantuje duza sprawnos¢ proceséw 1 wysoka ich ekonomike.

1. KRAJOWE I MIEDZYNARODOWE REGULACJE PRAWNE

Zgodnie z Umowa Europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardow
niebezpiecznych (ADR) okreslenie ,towar niebezpieczny” oznacza takie materialty 1 przedmioty,
ktorych miedzynarodowy przewoz drogowy jest zabroniony lub dozwolony pod pewnymi warunkami.

ADR to umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towarow
niebezpiecznych sporzadzona w Genewie 30 wrzesnia 1957 r. opracowana i wydana przez Europejski
Komitet Transportu Wewnetrznego, ratyfikowana przez Polsk¢ w 1975r. Przepisy tej umowy
podlegaja nowelizacji w cyklu dwuletnim. Umowa zobowigzuje kazdego przedsigbiorce zwigzanego
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z transportem towaroOw niebezpiecznych w tym odpadow do wspolpracy z tzw. doradca
ds. bezpieczenstwa. Jego zadaniem jest pomoc w realizacji wymagan zawartych w umowie,
dokonywanie rocznych sprawozdan do wojewody oraz wdrazanie procedur 1 instrukcji
bezpieczenstwa. Umowa ADR sktada si¢ z wlasciwego tekstu umowy oraz dwoch zatacznikéw A i B.
Zalgczniki sg integralna cz¢$cig umowy i zawierajg przepisy okreslajgce warunki przewozu danego
rodzaju materiatéw niebezpiecznych. W zalaczniku A znajduje si¢ podzial wszystkich materiatow
niebezpiecznych na klasy oraz podane sg warunki pakowania, znakowania towarow, opakowan
1p0Jazd0W Zalacznik B okresla: [8]
wymagania dotyczace pojazdow (cystern, przyczep, kontenerow),

— wyposazenie dodatkowe pojazdow,

— wymagania w stosunku do zalogi pojazdu,

— dokumentacj¢ przewozowa,

— wymagania nadzorowania pojazdow oraz ograniczenia przejazdu przez tunele.

Transport towaréw niebezpiecznych jest rowniez regulowany przez krajowe lub miedzynarodowe
instrumenty prawne, ktore oparte sa na Zaleceniach ONZ (United Nations Recommendations on the
Transport of Dangerous Goods). Zalecenia te stworzyty ujednolicony wykaz wymagan technicznych,
ktére obowiazuja przy roéznych rodzajach transportu lub w réznych czeéciach §wiata. Jest to
szczegolnie wazne przy organizowaniu transportu multimodalnego np. samolot — samochdd, statek —
samochod. Dzigki temu niezaleznie od rodzaju transportu jednolite pozostaja nazwy i numery
rozpoznawcze.

W zaleceniach okreslony zostal podziat towarow niebezpiecznych na klasy oraz zasady i kryteria
klasyfikacji. Podzial ten zostal stworzony na podstawie wilasciwosci niebezpiecznych danych
towarow. Za wlasciwosci niebezpieczne uznano: wybuchowo$¢, toksyczno$é, latwopalnose,
wlasciwos$ci zZrace, reaktywno$¢, radioaktywno$¢, wiasciwosci zakazne, zagrozenie dla $rodowiska.
Ponadto zalecenia okreslajg w jaki sposob nalezy pakowac i przygotowywac pojemniki do transportu

[3].
2. GOSPODAROWANIE ODPADAMI NIEBEZPIECZNYMI

Przemyst jest gldownym zZrodtem powstawania odpaddéw niebezpiecznych ale rdwniez rolnictwo,
transport, stuzba zdrowia oraz laboratoria badawcze dostarczaja tego rodzaju odpady. Nalezy do tej
grupy zaliczy¢ rowniez odpady komunalne. Odpady uznawane za niebezpieczne charakteryzuja si¢
takimi cechami jak podatno$¢ do zaptonu i1 palenia si¢ statym ptomieniem, korozyjnos¢, zdolnos¢ do
eksplozji, wydzielania toksycznych gazéw, zdolno$¢ do reakcji chemicznych migdzy odpadem
a srodowiskiem, ekotoksycznos¢, wlasciwosci zrace, zakazne, utleniajace [7].

Petna lista wszystkich odpadéw uwzgledniajaca odpady niebezpieczne zawarta jest
W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie Kkatalogu odpadéw. Ujednolicony system
klasyfikacji odpadow niebezpiecznych wprowadza konwencja o Kkontroli transgranicznego
przemieszczania i usuwania odpaddéw niebezpiecznych (Konwencja Bazylejska). Jest najbardziej
wszechstronng globalng umowa w sprawie odpadow, ktéra ma na celu ochrong zdrowia ludzkiego
oraz S$rodowiska przed szkodliwymi skutkami zwigzanymi z wytwarzaniem, transgranicznym
przemieszczaniem i unieszkodliwianiem odpaddéw niebezpiecznych. Ponadto ma zapewni¢ dostgp do
wiasciwych 1 odpowiednio zlokalizowanych urzadzen, ktore umozliwig usunigcie odpadow w sposob
bezpieczny dla srodowiska Konwencja bazylejska reguluje kwestie transgranicznego przemieszczania
odpadow niebezpiecznych i innych odpadow stosujac wobec nich procedure "zgody po uprzednim
poinformowaniu". Jest to istotne poniewaz wysytka z i do krajow nie bgdacych Stronami Konwencji
jest dziataniem nielegalnym. Strony sa zobowigzane do ujednolicenia przepisow krajowych w celu
zapobiegania nieuczciwym praktykom i ograniczenia rozwoju tzw. ,szarej strefy”. Ponadto celem
Konwencji jest zminimalizowanie przemieszczania odpadow, zobowigzania Stron do oczyszczania
1 utylizacji odpadoéw najblizej miejsca ich powstawania oraz do minimalizacji ich powstawania
u zrodta.
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Do glownych zatozen Konwencji Bazylejskiej nalezy: [10]

— wprowadzenie takiego systemu, ktory pozwoli na kontrole eksportu, importu i tranzytu
odpaddw niebezpiecznych,

— spowodowanie sytuacji, w ktérej wytwarzanie odpadéw niebezpiecznych zostanie ograniczone
do minimum a powstale odpady beda zagospodarowywane w sposob bezpieczny dla
srodowiska,

— przyczynienie si¢ do ograniczenia do niezbednego minimum przemieszczania odpadow
niebezpiecznych,

— zunifikowanie klasyfikacji odpadow,

— stworzenie zalecen w postgpowaniu w zakresie zagospodarowania 1 transgranicznego
przemieszczania réznych grup odpadow.

Cele Konwencji realizowane sa poprzez stala wspodiprace Stron Konwencji polegajaca na
wymianie informacji 1 do$wiadczen dotyczacych technologii oraz proceséw unieszkodliwiania
odpadow, realizacje projektéw 1 programOw zwigzanych z promocja zasad bezpiecznego
gospodarowania odpadami. W latach 2012 — 2021 realizowana jest Nowa Strategia Ramowa
Konwencji Bazylejskie;j.

3. POSTEPOWANIE Z ODPADAMI NIEBEZPIECZNYMI

3.1. Gromadzenie odpadéw

Pierwszym ogniwem systemu logistycznego w sferze gospodarowania odpadami niebezpiecznymi
jest ich gromadzenie. Odpad niebezpieczny powinien by¢ najszybciej jak to mozliwe zabezpieczony
1 gromadzony wedlug ustalonych wymagan. Przede wszystkim odpady niebezpieczne ze zrodet
rozproszonych powinny by¢ pakowane w opakowania jednorazowe natomiast odpady sypkie, ciekle
oraz o konsystencji past, ktore wytwarzane sa w sposob staly stosuje si¢ opakowania wielokrotne.
Jesli unieszkodliwienie odpadéw odbywa si¢ w innym miejscu niz zroédto powstania odpadu to
gromadzenie 1 przechowywanie przed transportem powinno by¢ prowadzone w taki sposdb aby
wyeliminowa¢ negatywne oddziatywanie na $rodowisko. Kazdy rodza; odpaddéw niebezpiecznych
powinien by¢ gromadzony i przechowywany oddzielnie. Wyjatkiem jest sytuacja gdy technologia
unieszkodliwiania lub przetwarzania odpadow uzasadnia ich wymieszanie tak aby nie mialo to
negatywnych skutkow na kolejne dziatania prowadzone na tych odpadach [7]. Rodzaje pojemnikoéw
do przechowywania odpadoéw niebezpiecznych przedstawione sg na rysunku 2.

Tymczasowe przechowywanie odpadow moze odbywac si¢ w: [6]

— mogilnikach,

— boksach tj. zbiornikach otwartych,

— zbiornikach zamknietych,

— basenach,

— skladowiskach podziemnych lub naziemnych,

— wyrobiskach pogoérniczych lub moze by¢ zastosowane wttaczanie giebinowe.

Obszar na ktérym prowadzone jest gromadzenie i przechowywanie powinien by¢ ogrodzony
w sposOb uniemozliwiajacy przedostanie si¢ osob postronnych 1 zwierzat, wyposazony w siec
hydrantoéw, urzadzenia i materiaty gasnicze, sorbenty, o§wietlenie zewng¢trzne.
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Zhiornik  wewnetrzny  umieszozony
wowiekszym  pojermnilu metalowym,
wolng  przestrzen do  gdrne) krawedzi
zhiornika  wewnetrznego  wypelniono
betonermn

Pojernnik metalowry

= Pojermnik  metalowy =z umieszezonym
n wewnatrz workiern z tworzywa sztucznego

1
g Pojernik  metalowy z  umieszezonym =
wewnatrz workiem z tworzywa sztucznego 1 Kontener metalowy z umieszezonym
zamknieciermn z anhydrytu \ wewnatrz workiern z tworzywa sztucznego

| =) L= |
Rys. 2 Rodzaje pojemnikéw do przechowywania odpadow niebezpiecznych [6]

Zbiornik  wewnetrzny  umieszczony
w wigkszym pojemniky metalowym, caly
wolng przestrzen wypelniono betonem

3.2 Przewo6z odpadow

Przepisy szczegotowe dotyczace transportu odpadow zostaty okre§lone w art. 24 ustawy z dnia
14 grudnia 2012 r. o odpadach. Transport odpadéw musi by¢ zgodny z wymaganiami w zakresie
ochrony srodowiska oraz bezpieczenstwa i zycia i zdrowia ludzi. Nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage
na wilasciwosci fizyko — chemiczne odpadow w tym stan skupienia oraz zagrozenia, ktére moga
powodowac.

Odpady niebezpieczne muszg by¢ odpowiednio przygotowane do transportu. Do obowigzkow
wysytajacego nalezy miedzy innymi dokonanie identyfikacji i klasyfikacji odpadow wg zasad ADR,
staranne zapakowanie i oznakowanie odpadow oraz sporzadzenie dokumentu przewozowego oOraz
karty przekazania odpadu. Dokonanie wlasciwej 1 szczegdtowej klasyfikacji jest obowigzkiem
wytwarzajacego odpady niezaleznie czy bedzie przewozil odpady na wlasna reke czy za
posrednictwem wyspecjalizowanych w tym zakresie firm. W przypadku zlecenia przewozu odpadow
firmie zewnetrznej zlecajacy taka ustuge musi poda¢ doktadne dane odbiorcy koncowego.

Istniejg dwa rodzaje transportu odpadéw niebezpiecznych:
— Przewo6z na odcinkach krotkich,
— Przewdz transportem specjalistycznym.

Przewozy na odcinkach krotkich ze wzgledu na szczelno$¢ opakowan transportowych oraz na
niewielka ilo$¢ odpadow nie wymagaja specjalnych $rodkoéw bezpieczenstwa natomiast transport
specjalistyczny odbywa si¢ z wykorzystaniem cystern i konteneréow i jest $cisle uwarunkowany
przepisami prawa. Dodatkowo przepisy te okreslajg zakres niezbednej dokumentacji przeznaczonej do
obstugi pojazdu oraz stuzb kontroli ruchu i stuzb interwencji powypadkowej. Dokumentacja powinna
sktadac¢ si¢ z : [5]

— czegsci informacyjne;j,

— nazwy technicznej i handlowej przewozonego towaru,

— klasyfikacji odpadéw wg stosownych przepisow,

— danych dotyczacych zagrozenia dla czlowieka wraz z podaniem dawki $miertelnej,

dla srodowiska wraz z podaniem klasy zagrozenia waod,

— instrukcji postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia dla cztowieka i sSrodowiska.
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Kierowcy przewozacy odpady 1 materiaty niebezpieczne musza ukonczy¢ kurs na przewdd danej
klasy odpadow niebezpiecznych. Kandydat przystepujacy do kursu musi mie¢ odbyta co najmniej
dwuletnia praktyke zawodowa w kierowaniu danym rodzajem pojazdu.

Zgodnie z obowigzujacymi wymogami ADR do pojazdu, ktory przewozi odpady niebezpieczne
musi by¢ dotaczony dokument przewozowy. Powinien on zawiera¢ numer UN towaru, numery
nalepek ostrzegawczych, grupe pakowania, informacje¢ o iloéci i rodzaju opakowan, masie netto lub
brutto, nazwg¢ 1 adres wysytajacego oraz nazwg 1 adres odbiorcy.

Taki dokument przewozowy musi by¢ przechowywany przez nadawce i przewoznika nie krocej
niz przez okres 3 miesiecy.

3.3 Klasyfikacja i oznakowanie odpadéw niebezpiecznych wedlug ADR

Przygotowanie do transportu przewiduje wlasciwe oznakowanie przesytki, ktore zapewnia szybkie
zidentyfikowanie rodzaju zagrozenia oraz zawiera informacj¢ o potencjalnym niebezpieczenstwie.
Towary niebezpieczne oznaczane sg barwnymi nalepkami ostrzegawczymi z symbolem rodzaju
zagrozenia. Rodzaj nalepek, ktore musza by¢ zastosowane dla danego rodzaju towaru wskazuje
numeryczny wykaz towaréw niebezpiecznych. Jesli dany towar powoduje wigcej niz jeden rodzaj
zagrozen oznaczany jest odpowiednig iloscia nalepek. Zgodnie z umowa ADR nalepki powinny
spelniac przepisy oraz odpowiada¢ wzorom w zakresie koloru, symboli i formatu.

W zalaczniku A do umowy wyrdznia si¢ nastepujace klasy materiatow niebezpiecznych:

— Kilasa 1 — materialy i przedmioty wybuchowe

— Kilasa 2 — gazy

— Kilasa 3 — materiaty ciekle zapalne

— Klasa 4.1 — materialy state zapalne, materialty samoreaktywne i materialy wybuchowe state
odczulone,

— Kilasa 4.2 — materialy samozapalne,

— Kilasa 4.3 - materialy wytwarzajace w zetknigciu z wodg gazy palne

— Klasa 5.1 — materiaty utleniajace

— Kilasa 5.2 — nadtlenki organiczne

— Klasa 6.1 — materiaty trujace

— Kilasa 6.2 — materiaty zakazne

— Klasa 7 — materiaty promieniotworcze

— Kilasa 8 — materiaty zrace

— Klasa 9 — rozne materiaty i przedmioty niebezpieczne

(Nr2.1)
Gazy palne

(Nr2.2)
Gazy niepalne i nietrujace

(Nr 1) e e SR Symbol (butla do gaza): czamy lub bialy: o
. . yiatkiem podany od 5.2.2.2.1.6(c)): e Eos A 4
POdl\'li].\‘_\' 1.1.1.21 1.3 tlo czerwone: cyfra ..2” w dolnym narozu Ziclone; cyfea 27 widolnym naroy
Symbol (eksplodujaca bomba): czarny:
tto pomaranczowe; cyfra ,.1” w dolnym narozu
g
2
(Nr2.3)
(Nr 1.4) (Nr 1.5) (Nr 1.6) : Jazy, Injace

- Symbol (czaszka i piszczele): czarny;
Podklasa 1.4 Podklasa 1.5 Podklasa 1.6 tlo biale: cyfra 2" w dolnym narozu

Rys. 3 Wzory nalepek ostrzegawczych dla klasy 1 i klasy 2 [9]
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4
(Nr4.1) (Nr4.2) (Nr4.3)
(Nr3) Symbol (plomien): czarny: Symbol (plomien): czarny:  Symbol (plomien): czarny lub bialy: tlo
L\‘I;ltcriul_\‘ ciekle zapalne tlo biale z siedmioma tlo: gérna potowa biata, dolna  niebieskie: cyfra 4" w dolnym narozu
Symbol (plomien): czarny lub bialy: czcn_mny;uL pionowymi polowa czerwona: cyfra 4"
5 : 5 pasami; cyfra 4" w dolnym w dolnym narozu

to czerwone: cyfra ,.3" w dolnym narozu el
- - narozu

Rys. 4 Wzory nalepek ostrzegawczych dla klasy 3 i klasy 4 [9]

o> O

A

«.\'rvh.l» (Nr h )
(Nrs.1 (Nrs.2) Symbol (czaszKa i piszczele) Dolna polowa moze zawiera¢ napis: JMATERIAL ZAKAZNY" oraz
Symbol (plomien nad kolem): Symbol (plomien): czarny lub biaty: czarny: tlo biale; cyfra 6" ~W RAZIE USZKODZENIA LUB WYCIEK TYCHMIAST
czamy: tlo zolte; numer .5.1" tlo: gérna polowa czerwona; dolna polowa z6lta; w dolnym narozu POWIADOMIC SLUZBY MEDYCZNE™;

w dolnym narozu numer ,.5.2" w dolnym narozu symbol (trzy potksigzyce naloZone na kolo) i napisy: czarne:
tlo biale: cyfra .6 w dolnym narozu

Rys. 5 Wzory nalepek ostrzegawczych dla klasy 5 i klasy 6 [9]

1.'\'|'\'.-‘.-\r tf\':'\?B ) 1Nr\?(': . 7
Kategoria I-Biala Kategoria [1-Zélta Kategoria 11I-Zéita (ot
Symbol (tréjlistek): czamy: to Symbol (tréjlistek): czarny: tho: Symbol (tréjlistek): czarny: tho: N (Ni ?E,’
biale gérna polowa z6lta z bialym aéma polowa zolta z bialym  Material rozszczepialny klasy 7
obrzezem, dolna polowa biala obrzezem, dolna polowa biala
Rys. 6 Wzory nalepek ostrzegawczych dla klasy 7 [9]
(Nr 8) (Nr9)
Symbol (ciecz wyciekajaca Symbol (siedem pionowych
z dwoch probowek, atakujaca pasow w gornej polowie):
reke i metal): czarny: to: gérna czarny: tlo biate: podkreslona
potowa biata, dolna polowa cyfra 9" w dolnym narozu

czarna z bialvm obrzezem:
cyfra .87 w dolnym narozu

Rys. 7 Wzory nalepek ostrzegawczych dla klasy 8 i klasy 9 [9]

WNIOSKI

W dziedzinie utylizacji odpadéw logistyka polega na tworzeniu tancuchow logistycznych dzigki
ktéorym mozna polagczy¢ miejsca powstawania odpadéw z miejscami ich utylizacji lub
unieszkodliwienia. Duza role odgrywaja regulacje prawne dzigki, ktorym istniejg ujednolicone zasady
postepowania przy zbieraniu i transporcie odpadow niebezpiecznych oraz dodatkowo reguluja sprawy
dotyczace pozyskania stosowanych zezwolen na gromadzenie i transport tej grupy odpadéw.

Wspotczesne systemy zbierania i transportu odpaddéw sg istotnym elementem zintegrowanego
systemu gospodarowania odpadami.

W gospodarce odpadami zbieranie i transport odpadéw odgrywa bardzo wazng role. Niewtasciwe
gospodarowanie moze istotnie oddziatywac¢ na zdrowie ludzkie oraz na srodowisko. Niekontrolowane
procesy biochemiczne, ktorym moga ulega¢ odpady przyczyniaja si¢ do emisji substancji
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toksycznych. Gloéwng przyczyna powstawania nadmiernej ilosci odpadow jest nieracjonalna
gospodarka zasobami dlatego tez w takich warunkach szczegoélnie istotne jest odpowiednie zebranie
odpadow oraz wlasciwy ich transport do miejsc gdzie zostang poddane wlasciwemu
zagospodarowaniu i odzyskowi.

Streszczenie

W artykule przestawiono krajowe i migdzynarodowe regulacje prawne dotyczace zbierania i transportu
odpadow niebezpiecznych. Opisana zostata Umowa Europejska dotyczaca mie¢dzynarodowego przewozu
drogowego towarow niebezpiecznych (ADR) oraz Zalecenia ONZ ktore ujednolicity wymagania techniczne
obowigzujace przy organizowaniu transportu. Omowiona réwniez zostata Konwencja Bazylejska o kontroli
transgranicznego przemieszczania i usuwania odpadow niebezpiecznych.

Pierwszym ogniwem systemu logistycznego w sferze gospodarowania odpadami niebezpiecznymi jest ich
wlasciwe gromadzenie. Zaraz potem istotne jest zgodne z wymaganiami przetransportowanie odpadéw do
miejsca ich zagospodarowania.

W artykule podano rowniez klasyfikacje oraz oznakowanie odpadéw niebezpiecznych.

Stowa kluczowe: logistyka odpadow, odpady niebezpieczne, transport, gospodarowanie odpadami
Collection and transport of hazardous waste

Abstract

The article discusses the national and international regulations for the collection and transport of hazardous
waste. Describes the European Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Road
(ADR) and the United Nations Recommendations that have harmonized technical requirements applicable with
transportation. Also discussed was the Basel Convention on the Control of transboundary movements
of hazardous waste and their disposal. The first link of the logistics system in the field of hazardous waste
management is the appropriate collection. Immediately afterwards it is important to comply with the
requirements of transporting the waste to the place of their development. The article presents the classification
and labeling of hazardous waste.

Keywords: logistics of waste, hazardous waste, transport, waste management
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