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Koncepcja smart cities w kontekscie rozwoju systemow transportowych
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Miasta to nic innego jak system naczyn potaczonych. Dla ich prawidlowego funkcjonowania
konieczne jest niezaktocone wspotdziatanie migdzy wszystkimi wspottworzacymi je elementami,
sprawna interakcja migdzy tymi organizmami. Znalezienie sposobu na to, aby miasta, zajmujace
obecnie w Polsce 60 procent powierzchni naszego kraju, zamieszkiwane przez ponad 53 procent
populacji ludzi na $§wiecie, funkcjonowaty w sposob inteligentny i sprawny jest kluczem sukcesu dla
ich prawidlowego rozwoju. Tym bardziej, ze prognozy naukowe wskazuja, ze do 2050 r. miasta
bedzie zamieszkiwac¢ co najmniej 75% populacji ludzi na §wiecie. [4] Recepta powinna by¢ Scista
wspotpraca migdzy dziatajacymi na ich obszarze przedsigbiorstwami, administracjg, przemystem,
sektorem naukowym i spoteczenstwem, celem usprawniania funkcjonowania w obrebie miast i ich
unowocze$niania. Niezaktécona wspoOlpraca miedzysektorowa pomiedzy ré6znymi podmiotami
publiczno-prywatnymi jest warunkiem sin quo non skutecznego wdrazania koncepcji smart city, czyli
inteligentnego miasta, niezaleznie od przyjetego zakresu interpretacyjnego tego pojecia.

W  ujeciu  uwzgledniajacym  potrzeby mieszkancow inteligentne miasto to  zespot
zoptymalizowanych uwarunkowan, zapewniajacych wysoka jako$¢ zycia jego mieszkancom,
sprawno$¢ 1 niezawodno$¢ infrastruktury technicznej oraz efektywnos$é gospodarowania zasobami
naturalnymi i technicznymi. Inteligentne miasto musi odpowiednio laczy¢ kapital spoteczny,
organizacj¢ oraz infrastrukture techniczng, w tym systemy transportowe i teleinformatyczne, aby
tworzy¢ takie najdogodniejsze warunki funkcjonowania w nim. [12,13]

Obecnie istnieje wiele definicji inteligentnego miasta. Roznig si¢ one jednak rozlozeniem
akcentow. Wigkszo$¢ koncentruje si¢ na kwestiach technologicznych rozwoju miast, mniejszo$¢ na
aspektach spotecznych.

Fot. 1. Futurystyczna wizualizacja Barcelony [17]

Przyktadem mnogo$ci zagadnien rozumianych pod poj¢ciem inteligentnego miasta jest ponizszy
rysunek 1. Z koncepcjg smart city wigza si¢ Scisle pojecia takie, jak: smart government, smart
buildings, smart retail, smart water & food, smart safety. W szczegdlnosci jednak zagadnienia - smart
mobility, czy smart grid, czyli systemow elektroenergetycznych, w ktorych zasada dziatania jest
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analogiczna, jak w przypadku interakcji miedzy miastami. Do prawidtowego funkcjonowania
konieczna jest nieustanna komunikacja mi¢dzy uczestnikami rynku energii. Chodzi o dostarczanie
ustug energetycznych przy jednoczesnym obnizaniu ich kosztéw 1 zwigkszaniu efektywnosci.
Istotnym zadaniem stojacym przed miastami jest w tym kontekS$cie modernizacja i optymalizacja ich
uktadoéw transportowych z jednej strony oraz Sieci elektroenergetycznej z drugiej. Nad szczegotami
tych  koncepcji  pracuja  specjalnie  powolany przez Komisj¢  Europejska  zespoly
SmarCityTransportation oraz SmartGridCity. [18]

Idea smart city jest jednak nadal na tyle nowa, ze trudno jest wyodrebni¢ konkretny model
referencyjny wzorcowo dziatajacego systemu. Geneza pojgcia smart city ma swoje zrodta w modelach
miast starozytnych oraz rozwigzaniach urbanistycznych nastepnych epok. Obecnie w wielu miejscach
na S$wiecie realizuje si¢ strategie, majace na celu optymalizacje rownoczesnego wdrazania
inteligentnych systemow zasilania, inteligentnych systemow logistyczno-transportowych, a takze

Planowanie Strategiczne Planowanie Strategiczne
Informacja dia obywatela Relacje z dostawcami
Drogi, Lotniska, Sledzenie Sciezki dostawy
Planowanie Strategiczne Koleje, Drogi wodne Planowanie Strategiczne
Podazipopyt Zarzadzanie dostawami

Dystrybucja Profile zakupowe

Utrzymanie sieci \ / \ 7 Zapotrzebowanie, podaz
4"3 N “’ Monitoring sieci

Smarter Energy Smarter Food Smarter Telco
Planowanie Strategiczne
Zarzadzanie dostawcami

Profile zakupowe Planowanie Strategiczne

Zarzadzanie remontami

Podaz i popyt —— Podaz i popyt

Lancuchy dostaw

Planowanie Strategiczne
Zapotrzebowanie, Dostawy Video Monitoring
Zarzadzanie jakoscia " Informacja dia mieszkaricow
Utrzymanie sieci z e
Ochrona A ks o
£ :
: : Smarter Public Safety

. T | ‘ Edukacja
Planowanie Strategiczne | Ochrona zdrowia

Podaz i popyt — Administracja
Zarzadzanie lancuchem Smarter Rail ‘ 1 / a Smarter Govemment Pomoc spoleczna

uslug i dostaw

Zarzadzanie operacyjne

Rys. 2. Obszary funkcji i ustug w obregbie smart city [7]

inteligentnych systeméw racjonalizacji zuzycia zasobow miast, czy regionow. Strategie
poszczegolnych miast w tym zakresie roznig si¢ skalg i akcentem ktadzionym na poszczegdlne
podsystemy oraz przyjetymi metodami ich usprawniania. Koncepcja obejmujagca wymienione
komponenty nazwana bywa rowniez szerzej - Smart region.

1 GENEZA KONCEPCJI | DEFINICJE SMART CITIES

Miasta idealne, ktére we wspotczesnej terminologii mozna by¢ nazwaé miastami inteligentnymi,
pojawialy sie juz w starozytnej Grecji, m.in. w prekursorskich koncepcjach Hipokratesta, Platona,
Arystotelesa, niekiedy przybieraty tez rzeczywiste wymiary. Przykladem sg Pireus i Pergamon,
starozytne miasta zbudowane na podstawie koncepcji przypisywanej Hippodamosowi z Miletu, z
uktadami urbanistycznymi bazujgcymi na prostokatnej siatce ulic 1 zréznicowanymi funkcjonalnie
dzielnicami — administracyjng, handlows i sakralng [15].

W renesansie koncepcje miasta idealnego sformutowal, m.in. Leonardo da Vinci, zainspirowany
rozwazaniami wirturianskimi. Wedlug niej miasto idealne mialo leze¢ nad rzeka, ktdra umozliwiata
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transport towardéw, a takze zapewniata jego mieszkancom zdrowie i higieng¢. Pickno architektury
miato odzwierciedla¢ gldwnie funkcjonalno$¢ miasta. Podstawa koncepcji renesansowych byl podziat
infrastruktury miejskiej na poziomy przeznaczone do komunikacji przedstawicielom poszczegolnych
stanow, pod ktorymi mialy przebiega¢ kanaly zeglowne umozliwiajace bezkolizyjny transport
towarowy [14]. Wizje renesansowego miasta idealnego, ktérego rodzimym przyktadem jest Zamos¢,
nazywany juz przez é6wczesnych mieszkancow Padwa Polnocy, a takze modele ich odpowiednikéw z
pdzniejszych epok, nie pozostaly zupelnymi utopiami. Czg¢$Sciowo je zrealizowano, na miarg
owczesnych mozliwos$ci technicznych. W baroku do takich miast nalezaty m.in. Wersal, Karlsruhe,
czy Mannheim. Koncepcje tych miast odzwierciedlaly specyfike¢ i uwarunkowania wladzy
absolutystycznej. Byly one zwigzane z waznymi szlakami komunikacyjnymi i1 handlowymi,
dysponowaly bastionami obronnymi, zapewniajacymi bezpieczenstwo ich mieszkancom. Miasta
idealne okresu o$wiecenia odwzorowywaly z kolei dominujace trendy epoki: romantyczng fascynacje
naturg oraz naukami $cistymi. Takim koncepcjom odpowiadaty plany urbanistyczne m.in. Paryza,
Waszyngtonu, czy St. Petersburga, a takze nieco p6zniej réwniez miast angielskich, projektowanych
Ww oparciu o uwarunkowania zwigzane z gwattownym rozwojem przemystu. Miasto tamtej epoki jest
miastem inteligentnym majacym odzwierciedla¢ racjonalizm, zbiorowg inteligencje nauki o§wiecenia,
a takze funkcjonalizm gospodarczy.

Na poczatku XIX wieku pojawity si¢ nowe koncepcje miasta idealnego, zwigzane z pogladami
socjalistow utopijnych tamtego okresu, przede wszystkim z ich ideami spoleczenstwa bezklasowego.
Wedhlug nich miasto idealne ma by¢ siedliskiem dla idealnego spoteczenstwa. Spojna koncepcje
idealnej organizacji spolecznej, skladajacej si¢ ze wspdlnot lokalnych nazwanych falansterami
przedstawil w pierwszych latach XIX w. Charles Fourier. Niektore z wizji socjalistow utopijnych
zostaly czeSciowo wecielone w zycie. Byly to m.in. Nowa lkaria, zatozona jako wspolnota miast-
ogrodow najpierw w Teksasie a potem w Illinois, Nowa Harmoniaw Indianie, falanster La
Reunion Alberta Brisbane’a w Teksasie oraz Cecylia w brazylijskiej prowincji Parana. Kilka z tych
miast-kolonii utrzymato si¢ nawet do konca XIX w. Jednak do naszych czasow przetrwaly tylko
miasta ,realne”, bedace efektami przebudowy istniejacych ukladéw urbanistycznych i1 szlakow
komunikacyjnych. W poézniejszych latach furore robily uktady urbanistyczne epoki post
napoleonskiej, a nastgpnie rozwigzania jednego z najstynniejszych urbanistow ostatnich wiekow — G.
Haussmanna, ktore czgsto w niezmienionej formie przetrwaly do dzis. Dysponujac olbrzymimi
srodkami finansowymi, Haussmann wyburzyt i catkowicie przebudowat $rodmiescie Paryza,
zachowujacego dotad uktad miasta sredniowiecznego. W efekcie tej przebudowy w latach 1852-1870
powstaly szerokie aleje rozchodzace si¢ z gwiazdzistych placow (np. Place de I’Etoile) i spigte dwoma
okreznymi bulwarami. Zbudowano wtedy niemal 100 km nowych ulic, stynne parki (m.in. Lasek
Bulonski) 1 tysiagce nowych budynkéw. Haussmann wprowadzit proste i szerokie 1 dlugie ulice bgdace
ciggami komunikacyjnymi taczacymi dzielnice mieszkalne i1 place handlowe z dworcami kolejowymi
oraz gwiazdzistymi placami-we¢zlami. Na ukladzie urbanistycznym Haussmanna wzorowano si¢ w
tamtych latach w wielu metropoliach europejskich, m.in. w Wiedniu i w Budapeszcie.

W Polsce taki regularny, przemyslany i inteligentny uklad najlepiej zachowat si¢ $rodmiesciu
Szczecina. Uklad urbanistyczny Szczecina jest przede wszystkim dzietem Jamesa Hobrechta, tworcy
stynnego planu przebudowy Berlina, za§ wigkszo$¢ znanych budynkow zaprojektowal Konrad Kruhl.
Wbrew obiegowym opiniom oraz nadawanemu Szczecinowi przydomkowi ,maly Paryz“ plany
Hobrechta — zarowno Berlina, jak i Szczecina — nie byty tylko kopia koncepcji Hausmanna, cho¢
dominowat tez zblizony uktad obwodnic miejskich. Uktad gwiazd-weziéw, osi 1 obwodnic to miasto
inteligentne na miar¢ poziomu techniki przetomu XIX i XX w. Szczecin w tym czasie wyprzedzal
o6wczesny poziom techniki, a nawet rozwigzania paryskie, bo jego uklad byl przystosowany do
masowego, mechanicznego ruchu kotowego, zanim taki ruch si¢ pojawit wraz z upowszechnieniem
samochodu. [5,9]

Dzisiejsze miasto to ztozony ekosystem. Infrastruktura miasta rozlokowana jest w rozny sposob,
jej elementami sg nie tylko budynki 1 instalacje, ale firmy oraz struktury planowania i zarzadzania
miastem, w szczegdlnos$ci transportem i zasobami energii w jego obrgbie. Czgéciami ekosystemu
inteligentnego miasta sg roOwniez jego mieszkancy. Mimo, ze wspierane pod szyldem Komisji
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Europejskiej inicjatywa European Smart Cities skoncentrowana jest na zagadnieniach optymalizacji
zuzycia energii 1 redukcji emisji gazéw cieplarnianych, to jednak pojecie miasto inteligentne jest
znacznie szersze. Wielu naukowcow okresla je mianem systemu systemoOw, majac na wzgledzie
funkcjonujgce w nim relacje spoteczne, gospodarcze i techniczne. W opracowaniu pn. Mapping Smart
Cities in the EU przygotowanym dla Komisji Przemystu, Badan Naukowych i Energii (ITRE)
Parlamentu Europejskiego i opublikowanym w styczniu 2014 r. okreslono, ze smart city to miasto
stosujace rozwigzania ICT do rozwigzywania spraw publicznych na bazie miejskiego partnerstwa
angazujacego wielu interesariuszy”. [13] Jednocze$nie zauwazono, ze inteligentne miasto to nie tylko
najnowoczesniejsze rozwigzania techniczne i optymalizacja zuzycia energii, lecz takze strategia
zwalczania probleméw spotecznych — ubdstwa, nierownosci i1 bezrobocia. [2]

Wspoélczesnie mozna rowniez znalez¢ zbiezno$¢ miedzy renesansowym uktadem urbanistycznym
Zamo$cia, odwzorowujagcym anatomiczny ksztatt czlowieka, a definicjami miasta inteligentnego
formulowanymi przez zespoty informatykow, zajmujace sie tematykag smart cities, m.in. z
Massachusetts Institute of Technology (MIT). Zesp6t z MIT definiuje inteligentne miasto jako
konglomerat wysoce wydajnych cyfrowych sieci telekomunikacyjnych (uktad nerwowy), inteligencji
wbudowanej w otaczajace nas urzadzenia (odpowiednik mozgu), czujnikéw (narzady zmystow) oraz
oprogramowania (wiedza i kompetencje poznawcze)[10].

Jak juz wspomniano, niemal wszystkie definicje smart city, czyli inteligentnego miasta,
niezaleznie od watpliwosci jezykowych zwigzanych z uproszczonym tlumaczeniem terminu,
zorientowane sg w szczegolnosci na aspektach technicznych ich rozwoju.

W opracowaniu pn. Smart Cities Study: International study on the situation of ICT, innovation and
Knowledge in cities [1] inteligentne miasto zostato nazwane miastem, ktore wykorzystuje technologie
informacyjno-komunikacyjne, w celu zwigkszenia wspotdziatania i wydajnosci infrastruktury
miejskiej, w tym jej komponentow sktadowych, takze celem zwigkszania Swiadomosci mieszkancow.
Ta czg¢$¢ definicji zwraca glownie uwage na role szeroko rozumianych technologii IT. Autorzy tej
definicji sg takze zdania, ze miasto jest nazywane inteligentnym, gdy podejmuje inwestycje w kapitat
ludzki i spoteczny oraz infrastruktur¢ komunikacyjng, w celu aktywnego promowania
zrownowazonego rozZwoju gospodarczego i wysokiej jakosci zycia, w tym madrego gospodarowania
zasobami naturalnymi.

Inne podejécie do definicji terminu inteligentne miasto przedstawit N. Komninos [8]. Wedlug
niego smart city to obszar taki, jak: gmina, powiat, klaster, miasto, czy miasto-region, sktadajacy si¢ z
czterech gltownych elementéw: (1) aktywnej populacji realizujacej dziatania intensywnie
wykorzystujace wiedze lub klastra takich dziatan, (2) efektywnie dziatajacych podmiotow, instytucji i
procedur w zakresie tworzenia wiedzy, umozliwiajacych jej nabywanie, adaptacje i rozwdj, (3)
rozwinigtej infrastruktury szerokopasmowej, cyfrowych przestrzeni, e-ustug oraz narz¢dzi on-line do
zarzadzania wiedzg (4) potencjalu innowacyjnego.

Przejaw koncentracji na aspektach efektywnosci energetycznej i transportowej oraz zastosowaniu
w tych obszarach innowacyjnych rozwigzan teleinformatycznych byt widoczny od lat w polityce Unii
Europejskiej 1 w jej programach, szczegdlnie poprzedniej dekady. Aspekty spoteczne w koncepcji
smart cities zostaly uwzglednione dopiero w perspektywie finansowej 2007-2013. Komisja
Europejska finansuje od lat rodzaj sub-polityki o nazwie Smart Cities i szereg komplementarnych do
niej inicjatyw, w szczeg6lnosci CIVITAS (ang. Cleaner and Better Transport in Cities).

Koncepcja smart city zmierza w kierunku tzw. zrownowazonego miasta i bywa zastepowana
réwniez pojeciem thinking city. Niezaleznie od przyjetego nazewnictwa wigkszos¢ teoretykow
uwzglednia sze$¢ podstawowych komponentow, nazywanych obszarami smart cities, w ramach
ktorych ocenia si¢ miasto w konteks$cie bycia inteligentnym. Sg to: gospodarka, transport, srodowisko,
ludzie, standard i jakos$¢ zycia, administracja. Przedstawia to rysunek 2. [4,18,19]
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Rys. 2. Obszary funkcjonalne smart city [18,19]

Dotychczasowe doswiadczenia pokazuja, ze jednym z podstawowych btedow popelianych
podczas opracowywania strategii budowy inteligentnego miasta jest skoncentrowanie si¢ na
technologii 1 twardej infrastrukturze. Zdaniem wigkszosci urbanistow i planistow transportu istota
tzw. miejskiej inteligencji polega na wykorzystaniu umiej¢tnosci 1 wiedzy mieszkancow, ktorzy —
zaopatrzeni czesto w proste narzgdzia — s w stanie samodzielnie zaspokoié¢ swoje potrzeby w sposob
efektywniejszy, niz to zrobi lokalna administracja. Dzigki temu mozna unikna¢ kosztownych
inwestycji infrastrukturalnych, a zastapi¢ je kapitalem spolecznym, czyli energia wspolpracy
aktywnych obywateli. [10,18]

2 INICJATYWY NA RZECZ ROZWOJU KONCEPCJI SMART CITY

Podczas gdy we wspotczesnej Europie transport drogowy jest odpowiedzialny za emisje ok. 40%
dwutlenku wegla i zanieczyszczen pochodnych ogélem, to transport miejski niemal dubluje skale
zanieczyszczen w tym zakresie (70-75%). Od czasu pojawienia si¢ w pismiennictwie koncepcji smart
cities wielu planistow i politykéw z dziedziny transportu koncentruje si¢ w swoich badaniach na tym,
w jaki sposOb zmienia¢ transport miejski, aby byt bardziej efektywny, ekologiczny, bezpieczny I
zrownowazony w kontekscie bilansu energetycznego 1 ekonomii.

Koncepcja inteligentnych miast rozwija si¢ w Unii Europejskiej dynamicznie od co najmniej
dwoch dekad 1 jest kojarzona z coraz wigksza liczbg obszaréw nowoczesnego zarzadzania.

Powotana w 2002 r. przez Komisj¢ Europejska Inicjatywa nazywana w skrocie CIVITAS wyszta
naprzeciw tym potrzebom, stymulujac rozwoj sieci modelowych, aktywnych inteligentnych miast
partnerskich. CIVITAS, to prestizowa inicjatywa o duzym znaczeniu politycznym, objeta wsparciem
najwigkszych programéw badan i rozwoju (m.in. kolejnych edycji programéw ramowych Unii
Europejskiej) oraz innych komplementarnych funduszy. Ma ona promowaé¢ wdrazanie czystych i
wydajnych $rodkéw transportu miejskiego, wprowadza¢ do transportu miast zintegrowane pakiety
technologii, elementow polityki i ustug w dziedzinie energetyki i transportu. [21]

Inicjatywa zajmuje si¢ rozpowszechnianiem i1 wdrazaniem najlepszych, ale standaryzowanych
praktyk w zakresie organizacji transportu miejskiego. Projekty demonstracyjne CIVITAS i miasta
biorace w nich udziat sg wspierane finansowo 1 organizacyjnie, takze na poczatkowym etapie,
zwigzanym z oceng parametryczng wytypowanych lokalizacji pod katem mozliwosci wdrozenia
istniejgcych rozwigzan miejskich. Etymologia akronimu CIVITAS jest podwojna. Wiodgca odnosi si¢
do bardziej ekologicznego i lepszego jakosciowo transportu miast (ang. cleaner and better transport
in cities), a rzadziej stosowana przywotuje hasta: miasto, witalno$¢, zrownowazony rozwoj (ang. City,
vitality, sustainability).Wykorzystujac inicjatywe CIVITAS, Komisja Europejska probuje dokonac
przetomu w strukturze i specyfice transportowej miast UE, poprzez wspieranie wdrazania ambitnych,
czesto nowatorskich strategii transportu miejskiego, ktore powinny w istotny sposob poprawic jako$¢
zycia mieszkancow Europy. Podobnie jak w przypadku zrodet finansowania, w przypadku tej
Inicjatywy mieliSmy kilka wersji nazewnictwa, wynikajacych z aktualizacji jej programow i celéw
podyktowanych zmieniajgcymi si¢ trendami spoteczno-gospodarczymi.
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Inicjatywa CIVITAS I zostata zainaugurowana w ramach V Ramowego Programu Badawczego, a
CIVITAS Il - na poczatku 2005 roku (w ramach VI Ramowego Programu Badawczego). Z polskich
miast tylko trzy biorg udziat w obecnej edycji CIVITAS (Gdansk w projekcie MIMOSA, Szczecinek
w projekcie RENAISSANCE, Gdynia w projekcie DYN@MO [20,21].

Do tej pory wdrozona zostala w 60 europejskich obszarach metropolitalnych. Inicjatywa
zaktadajaca cztery fazy rozwoju umozliwiala wprowadzenie wielu zrzeszonym w niej miastom,
rowniez tym o mniejszej skali, spektakularnych zmian, ktore wydatnie usprawnily ich
funkcjonowania. Przykladem takiego wsparcia sg choc¢by standaryzacje w zakresie wprowadzenia
elektronicznych systemow biletowych, w takich osrodkach, jak: Tallinn, Estonia, czy wdrozenie w
100% ekologicznej floty autobusowej we francuskiej Tuluzie, a takze miejskich wodnych przewozow
towarowych w niemieckiej Bremie, czy wysoce innowacyjnego systemu sterowania i kontroli ruchu
we wloskiej Bolonii [21].

W sumie, w ciggu ostatnich dziesieciu lat ok. 800 rozwigzan dla transportu miejskiego
wypracowanych w ramach CIVITAS zostato przetestowanych przez liczne osrodki miejskie zrzeszone
w ramach inicjatywy. Spowodowato to intensywng wymiang dobrych praktyk w tej dziedzinie. Celem
pomystodawcoéOw inicjatywy jest dalsza popularyzacja sprawdzonych rozwigzan w miastach
europejskich, wraz ze skutecznym zainteresowaniem nimi politykow i samorzadowcow. [21]

Inicjatywa CIVITAS jest koordynowana przez poszczegdlne miasta. Jest to projekt prowadzony
,»przez miasta, dla miast”. Dziatania lokalnych partnerstw publiczno-prywatnych ogniskujg si¢ na
miastach. Podstawowym wymogiem jest zaangazowanie polityczne. Miasta uczestniczace w
Inicjatywie stanowig rowniez co$ w rodzaju poligonu do$wiadczalnego dla ksztatcenia i oceny innych
miast.

Efektem dziatalno$ci CIVITAS 1 zrzeszonych w niej miast europejskich sa liczne projekty UE
zwigzane z rozwojem inteligentnego transportu publicznego [21]. Wsrdd obecnie realizowanych
warto wspomnien projekt multi-miastowe, m.in. takie jak: DYN@MO (Gdynia, Aachen, Koprivnica,
Palma), 2 MOVE 2 (Stuttgart, Brno, Malaga i Tela Aviv), a takze o ostatnio zakonczonych, jak:
ARCHIMEDES (Aalborg, Usti nad labem, lasi, Brighton i Hove, Mon, Danostia i San Sebastian),
ELAN (Lubljana, Porto, Ghent, Zagrzeb, czy Brno); MIMOSA (Bolonia, Gdansk, Tallin, Utrecht,
Funchal), czy MODERN (Craiova, Combra, Vitoria — Gasteiz, Brescia), a takze RENAISSANCE
(Prugia, Szczecinek, Bath, Skopje, Gorna Oryahovitsa). Do skutecznie zrealizowanych projektow
nalezy rowniez CARAVEL w ramach wczesniejszej edycji Inicjatywy (CIVITAS 11, 2005-2009), w
ktorym obok Genewy i Stuttgartu uczestniczyl Krakow oraz projekt TELLUS (z pierwszej edycji
CIVITAS | 2002-2006), w ktorym posrod waznych miast portowych znalazta si¢ Gdynia, obok miast
takich, jak: Rotterdam, czy Goeteborg. W projekcie TRENDSETTER, w ktorym uczestniczyly m.in.
takie miasta, jak Lille, Graz, Sztokholm, czy Praga, ciekawie rozwigzano problem obszarow
wylaczonych z tradycyjnego ruchu, zapewniajac ochrone dziedzictwa kulturowego 1 wigksza swobode
zycia mieszkancom oraz turystom stref zabytkowych w ramach tzw. otwartej zony miejskiej. Szacuje
sie, ze dzieki temu projektowi liczba pieszych w zaangazowanych w niego miastach wzrosta o 14-
20% kosztem indywidualnego transportu samochodowego. Prekursorem rozwijania miejskich stref
dla pieszych byt austriacki Graz. [21].

Kontynuacja wsparcia dla rozwigzan w zakresie smart cities byto powotanie w 2012 r. przez
Komisj¢ Europejska kolejnej inicjatywy o nazwie Europejskie Partnerstwo na Rzecz Inteligentnych
Miast i Wspolnot.

Obecnie miast, ktore sg okreslane mianem smart przybywa rokrocznie w szybkim tempie. Nie sg
to tylko i wytacznym wielkie metropolie. Z drugiej strony nalezy pamigtac, ze pojgcie smart city jest
czegsto naduzywane, szczegélnie przez dzialty marketingowe firm, dostarczajacych rozwigzania
informatyczno-telekomunikacyjne dla miast, przede wszystkim dla organéw administracji lokalnej. W
tym konteks$cie termin Ssmart city pelni rolg stowa-klucza, ktore ma ulatwia¢ sprzedawanie
konkretnych produktow ICT do zastosowan miejskich. [12] Wiele miast przyjmuje takie podejscie,
gdyz w czasach zaostrzajacej si¢ walki konkurencyjnej migdzy miastami, skierowanej na
przyciaganie: inwestorow, wyksztatconych pracownikéw, lub mtodych ludzi pod katem nauki w
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szkotach wyzszych, powszechne postugiwanie sie¢ wizytowka smart lub thinking city jest nad wyraz
skuteczne.

W 2007 r. wiodace os$rodki badawcze z Austrii, m.in. TUV AT, Centre of Regional Science, Viena
Universitat of Technology, opracowaly pierwszy europejski ranking smart cities, na podstawie
poglebionej analizy siedemdziesi¢ciu wybranych miast. Za podstawowe kryterium doboru proby
przyjeto liczbe mieszkancoOw mieszczacg si¢ w przedziale od 100 tys. do 500 tys. Aby uniknaé
sytuacji, w ktorej mniejsze miasto znajdowatoby si¢ pod wpltywem wigkszego dodano kryterium
uzupetniajace, wedle ktoérego obszar metropolitarny danej miejscowosci nie mogt przekroczy¢ 1,5
miliona mieszkancow. Wsrdd polskich miast europejskiego rankingu smart cities (tabela 1), w
kategorii osrodkoéw $redniej wielkosci znalazty si¢ kolejno: Rzeszow (41), Bydgoszcz (43), Biatystok
(46), Kielce (56) i Szczecin (57). Nie zaj¢ty one wysokich lokat w kategorii transport publiczny,
mobilnos¢, plasujac si¢ na pozycjach od 41 do 57. [19]. Gdyby jednak w rankingu uwzgledniano
miasta wigksze, to z pewnoscig, osrodki takie jak: Warszawa, Krakow, Wroctaw, Poznan, czy
Gornoslaski Obszar Metropolitalny, uplasowalyby si¢ na wyzszych pozycjach. Mimo to, ranking
(tabela 1) wskazuje, ze w czotdéwce miast okreslanych mianem smart cities dominujg osrodki z tzw.
starej pietnastki UE, a dystans dzielacy kraje ,,nowej dziesiagtki UE” od dawnej UE jest nadal duzy
(wynoszac $rednio 10-20 pozycji w rankingu). Do podobnych wnioskéw sktania analiza wykonana
przez prestizowe UITP (ang. International Association of Public Transport), w czerwcu 2014 r. [23]

Tab. 1 Ranking pn. European Medium-Sized Smart Cities w kategorii Mobility[19]

Miasto Eco Peo Gov Mob Env Liv Total
NL Maastricht 26 18 17 1 43 14 18
NL Eindhoven 6 13 18 2 39 18 8
NL Nijmegen 24 14 14 3 51 24 14
NL Enschede 31 17 16 4 35 23 21
DK Odense 15 3 5 5 50 17 5
LU Luxemburg 1 2 13 6 25 6 1
BE Gent 19 16 31 7 48 4 16
AT Innsbruck 28 35 9 8 40 3 12
DK Aarhus 4 1 6 9 20 12 2
DE Trier 21 44 19 10 18 33 27
DK Aalborg 17 4 4 11 26 11 4
DE Goettingen 11 34 20 12 15 31 22
DE Erfurt 32 47 21 13 21 45 32
AT Linz 5 25 11 14 28 7 9
AT Salzburg 27 30 8 15 29 1 10
DE Kiel 45 45 48 16 23 38 34
AT Graz 18 32 12 17 31 5 13
BE Brugie 23 20 29 18 44 2 20
DE Regensburg 9 40 27 19 38 22 24
NL Groningen 14 9 15 20 37 13 15
FI Turku 16 8 2 21 11 9 3
DE Magdeburg 47 50 35 22 17 39 33
CZ Usti Nad Labem 54 51 55 23 55 36 44
FR Montpellier 30 23 33 24 1 16 11
FR Nancy 41 31 23 25 10 20 26
FR Dijon 38 29 22 26 9 25 25
FI  Tampere 29 7 1 27 12 8 6
FI Oulu 25 6 3 28 14 19 7
FR Clermont-Ferrand 33 33 26 29 7 27 28
CZ Przen. 43 49 61 30 54 28 42
Sl Ljubljana 8 11 43 31 3 29 17
UK Leicester 3 42 49 32 64 40 37
FR Poitiers 48 37 28 33 8 15 29
SE Joenkoeping 36 10 7 34 22 26 19
UK Portsmouth 7 38 47 35 63 43 38
SE Umera 39 5 10 36 46 10 23
HU Gyor 46 68 62 37 41 63 61
UK Cardiff 13 39 44 38 60 30 36
HR Zagreb 34 24 32 39 36 42 35
S| Maribor 49 21 37 40 2 32 30
PL Rzeszow 69 19 53 41 56 50 48
UK Aberdeen 10 28 42 42 67 35 39
PL Szczecin 65 52 58 43 59 56 62
ES Oviedo 37 55 38 44 68 34 50
IE  Cork 2 26 25 45 66 21 31
PL Bydgoszcz 68 27 57 46 52 61 57
EE Tartu 40 15 30 47 49 60 40
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Miasto Eco Peo Gov Mob Env Liv Total
SK  Kosice 66 43 50 48 53 52 54
PT Combra 52 63 54 49 16 37 46
HU Miszkolc 58 67 67 50 70 58 67
ES Pamplona 22 48 39 51 32 41 41
SK' Nitra 62 46 51 52 19 44 47
SK Banska Bystrica 70 41 52 53 58 47 56
ES Valladolid 44 53 34 54 24 46 43
LT Kanas 55 36 66 55 27 65 59
PL Biatystok 67 22 59 56 47 55 53
PL Kielce 63 56 56 57 62 54 64
HU Pecs 56 62 65 58 65 53 65
BG Ruse 53 69 70 59 69 68 70
GR Patrai 59 58 46 60 5 67 58
LV Liepaja 60 12 63 61 61 70 66
RO Timisoara 50 64 64 62 4 59 55
GR Larisa 61 60 45 63 6 66 60
RO Sibiu 57 65 60 64 13 62 63
IT Trento 20 57 24 65 30 48 45
IT Perugia 42 54 41 66 42 51 52
IT Trieste 12 61 40 67 45 57 49
IT Ancona 35 59 36 68 34 49 51
BG Pleven 51 70 69 69 57 69 69
RO Craiova 64 66 68 70 33 64 68

W zaktualizowanym przez w/w o$rodki badawcze z Austrii rankingu European Smart Cities z
lipca 2014 r. do grupy polskich miast okreslanych tym mianem dolaczytly Suwatki. Liderem w
kategorii transport / mobilno$¢ wsrdd polskich zostala Bydgoszcz, za§ Rzeszow utrzymal pozycje
lidera aspekcie oceny standardu zycia, co przedstawia ponizszy schemat (rysunek 3). [19]

Poszerzanie grupy miast w rankingu o o$rodki z tzw. bylego Bloku Wschodniego $§wiadczy o
tym, ze koncepcja smart city zyskuje rowniez na znaczeniu tym rejonie, mimo ze realizowane w nich
przewozy w ramach publicznego transportu zbiorowego od wielu lat maleja.

W takich krajach, jak Polska i inne kraje regionu, ktore dopiero nadrabiaja wieloletnie, a czasem
wielowiekowe op6znienia w stosunku do krajow bogatszych, problematyka inteligentnych miast nie
powinna sprowadzac¢ tylko sterowania ruchem ulicznym, e-biletow, czy stref bezptatnego dostepu do
Internetu. Miasto inteligentne to zespot uwarunkowan przyjazny dla jego mieszkancow, dobrze
zaplanowany 1 efektywnie zarzadzany.

Technologie informacyjne moga pomoc w realizacji takiej wizji, ale same w sobie jej nie
urzeczywistnig. Inteligentne i przyjazne to koncepcja zdecydowanie wykraczajaca poza obszar
innowacyjnych rozwigzan technologicznych.

3 INTELIGENTNE ROZWIAZANIA TRANSPORTOWE MIAST

Ze wzgledu na uwarunkowania historyczno-ekonomiczne publiczny transport zbiorowy przez
dhuzszy czas byl lepiej rozwiniety w krajach bloku wschodniego, gdzie wskaznik motoryzacji
indywidualnej byl znacznie nizszy, niz na zachodzie Europy. W wolnorynkowych warunkach
samochody osobowe byty dobrem tatwo dostepnym. W latach dziewig¢édziesigtych w krajach Europy
Srodkowo-Wschodniej rozpoczat si¢ okres dynamicznej motoryzacji indywidualnej (zwykle w
oparciu o stare samochody sprowadzane ,,z Zachodu”), w nastepnej dekadzie wspartych zakupami
odnawianej floty. Obecnie transport publiczny, zwlaszcza miejski i podmiejski, nadal odgrywa
wigksza role w tzw. nowych krajach Unii (wigcej niz 150 podrdzy rocznie przypadajacych na
statystycznego mieszkanca miasta), niz w panstwach tzw. dawnej Pietnastki (mniej niz 150, a nawet
mniej niz 100 w Hiszpanii, Danii czy Irlandii).
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Rys. 3. Pozycja trzech polskich miast w rankingu smart cities w stosunku do $redniej w ramach oceny
sze$ciokryteriowej [http://www.smart-Cities.eu/?cid=2&ver=3]

Paradoksalnie jednak dynamika wzrostu wykorzystania publicznego transportu zbiorowego
charakteryzuje wilasnie kraje dawnej Unii, ktére sa w fazie boomu i wysokiej popularyzacji
zbiorowych rozwiagzan komunikacyjnych. W przypadku takich krajow jak Polska, Czechy, Wegry,
Rumunia, Stowacja czy kraje battyckie wskaznik liczby przewozéw na mieszkanca miasta od 2000
roku systematycznie maleje, za§ w krajach najbardziej rozwinigtych, z wyjatkiem Hiszpanii,
przeciwnie — wzrasta. Oznacza to, ze w krajach tych wskutek koincydencji: dotychczasowego stopnia
rozwoju (m.in. wielko$ci miast, liczby ludno$ci, stopnia motoryzacji indywidualnej i kongestii),
zamoznosci, czy oczekiwan ekologicznych i podnoszenia standardéow zycia doszto do zmiany klimatu
politycznego, w zakresie planowania rozwoju przestrzennego oraz transportowego, w kierunku silnie
promujacym publiczny transport zbiorowy, przyczyniajac si¢ do jego stale rosngcego wykorzystania.
Wydaje si¢ to by¢ polityka skuteczng, bez wzgledu na to, czy popularnos¢ ta wynika z mody,
koniecznosci, optacalnosci, czy wrecz zakazoéw. Dlatego w ramach niniejszej oceny pojawig si¢
odwotania do réznego rodzaju przyktadéow dobrych praktyk, glownie z obszar6w nam najblizszych,
czyli terenu Europy, chociaz nie zawsze. [6,16,22]

Koncepcja smart city kojarzona jest z coraz wigksza liczbg aspektow nowoczesnego zarzadzania
miastem, a W szczegdlno$ci Z jego systemami transportowymi. Przyszto$¢ publicznego transportu
miejskiego lezy w tzw. inteligentnych rozwigzaniach telematycznych z jednej strony, a z drugiej w
umiejetnosci  bilansowania dobrej jakosci ustug zbiorowego 1 indywidualnego transportu
publicznego.[3]

Inteligentne Systemy Transportowe (ang. ITS) to szerokie spektrum zagadnieh o roznej
pojemnos$ci znaczeniowej. Planowanie rozwigzan w zakresie ITS miast nie odbywa si¢ w oderwaniu
od aspektow okoto transportowych, zwigzanych z innymi dziedzinami zycia. Wyrazny wzrost
znaczenia takich zagadnien, jak: ochrona §rodowiska, optymalizacja zuzycia energii, inteligentne sieci
elektroenergetyczne, czy zrownowazony rozwoj, powoduja, ze planowanie transportu miejskiego i
zmian z nim zwigzanych musi uwzglednia¢ potrzeby spoteczne i trendy w wielu obszarach zycia.[16]

Najwazniejszymi funkcjami systemow telematycznych jest zarzadzanie informacja. Dotyczy to jej
pozyskiwania, przetwarzania, dystrybucji wraz z transmisjag i wykorzystania w roznorodnych
procesach decyzyjnych. Przyjmuje sie, ze inteligentny transport to wspolpracujgce ze sobg trzy
uktady: inteligentna droga, inteligentny pojazd, czyli pojazd wyposazony w urzadzenia utrzymujace
ciggla, szczegblnie bezprzewodowa, wymiang¢ informacji z urzadzeniami zainstalowanymi przy
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trasach transportowych oraz inteligentne centrum zarzadzania. Systemy telematyki transportu

wykorzystuja rézne urzadzenia i aplikacje: sieci komorkowe oraz Internet, systemy lacznosci

radiowej, geograficzne bazy danych, bazy danych drogowych, systemy nawigacji satelitarnej,
urzadzenia monitorowania ruchu drogowego, czyli wszelkie czujniki, detektory, kamery, radary,
urzadzenia monitorowania pogody, urzadzenia przekazywania danych uzytkownikom systemow

transportowych, tablice zmiennej tresci, itp. [16]

Podstawowymi komponentami Inteligentnych Systemow Transportowych sg w szczegolnosci[16]:
1. Systemy zarzadzania bezpieczenstwem ruchu
2. Systemy zarzadzania transportem publicznym
3. Systemy zarzadzania zdarzeniami oraz stuzbami ratowniczymi
4. Systemy zarzadzania przewozem towarow (w tym systemy intermodalne ITS)

5. Systemy zarzadzania przewozem pasazerow

6. Systemy zarzadzania flotg pojazdow

7. Systemy elektronicznego poboru optat

8. Systemy informacji pasazerskiej

9. Systemy wspomagania w pojazdach

10. Systemy zarzadzania informacja o warunkach atmosferycznych na trasie.

Powyzsza klasyfikacja ma jedynie charakter przykladowy. W obecnej praktyce funkcjonowania
systemoéw ITS, np. w Stanach Zjednoczonych, w Kanadzie, w Australii, w Japonii, czy w Chinach
liczba podsystemdw i stopien ich specjalizacji sg znacznie wicksze niz w systemach europejskich.

ITS sga obecnie wdrazane w wigkszosci polskich miast, a takze na obszarach pozamiejskich,
chociaz w ograniczonym zakresie funkcjonalnym, w poréwnaniu ze standardami §wiatowymi.

Whnioski z badan transportu, zawarte m.in. w tzw. Zielonej Ksigdze z .... roku dowodza, ze
wlasciwe wdrozenie rozwigzan ITS w miastach przyczynia si¢ do zwigkszenia przepustowosci drog o
ok. 20-30%. Ze szczegotowych analiz wynika, ze korzysci ptynace z zastosowania ITS sg znaczace i
odczuwalne bezposrednio po wdrozeniu. Systemy te powoduja m.in. [16]:

— zwigkszenie przepustowosci infrastruktury transportowej, w szczego6lnosci ulic w aglomeracjach i
wigkszych osrodkach miejskich (Srednio 0 22,5%),

— poprawe bezpieczenstwa ruchu drogowego (zmniejszenie liczby wypadkéw, srednio o 60% na
obszarach niezabudowanych, 50% na obszarach zabudowanych),

— znaczne skrdcenie czasow podrdzy 1 zmniejszenie zuzycia energii (o blisko 60%),

— poprawg jakosci srodowiska naturalnego (redukcje emisji spalin o srednio 40%),

— poprawe komfortu podréozowania 1 warunkéw ruchu kierowcoOw oraz osob podrozujacych
transportem zbiorowym i pieszych,

— redukcje kosztow zarzadzania taborem drogowym, kosztow zwigzanych z utrzymaniem
i renowacjg nawierzchni (zmniejszenia nakladow na infrastrukturg transportowa, nawet o 30—
35%,

— wzrost konkurencyjnosci przedsigbiorstw oferujacych przewozy towarowe 1 pasazerskie,

— wzrost bezpieczenstwa transportow towarowych, w tym towardéw niebezpiecznych,

— poprawe efektywnosci przewozoéw towarowych (wzrost o 16-30% polegajacy na skroceniu czasu
wykonywanego przewozu).

W wigkszosci aglomeracji miejskich Europy z powodzeniem stosuje rozwigzania zwigzane z
ograniczonym ruchem w strefach miejskich, ze wzgledu na: bezpieczenstwo, problemy zatloczenia
oraz skazenia powietrza, ochron¢ zabytkdéw, ale rowniez po to, aby pozyska¢ dodatkowe srodki na
infrastrukture miejska i aby przekona¢ spoteczenstwo do korzystania z komunikacji publicznej i
pojazdéw zasilanych paliwami alternatywnymi.

W Polsce niestety nadal jest zbyt mata liczba wzorcowych przyktadow smart cities transportation,
zarbwno w publicznym transporcie zbiorowym, jak 1 indywidualnym. Ws$rdd pojedynczych
przyktadow tzw. dobrych praktyk w tym zakresie prym wioda Bydgoszcz i Rzeszow, czyli najbardziej
dynamicznie rozwijajace si¢ miasta Polski ostatniej dekady, posiadajace nowoczesny system
zarzadzania ruchem, obejmujace m.in.: bus-pasy, dynamiczny monitoring, zsynchronizowany z
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biezagcym natezeniem ruchu system sygnalizacji §wietlnej (Rzeszow) oraz licznie wystepujgce znaki
zmiennej tresci. W dalszej kolejno$ci nalezy wspomnie¢ o Szczecinie, Trojmiescie, Bialymstoku (z
nowoczesnym systemem e-biletowym), Kielcach (korzystajacych, podobnie jak Warszawa z systemu
tzw. karty miejskiej), czy Lublinie. Wsréd najwickszych aglomeracji wdrazajacych w szerokim
zakresie rozwigzania ITS nalezy wymieni¢ w kolejnosci Wroctaw, Gornoslaski  Obszar
Metropolitalny, Poznan, Krakow i Warszawe.

Wroctaw praktycznie posiada juz ITS obejmujacy docelowo prawie 200 skrzyzowan, systemy
elektronicznej informacji przystankowej pokazujace aktualny czas przyjazdu pojazdu okres$lonej linii
oraz tablice dla kierowcow. Miasto stawia na publiczny transport zbiorowy, dlatego w systemie ITS
odpowiednio wyposazone tramwaje posiadajg priorytet na ,,widzacych” je zawczasu skrzyzowaniach.

Dziatajacy w Warszawie od 2008 r. ITS obejmuje swoim zasiegiem ok. 40 skrzyzowan. Szczecin
za$ wdraza etapami swoj system ITS. Obejmuje on obecnie m.in. tablice informacyjne dla kierowcow
oraz elektroniczne tablice przystankowe pokazujace aktualny czas przyjazdu pojazdu okreslonej
linii.[6,16]

W Krakowie do projektowania smart city wiadze lokalne angazujg mieszkancow, co samo w sobie
jest zarowno wzorem do nasladowania, jak i (niestety) dosy¢ rzadkim ewenementem. Tworzony jest
system inteligentnego zarzadzania ruchem, tablice elektroniczne na przystankach komunikacji
miejskiej, tablice informacyjne dla kierowcodw. Rozrasta si¢ strefa ptatnego parkowania, jak réwniez
planuje si¢ rozszerzenie stref ograniczonego dostgpu. Wprowadzone zostanie rozpoznawanie tablic
rejestracyjnych pojazdow wjezdzajacych do $cistego centrum miasta. Dzigki temu miasto bedzie
pobiera¢ optaty od pojazdow, a ich wysoko$¢ moze zaleze¢ np. od ilosci emitowanych spalin. [6,16]

Wdrazany w Poznaniu ITS obejmuje tablice przystankowe, tablice dla kierowcow, wprowadzony
bedzie priorytet dla pojazdéw komunikacji publicznej na skrzyzowaniach. Ponadto ITS bedzie
udostepnial on-line informacje o biezacej sytuacji i natgzeniu ruchu wraz ze wskazéwkami
optymalnych sposoboéw poruszania si¢ po miescie. Poznan oferuje rowniez od lipca 2014 r.
elektroniczny system biletowych (za pomoca karty PEKA, ktéra zastgpita wcze$niej stosowang
KOMKarte). [6,16]

System Tristar jest wdrazany w Trojmiescie, gdzie obecnie obejmuje centrum zarzgdzania ruchem
1 kilkanascie tablic informacyjnych dla kierowcow. Docelowo bedzie obejmowal rowniez tablice
przystankowe, informacje o wolnych parkingach, rejestratory wykroczen itd.

Biatystok wprowadza buspasy oraz ITS zarzadzajacy ok. 120 skrzyzowaniami i przyznajacy
priorytet komunikacji publicznej. Warto odnotowac, ze jednocze$nie intensywnie wydluzana jest sie¢
drog rowerowych (w planie na koniec 2014 podaje si¢ dtugos¢ 100 km) i wprowadza strefy e-
biletowe.

Katowice 1 caly Goérnoslaski Obszar Metropolitalny dopiero planuja opracowanie koncepcji
systemu ITS, zreszta bedzie on prawdopodobnie najbardziej skomplikowany z wszystkich
dotychczasowych z uwagi na rozleglos$¢ geograficzna, ujecie kilku autostrad i drog szybkiego ruchu,
podziaty administracyjne pomiedzy samymi miastami jak 1 fakt istnienia kilku organizatorow
publicznego transportu zbiorowego. [6,16]

W Warszawie jednak i w/w wigkszych aglomeracjach, dobre rozwigzania ITS w sensie
technologicznym sg czgsto blokowane przez niedostosowang do potrzeb spotecznych z jednej strony i
dyrektyw UE — z drugiej legislacje lub dziatania przeciwstawne, takie jak podnoszenie cen biletow
komunikacji miejskiej. Skutkuje to mniejszym obcigzeniem taboru miejskiego 1 wigkszym
zattoczeniem miast. Dodatkowym problemem sg strefy platnego parkowania, gdyz jest w nich za mato
miejsc. Miasta europejskie juz od o$miu lat korzystaja z mozliwosci wydzielania réznych stref
ptatnych wjazdéw. W Polsce ustawa o drogach publicznych nie zezwala na to, co jest gtowng barierg
adaptowania tego typu rozwiazan. Paradoksow i utrudnien o charakterze organizacyjno-prawnym jest
wiecej. Pod koniec czerwca 2014 roku Urzad m.st. Warszawa opracowat projekt Warszawskiego
Obszaru Funkcjonalnego, ktory obejmuje 40 jednostek tacznie z Warszawa. Pomyst Zintegrowanych
Inwestycji Terytorialnych (ZIT) stanowi uzupetnienie opracowanej niedawno tzw. Krajowej Polityki
Miejskiej. Z pozoru wydaje si¢ on logiczny, ale wcale nie taki oczywisty w praktyce. Przykladem
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trudnosci jest chocby kwestia ustalenia warunkéw wspolnych biletow na rézne srodki komunikacji
publicznej oraz obejmujacych sasiednie gminy. [6, 23]

Najbardziej problematyczne w transporcie miejskim wydajg si¢ jednak kwestie efektywnosci
ekonomicznej. Nadal niepokojaco rosng koszty eksploatacyjne, co przy niesprzyjajacej polityce
taryfowej tylko pogarsza rentowno$¢ publicznego miejskiego transportu zbiorowego. W nowej
perspektywie nalezatoby, zatem zwiekszy¢ skuteczno$¢ dopasowania inwestycji do realnych potrzeb
pasazerow. Moze to wymagac¢ poprawy komfortu, ale réwniez wprowadzenia nowych tras, skrocenia
czasu przejazdu i oczekiwania na pojazd, a takze popularyzacji na szersza skale przyjaznych
rozwigzan e-biletowych. Poprawie efektywnos$ci transportu miejskiego powinny stuzy¢ m.in.
optymalizacja liczby brygad oraz wykorzystania pojazdow o duzej pojemnosci, wraz z
wprowadzeniem odpowiednich zachet dla zarzadcow transportu do stosowania takich rozwigzan.
Obnizaniu kosztow eksploatacyjnych infrastruktury i taboru stuzytaby réwniez dobitniejsza
priorytetyzacja w ruchu dla autobuséw, trolejbuséw 1 tramwajow, gdyz wyzsza predkosé
eksploatacyjna oznaczataby dla tego taboru nizsze koszty. W dalszej perspektywie istotne bedzie
roOwniez umiejetne powigzanie planowania przestrzennego miast z efektywnoscig systemow
transportowych. [11]

ZAKONCZENIE

W latach 2000-2014 komunikacja miejska w Polsce miata do czynienia z silng konkurencjg ze
strony motoryzacji indywidualnej i nadal rosngcymi wskaznikami zmotoryzowania spoteczenstwa. W
rezultacie przewozy komunikacja miejska zmniejszyty si¢ w latach 2000-2011 o ponad 22%, przy
czym rzeczywisty spadek mial miejsce w latach 2000-2005 (21%). Boom inwestycyjny, jaki
rozpoczal si¢ w 2005 r., spowodowany otwarciem puli funduszy strukturalnych dla Polski
spowodowat mnogo$¢ inwestycji infrastrukturalnych. Szacunkowe dane wskazuja, ze taczna warto$¢
projektow zrealizowanych i zaplanowanych do realizacji do konca 2015 r. wynosi 22 mld zt
Zrealizowane inwestycje doprowadzity do poprawy wizerunku komunikacji zbiorowej polskich miast
i pozwolity zatrzymaé gwattowny spadek liczby pasazerow. Jednak wobec braku popularyzacji
publicznego transportu zbiorowego na skalg taka jak w krajach tzw. dawnej Unii, w Polsce nie udato
si¢ odwroci¢ negatywnego trendu zwigzanego z zattoczeniem miast, ani 0siggna¢ oczekiwanego
wzrostu liczby pasazerow. [6,11,16]

Paradoksalnie odwrotna sytuacja jest w krajach dawnej Unii, gdzie systematycznie odchodzi si¢ od
indywidualnego transportu samochodowego na rzecz publicznego transportu zbiorowego lub czesciej
transportu mieszanego. Przewiduje si¢, ze przyszto$¢ publicznego transportu miejskiego lezy w
systemach, ktore zapewniaja dostgp na zyczenie do roweréw, samochodow i ushug transportowych.
Uzytkownicy beda raczej korzystac ze srodkow transportu, za pomocg smartfondw, niz posiadac je na
wlasno$¢. Stad rosngca — rowniez w naszym kraju popularno$¢ rozwigzan takich, jak: Veturilo, czy
BlaBlaCar. Waznym trendem miejskiej mobilnos$ci jutra jest zard6wno renesans roweru, jak i
zastgpienie monomodalno$ci samochodu zindywidualizowang ofertg transportu taczonego.

Streszczenie

Koncepcja inteligentnych miast (ang. smart cities) rozwija si¢ w Unii Europejskiej dynamicznie pod
wphwem glebokich przemian zachodzgcych w otoczeniu spoteczno-ekonomicznym, zwigzanych z globalizacjg
procesami integracyjnymi, konkurencyjnosciq i popularyzacjq zagadnien zréownowazonego rozwoju oraz
rosngcymi standardami jakosci zycia mieszkancow. W chwili obecnej istnieje wiele definicji inteligentnego
miasta (ang. smart city). Roznig sie one rozloZeniem akcentow — jedne zwracajg uwage na kwestie
technologiczne, inne na spoteczne. Tematyka inteligentnych miast zyskuje na znaczeniu szczegolnie w krajach
tzw. dawnej Unii, ktore przezywajq od paru lat boom rozwoju i zainteresowania miejskim publicznym
transportem zbiorowym. Powolana w 2002 r. przez Komisje Europejskq Inicjatywa nazywana w skriocie
CIVITAS, a nastepnie Partnerstwo na Rzecz Inteligentnych Miast i Wspdlnot wyszly naprzeciw tym potrzebom,
stymulujgc i rozwdj sieci modelowych, aktywnych inteligentnych miast partnerskich. ldea smart city jest jednak
nadal na tyle nowa, ze trudno jest wyodrebnic¢ konkretny model referencyjny wzorcowo dziatajgcego systemu.
Ma ona swoje zZrodta w modelach miast starozytnych oraz rozwigzaniach urbanistycznych nastepnych epok.
Obecnie w wielu miejscach na swiecie realizuje si¢ strategie, majqce na celu optymalizacje rownoczesnego
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wdrazania inteligentnych systemow zasilania, inteligentnych systemow logistyczno-transportowych, a takze
inteligentnych systemow racjonalizacji zuzycia zasobow. Jednym z fundamentow rozwoju smart cities sq
Inteligentne Systemy Transportowe, przy czym wystepujg znaczqce roznice w sposobie postrzegania ITS i ich
sktadowych, miedzy krajami dawnej UE a nowymi panstwami cztonkowskimi. Roznice te dotyczq rowniez
upowszechniania ustug w obrebie PTZ oraz dynamiki zmian zwigzanych z korzystaniem z nich przez
mieszkancow miast dawnej UE i nowych panstw cztonkowskich.

Smart cities with respect to intelligent transportation systems

Abstract

Against the background of economic and technological changes caused by the globalization and the
integration process, cities in Europe face the challenge of combining competitiveness and sustainable urban
development simultaneously. Very evidently, this challenge is likely to have an impact on issues of urban
quality such as housing, economy, culture, social and environmental conditions. A smart city is a place where
the traditional networks and services are made more efficient with the use of digital and telecommunication
technologies, for the benefit of its inhabitants and businesses. With this vision in mind, the European Union is
investing in ICT research and innovation and developing policies to improve the quality of life of citizens and
make cities more sustainable in view of Europe's. To speed up the deployment of these solutions, the European
Commission has initiated firstly the CIVITAS Initiative, secondly - the European Innovation Partnership on
Smart Cities and Communities that will bring together European cities, industry leaders, and representatives of
civil society to smarten up Europe's urban areas. The smart city transportation relates sustainable mobility and
following fields: advanced smart public transport, intelligent traffic management and congestion avoidance,
demand management, information and communication, freight distribution, walking and cycling. There are the
differences between implementing the smart city concept within the new Union’s countries, and the old ones.
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