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Transport lotniczy jako element logistyki

WSTEP

Lotnictwo jest jednym z podstawowych rodzajow transportu. W Polsce transport lotniczy nie jest
jeszcze tak powszechny jak na Zachodzie, ale coraz cze$ciej pelni juz wazng role w tancuchach
logistycznych. W literaturze polskiej tematyka transportu lotniczego jest z reguly traktowana
ogdlnikowo. W podrecznikach od logistyki lotnictwu poswigca sie¢ z reguty 1-3 strony, podczas gdy
transport morski, kolejowy czy ladowy jest opisywany na kilkunastu stronach lub wiecej. Tym samym
istnieje potrzeba szerszego opisu roli transportu lotniczego w literaturze logistycznej.

Rys. 1. Embraer EMB-175 linii PLL LOT w okoliczno$ciowym malowaniu ,,retro” wzorowanym na schemacie
z lat 70. [11]

Termin logistyka jest dos¢ obszerny. W zasadzie nie udato si¢ dotad sformutowaé jednoznacznej
definicji logistyki. Mozna przyjac, iz ogolnie rzecz biorgc jest to zbidr elementéw (zagadnien)
tworzacych wspdlnie logicznie uzasadniony ciag dostawcow 1 odbiorcow, zwany lancuchem
logistycznym. Jednym z podstawowych elementow tego tancucha (i jedng z gltownych dziedzin
logistyki) jest transport. Wystepuje on bowiem migdzy kazdym z elementéw tancucha logistycznego,
zaro6wno jako transport zewnetrzny (daleki), jak 1 wewnetrzny (bliski). Tak jak bardzo ztozonym
pojeciem jest tancuch logistyczny, tak ztozone sa rodzaje transportu. Kazdy z nich bowiem spetnia
swoja specyficzng rolg, miedzy odpowiednim dostawca, a odbiorca. Jedng z glownych galezi
transportu jest tytulowy transport lotniczy.

W dzisiejszych czasach lotnictwo jest jednym z podstawowych rodzajow transportu. Spetnia ono
w gospodarce panstw rozwinietych bardzo duze znaczenie. W wielu panstwach zachodnich, podr6z
samolotem nie jest juz zadng ekstrawagancja ani luksusem, ale normalnym S$rodkiem transportu,
dostepnym dla kazdego. Niestety w Polsce, gdzie proces zmian gospodarczych jeszcze trwa, transport
lotniczy nadal jest ograniczony. Wida¢ jednak w naszym kraju bardzo szybki rozwoj tej dziedziny.
Powoduje to, iz inwestycje zwigzane z transportem lotniczym trafiajg w niezapetnione jeszcze u nas
sektory rynku 1 majg przed sobg optymistyczng przysztosc.

Transport lotniczy kojarzy si¢ gldwnie z liniami lotniczymi, ich potaczeniami regularnymi oraz
czarterami do wakacyjnych kurortéw w cieptych krajach. Lotnictwo liniowe (komunikacyjne)
definiuje si¢ w sposob nastepujacy [9]: lotnictwo komunikacyjne zajmuje si¢ transportem lotniczym,
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tj. przewozeniem w zorganizowany sposob o0sob, towaréw i poczty statkami powietrznymi:
samolotami, smigtowcami i sterowcami. Ten rodzaj transportu lotniczego charakteryzuje sig
najwiekszymi  predkosciami  przewozowymi, dostosowanymi do typu statku powietrznego.
Dominujgcym rodzajem transportu lotniczego jest transport pasazerow. Wedtug kryterium
przeznaczenia lotnictwo komunikacyjne dzieli sie na lotnictwo pasazerskie i lotnictwo towarowe.
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Rys. 2. Tradycyjny 1 wspotczesny podziat lotnictwa [9].

Lotnictwo liniowe (komunikacyjne) jest jednak tylko jednym z sektoréw transportu lotniczego.
Innym, rownie waznym jest Lotnictwo Ogolne (GA - General Aviation). Pojecie Lotnictwa Ogolnego
nie zostato dotad jednoznacznie zdefiniowane. Zawiera ono lekkie samoloty sportowe, dyspozycyjne
i biznesowe, wykonujace loty nieregularne, czesto niehandlowe [6, s. 4-15]. Definicja ta nie jest
jednak pelna, gdyz do GA czgsto zaliczamy takze prywatne cigzkie samoloty (np. biznesowy Boeing
737BBJ), szybowce czy ultralekkie konstrukcje lotnicze (w tym motolotnie). Innymi stowy, General
Aviation odnosi si¢ do szerokiej gamy statkdw powietrznych, przewozacych z reguty od 2 do 15 osob,
niewielkiej masy tadunkow (kilka ton), a takze stuzacych do patrolowania lasow 1 drog, lotow
medycznych, pocztowych itp. Co ciekawe, GA posiada okoto 90% udzialu w lotnictwie cywilnym
pod wzgledem ilosci samolotow 1 liczby operacji lotniczych [8]. Pozostale 10% to lotnictwo
komunikacyjne, czyli linie lotnicze. Chodzi to jednak o liczbg lotdw, a nie o liczbe przewiezionych
pasazeréw lub tadunku. Samoloty lotnictwa ogdlnego zabieraja z reguty kilka lub kilkanascie osob,
podczas gdy liniowe (komunikacyjne) nawet kilkaset.

Lotnictwo cywilne (w tym komunikacyjne i ogoélne) funkcjonuje w Polsce na bazie nastepujacych
dokumentow:

— Poziom ogodlnoswiatowy: Konwencja Chicagowska z 7 grudnia 1944 r., jako podstawowe Zrddio
prawa miedzynarodowego dotyczace lotnictwa cywilnego.

— Poziom europejski: Wspolne Przepisy Lotnicze JAR (Joint Aviation Requirements), jako zrodio
europejskiego prawa lotniczego.

— Poziom krajowy: Ustawa Prawo Lotnicze z 3 lipca 2002 r.

To wiasnie powyzsze dokumenty dokonuja podzialu lotnictwa cywilnego na komunikacyjne
1 ogbélne. Wczesniej, zwlaszcza w pierwsze] polowie XX w., lotnictwo cywilne byto w wielu
panstwach $cisle potaczone z wojskowym, przez co czgsto trudno bylo jednoznacznie dokonac
formalnego podziatu. W przesztosci nawet lotnictwo cywilne bylo $cisle zhierarchizowane 1 czesto
podlegato organizacyjnie tylko pod jedna czy dwie organizacje trzymajace twarda reka dziatalnos¢
lotniczag w danym kraju. W PRL organizacjami takimi byty np. PLL LOT oraz Aeroklub PRL.
W ZSRR dominowata paramilitarna organizacja DOSAAF. Skrajnym przypadkiem byta
komunistyczna Albania, gdzie lotnictwa cywilnego nie bylo w ogdle [5], a nawet samoloty sportowe
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lataly tam w barwach wojskowych. Z drugiej strony, przyktadem zachodniego podejscia do
organizacji lotnictwa cywilnego sag m.in. USA, Kanada czy Australia, gdzie zarejestrowano setki
tysiecy prywatnych samolotow, niepodlegajacych uzytkowo pod zadng organizacje, ale stosowanych
przez osoby prywatne na takiej samej zasadzie, jak prywatny samochod osobowy. Polska obecnie
dazy do pelnej implementacji systemu zachodniego.

W regionach posiadajacych odpowiednio uzytkowane lotniska, obserwuje si¢ nie tylko duzo
wyzsze wskazniki rozwoju gospodarczego, ale takze szybszy rozwdj nowych technologii
1 nowoczesnych systemow dziatalno$ci spoteczno-gospodarczej. Rozwoj lotniska 1 jego
wykorzystanie, coraz cz¢sciej staje si¢ tez waznym wskaznikiem do oceny konkurencyjnosci danego
regionu czy miasta. Lotnisko niewatpliwie nalezy do obiektow, w ktorych zwigkszona podaz
(zainteresowanie klientow) kreuje takze zwigkszony popyt, dzigki pobudzeniu gospodarczym regionu.
Dla potencjalnego inwestora lotnisko jest ulatwieniem powigzania danego regionu z rynkiem
swiatowym. Lotniska rozwijaja takze dziatalno$§¢ naukowg i handlowa. Nie mozna tez zapominaé
o roli, jaka lotniska pelnia w zakresie dziatalno$ci obronnej oraz wsparcia stuzb porzadku
publicznego. Moze z niego korzysta¢ m.in. lotnictwo sanitarne i ratunkowe. Rola lotnisk bedzie stale
rosna¢ z biegiem czasu.

W polskim rejestrze znajduje si¢: 1 centralny port lotniczy (Warszawa-Okecie), 10 regionalnych
portow lotniczych, 42 porty i lotniska lokalne oraz pewng ilo§¢ ladowisk. Warto wyjasnié tu réznice
w definicjach miedzy rodzajami elementow infrastruktury punktowej transportu lotniczego (Ustawa
Prawo Lotnicze Art. 2.):

Lotnisko - lotniskiem jest wydzielony obszar na lgdzie, wodzie lub innej powierzchni w catosci lub
w czesci przeznaczony do wykonywania startow, lgdowan i naziemnego lub nawodnego ruchu statkow
powietrznych, wraz ze znajdujgcymi sie w jego granicach obiektami i urzqdzeniami budowlanymi
o charakterze trwalym, wpisany do rejestru lotnisk,

Port lotniczy - portem lotniczym jest lotnisko uzytku publicznego wykorzystywane do lotow
handlowych,

Ladowisko - lgdowiskiem jest wydzielony obszar na lgdzie, wodzie lub innej powierzchni w catosci
lub w czesci przeznaczony do wykonywania startow, lgdowan i naziemnego ruchu statkow
powietrznych, ujety w ewidencji lgdowisk. W praktyce ladowisko od lotniska rozni si¢ tym, iz nie
wymaga si¢ tu zadnej infrastruktury (wystarczy sam pas trawiasty). Ladowisko w praktyce stuzy tez
wylacznie do lotow niekomercyjnych.

Ze wzgledu na dostepnos¢ dla uzytkownikow wyrodznia si¢ lotniska uzytku publicznego 1 lotniska
uzytku niepublicznego (Ustawa Prawo Lotnicze, Dziat IV):

Lotniskiem uzytku publicznego jest lotnisko otwarte dla wszystkich statkow powietrznych
w terminach i godzinach ustalonych przez zarzadzajacego tym lotniskiem i podanych do publicznej
wiadomosci.

Lotniskiem uzytku niepublicznego jest lotnisko, na ktérym moga ladowac i startowaé wytacznie:
1) statki powietrzne uzywane przez uzytkownikéw lotniska okreSlonych w dokumentacji

rejestracyjnej tego lotniska,

2) statki powietrzne wykonujgce loty niehandlowe, uzywane przez inne podmioty niz wskazane

w pkt. 1 - za zezwoleniem zarzadzajacego lotniskiem.

W Polsce przyjmuje si¢ czesto podzial nastepujacy:

— porty migdzynarodowe (z reguly transkontynentalne)
— porty regionalne (taczace regiony wewnatrz Unii Europejskiej)
— porty lokalne (laczace miasta z reguly wewnatrz danego panstwa)

Wigkszos$¢ lotnisk na $wiecie posiada kody przydzielone przez Mig¢dzynarodowa Organizacj¢
Lotnictwa Cywilnego ICAO (kod cztero literowy) oraz Migdzynarodowa Organizacj¢ Przewoznikow
Lotniczych IATA (kod trzy literowy). Kody ICAO sa niepowtarzalne, natomiast kody handlowe
IATA mogg si¢ powtarza¢ dla roznych lotnisk oddalonych bardzo od siebie. Przyktadowo centralny
port lotniczy Warszawa-Okecie posiada kod ICAO: EPWA oraz kod IATA: WAW.
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Rys. 3. Obecnie funkcjonujace porty lotnicze w Polsce [10].

W Europie znajduje si¢ blisko 1270 lotnisk oraz 1300 ladowisk. Wsrdod lotnisk wyrdézniamy
43 glowne porty lotnicze oraz 450 lotnisk regionalnych i lokalnych. 1336 z nich posiada utwardzone
pasy startowe, natomiast 737 jest przystosowana do lotow wedlug wskazan przyrzadéow IFR
(Instrument Flight Rules) [8].

Wbrew pozorom, Polska zalicza si¢ do krajow europejskich o najwiekszym zageszczeniu
lotnisk. Na terenie RP znajduje si¢ bowiem 186 lotnisk, ladowisk oraz miejsc przystosowanych do
startow 1 ladowan. Statystycznie oznacza to, iz az 70% mieszkancoOw naszego kraju teoretycznie
zamieszkuje w rejonie 30 min jazdy do najblizszego lotniska. Tak wyglada to jednak tylko
w statystyce. W rzeczywisto$ci na jeden port lotniczy w Polsce przypada 3,2 mln obywateli.
W panstwach zachodnich warto$¢ ta wynosi 460 tys. mieszkancow. Oznacza to, iz w niektdrych
miejscach Polski, port lotniczy jest oddalony od miast nawet o 200 km [8]. 11 regionalnych portéw
lotniczych w Polsce jest przystosowanych do ladowania wedlug przyrzadéw (system radiowego
naprowadzania do ladowania ILS kategorii 1). Okoto 60 lotnisk aecroklubowych i prywatnych posiada
nawierzchnig trawiasta. Jest to pozostalo$¢ po epoce PRL, gdy Wojsko Polskie oraz Armia Radziecka
zbudowaty (lub wyremontowaty) wiele lotnisk na swoje potrzeby. Na poczatku lat 90., lotnisk
w dobrym stanie bylo w Polsce wigcej, lecz wiele z nich nie zostato zagospodarowane ani nawet
pilnowane, wigc w rezultacie zarosty zieleniag w sposob uniemozliwiajacy ich uzycie lub zostaty
rozkradzione. W ten sposob Polska zmarnowata infrastruktur¢ warta miliony zlotych. Niestety nawet
wiele z tych obiektow, ktore przetrwaly do dzi$, nie zostalo wlasciwie wykorzystanych
(jak np. Legnica czy Ole$nica) i posiadaja one powazny potencjal rozwojowy.

Dlatego sie¢ ta w Polsce musi by¢ zmodernizowana i rozbudowana. Przykladowo ,,Program
rozwoju sieci lotnisk i lotniczych urzadzen naziemnych” podaje nastgpujaco [8]: Ograniczona liczba
istniejgcych (W odpowiednim stanie — J.M.) portéw lotniczych w Polsce i brak istniejgcych lotnisk
alternatywnych, sprawiajq, iz w pierwszej kolejnosci dla potrzeb roznych segmentow rynku nalezy
dostosowywac oferte lotnisk istniejgcych.

W zwiagzku z tym nalezato bedzie przeprowadzi¢ niezbedne prace zwigzane z:

— modernizacjag 1 rozbudowg infrastruktury polskich lotnisk, wyprzedzajaca wzrost popytu;
w pierwszej kolejnosci wykorzystane zostang lotniska istniejgce, nastepnie przystgpi si¢ do
budowy nowych,

— poprawg dostepnosci lotnisk w skali lokalnej 1 regionalnej; wymaga¢ to bedzie koordynowania
inwestycji lotniskowej z planami zagospodarowania przestrzennego kraju
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— wilgczeniem polskich lotnisk w krajowa 1 unijng sie¢ transportu intermodalnego.

Oproécz tego, postuluje si¢ takze pewne zmiany prawno-organizacyjne [8]:

— eliminacj¢ z Ustawy Prawo Lotnicze i rozporzadzen wykonawczych luk i sprzecznosci oraz
wprowadzenia bardziej liberalnych przepisow zgodnych z Konwencjg Chicagowska z 1944r.,
oraz przepisami UE,

— ostateczng likwidacje niejasnosci w zakresie wspdtuzytkowania lotnisk przez stuzby wojskowe
1 cywilne; towarzyszy¢ im musi obopodlna $wiadomos¢, iz lotnisko ma stuzy¢ zarowno w celu
rozwoju regiony jak i obronnosci.

Kolejnym elementem systemu transportu lotnictwa cywilnego s statki powietrzne. Urzad
Lotnictwa Cywilnego w Warszawie prowadzi rejestr certyfikowanych statkow powietrznych oraz
ewidencje ultralekkich statkow powietrznych (czyli o maksymalnej masie startowej do 450 — 495 kg
w zaleznos$ci od konfiguracji).

Rejestr cywilnych statkdbw powietrznych, prowadzi Prezes Urzgdu Lotnictwa Cywilnego.
Realizacja zadan rejestru wynika z postanowien ustawy z dnia 3 lipca 2002 Prawo Lotnicze
(Dz.U. z 2006 r., Nr 100, poz. 696 z pdzn. zmianami) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 4 czerwca 2003r. w sprawie szczegotowych zasad prowadzenia rejestru cywilnych statkéw
powietrznych oraz znakow 1 napiséw na statkach powietrznych (Dz.U. z 2003 Nr 109, poz. 1034).
Do rejestru wpisuje si¢ wylacznie statki powietrzne dla ktoérych Prezes ULC wydat §wiadectwa
zdatnosci do lotu lub uznat takie $wiadectwo, wydane przez wlasciwy organ obcego panstwa.
Whpisaniu do rejestru podlegaja: samoloty, $miglowce, szybowce, motoszybowce, sterowce oraz
balony (z wylaczeniem bezzatogowych).

Poprzez wpisanie do rejestru stwierdza si¢ tozsamo$¢ danego egzemplarza, okresla wiasciciela
1 ewentualnie uzytkownika, a takze ustanawia si¢ jego przynalezno$¢ panstwowa. Podczas rejestracji
sprzetu nadaje si¢ znaki rozpoznawcze, skladajace si¢ ze znakdéw przynaleznosci panstwowej oraz
oddzielonych poziomg kreska znakow rejestracyjnych. Potwierdzeniem wpisania jest wydanie
swiadectwa rejestracji. Polska posiada cywilne znaki lotnicze rozpoczynajace si¢ od liter: SP- oraz
SN-, z czego SN sa stosowane do rejestru statkdw powietrznych stuzb porzadku publicznego.

We wspomnianym Rejestrze znajduje si¢ obecnie okoto 2200 samolotow, z czego okoto 200
prywatnych oraz okoto 100 komunikacyjnych (w tym zaledwie kilka transportowych w sensie cargo).
Ciekawostkg jest pierwsza w Polsce rejestracja samolotu bezpilotowego, ktora odbyta si¢ w 2014r.

1 CECHY TRANSPORTU LOTNICZEGO

Jest on bardzo specyficznym rodzajem transportu. W poréwnaniu do innych rodzajow transportu,
lotnictwo przewozi relatywnie niewielka ilo$¢ pasazerow i tadunku. Jest stosowany gltownie na
duzych dystansach (takze globalnych) i z duzymi predkos$ciami rzedu 700-1000 km/h. Przewozy s3
dokonywane zar6wno w ruchu regularnym (liniowym), jak i nieregularnym (czarterowym). Przewozy
regularne obstuguja gltownie pasazerow lub ladunki od wielu nadawcow (nabywcoéw biletow),
natomiast loty czarterowe obejmuja glownie tadunki calosamolotowe (lub wykupienie wszystkich
miejsc pasazerskich przez tego samego nabywce, np. biuro podrdzy). Oczywiscie nadawcg moze by¢
spedytor przyjmujacy tadunki od wielu zleceniodawcow i wysylajacy je samolotem jako jedng partie.

Jak wszystko, transport lotniczy posiada takze wady. Niewatpliwie, jest on uzalezniony od
warunkow pogodowych, cho¢ coraz lepsze systemy nawigacyjne pozwalaja lata¢ przy coraz gorszej
pogodzie. Nadal przeszkoda sa jednak chmury burzowe, ktore trzeba omija¢. Mimo coraz wigkszych
opoznien spowodowanych przepustowos$cig systemu Zarzadzania Ruchem Lotniczym, transport
lotniczy jednak uchodzi za do$¢ regularny oraz bardzo bezpieczny [4].

Inng wada transportu lotniczego jest relatywnie niewielka tadownos¢ samolotéw w poréwnaniu do
transportu morskiego i kolejowego. Poza tym tadowno$¢ ta jest ograniczana takze przez odlegtos¢
lotu, gdyz samolot musi wtedy wzia¢ wiecej paliwa, a takze przez wysokos¢ lotniska lub jego wysoka
temperature powietrza, ze wzgledu na spadajaca gestos¢ powietrza, co obniza sile nosng
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(np. transportowiec CASA C-295 moze oficjalnie wzig¢ okoto 9000 kg tadunku, jednak na lot do
Iraku bez migdzylagdowan moze wzia¢ jedynie 4000 kg, a do Afganistanu 2000 kg). W samolocie lub
smigtowcu tadunek nie tylko nie moze przekracza¢ masy jaka dany statek powietrzny moze uniesc,
ale takze maksymalnego nacisku jednostkowego na podtoze, a takze musi by¢ rozmieszczony tak, by
nie przesung¢ srodka cigzkosci samolotu poza dopuszczalny zakres.

Do wad zaliczamy takze niekorzystne potozenie lotnisk wzgledem ostatecznych odbiorcow, gdyz
ze wzgledu na hatas lotniska sg lokowane w pewnej odleglosci od miast. Oznacza to koniecznos$¢
ostatecznego dowozenia pasazeréw lub towaru innymi §rodkami transportu, co wydhuza czas dostawy.
W przypadku transportu pasazerskiego ucigzliwe i czesto dtugotrwate sg takze szczegotowe kontrole
bezpieczenstwa przed lotem. Pod tym wzgledem powazna konkurencja dla lotnictwa jest szybka kole;j,
ktora czgsto okazuje si¢ bardziej optacalna na odcinkach do 300 km. Inng wadg transportu lotniczego
jest jego wysoka cena. Koszt nowego samolotu komunikacyjnego to wydatek rzedu kilkudziesigciu
lub nawet kilkuset milionéw dolaréw. Wysokie sa takze ceny przewozu, cho¢ tzw. ,tanie linie
lotnicze” potrafig niekiedy zej$¢ ceng biletéw do poziomu kolei. W USA zastosowano efekt ,,magii
liczb”, gdyz 1los¢ lotow jest tam tak duza, iz zysk na pojedynczym locie jest symboliczny, a 0ogolny
dochod uzyskuje si¢ efektem skali. W rezultacie bilet z jednego wybrzeza USA na drugie niekiedy
kosztuje zaledwie kilkaset dolarow, co dla przecigtnie zarabiajagcego Amerykanina nie jest duzym
wydatkiem jak na taka podr6z. Osoby, ktore latajg liniami lotniczymi nawet kilka razy w tygodniu nie
nalezg tam do rzadkosci. Jako ciekawostke mozna doda¢, iz w krajach komunistycznych ceny biletow
lotniczych takze czesto byly na poziomie cen kolejowych I klasy, cho¢ nalezy pamigtaé, iz w tamtych
czasach rachunek ekonomiczny si¢ nie liczyl w takim stopniu jak dzis$, a linie lotnicze bytly dotowane
przez panstwo jako element systemu transportowego, mogacy wspieraé armi¢ w razie potrzeby.
Ciekawostka byla mozliwo$¢ relatywnie taniego lotu samolotem naddzwigkowym Tupolew Tu-144
radzieckich linii Aeroftot wzdtuz azjatyckiej czgsci ZSRR za niewielki utamek kosztu lotu zachodnim
Concorde. Cena takiego biletu byta osiggalna dla przecigtnego obywatela, z czego korzystali takze
turysci zachodni, mogacy w ten sposob niewielkim kosztem odby¢ lot z predkoscig wigksza, niz
dzwiek. Zreszta, takze w panstwach zachodnich linie lotnicze zaczely by¢ dochodowe dopiero
w latach 60. (i to nie wszystkie), a wigkszo$¢ potaczen rzady utrzymywaty z kasy panstwowej
w celach prestizowych. W zasadzie do tego czasu nikt nie oczekiwat od linii lotniczych, Zeby musiaty
przynosi¢ zyski. W zalozeniu byla to dziatalnos¢ deficytowa.

Przestrzefn powietrzna, w ktorej odbywa si¢ transport lotniczy jest podzielona na struktury. Ogolnie
rzecz biorgc sg to strefy kontrolowane (gdzie zapewniana jest stuzba kontroli ruchu lotniczego)
1 przestrzen niekontrolowana G (gdzie funkcjonuje jedynie stuzba informacji powietrznej FIS).
W Polsce przestrzen kontrolowana C zaczyna si¢ z reguty od wysokosci 9500 stop (ok. 3000 m).
Sa takze strefy zakazane, niebezpieczne i ograniczone. Wbrew pozorom samolot rzadko moze lecie¢
do celu ,,po proste)”. Z reguly lot odbywa si¢ wedtug oficjalnych drog lotniczych, przez co niekiedy
nadklada si¢ nawet kilkadziesigt procent drogi (przynajmniej w warunkach polskich, gdzie gestos¢
drog lotniczych jest ograniczona wzgledem panstw zachodnich). Drogi lotnicze dzielg si¢ na "Dolne
drogi lotnicze" i "Gorne drogi lotnicze". Maja szeroko$¢ 18,5 km (10 mil morskich). Drogi ,,dolne”
rozpoczynajg si¢ od poziomu lotu (ang. flight level) FL95 (9500 stép) do FL285 (28500 stop) Drogi
»Z2orne” przebiegaja od FL285 (28500 stop) do FL460 (46000 stop). Powyzej jest tzw. przestrzen
niesklasyfikowana. Pionowa separacja miedzy samolotami wynosi 2000 stop (ok. 600 m)
do wysokosci FL290 (2900 stop = ok. 8800 m) oraz 1000 stép (ok. 300 m) na wysokosciach FL290-
FL410 (tzw. przestrzen RVSM). Przebieg drég lotniczych wyznaczaja punkty nawigacyjne.

Warto wyjasni¢ tu takze kwesti¢ nazewnictwa - dawniej stosowano okreSlenie ,korytarz
powietrzny”, gdyz starsze urzadzenia nawigacyjne (gtownie NDB i VDF) nie byly w stanie
prowadzi¢ samolotu idealnie po linii, wigc samolot musiat si¢ zmiesci¢ w ,.korytarzu” o pewnej
szerokos$ci. Systemy wspotczesne (gtownie VOR, INS 1 nawigacja satelitarna) potrafig juz prowadzic¢
samolot niemal idealnie ,,po linii”, wigc dzi§ mowi si¢ juz o ,,drogach lotniczych”, w ktorych
w zatozeniu samolot musi trzymac si¢ linii centralnej ,,drogi”, a jej szeroko$¢ uwazana jest za strefe
buforowa separujaca samolot od przeszkod. Oprocz tego duze obszary przestrzeni s wydzielane jako
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tzw. FIR (Flight Information Region). Cata Polske obejmuje FIR-Warszawa, ktory pionowo obejmuje
przestrzen do wysokosci FL660 (66000 stop = ok. 20 km). Niektore panstwa maja w sobie kilka FIR.

Transport lotniczy takze ma swojg infrastruktur¢. W sktad infrastruktury punktowej wchodza
porty lotnicze, inne lotniska oraz ewentualnie ladowiska. W literaturze logistycznej mozna spotkac
opini¢, iz transport lotniczy rzekomo nie posiada infrastruktury liniowej, gdyz drogi lotnicze
sa wyznaczane niejako naturalnie. Nie jest to prawda, gdyz trasy drég lotniczych sa wyznaczane
w oparciu o sie¢ naziemnych radiolatarni VOR (rzadziej NDB), znajdujacych si¢ z reguly na
skrzyzowaniach drog lotniczych, a sie¢ tych urzadzen wraz z systemami pomocniczymi (zwlaszcza
satelitarnymi) stanowi wlas$nie infrastrukture liniowq transportu lotniczego. Gesto$¢ drog
lotniczych w danym panstwie zalezy glownie od iloSci naziemnych radiolatarni.

Pilotaz statku powietrznego ogodlnie moze si¢ odbywa¢ wedtug przepiséw o lotach z widocznos$cia
ziemi VFR (Visual Flight Rules) lub wedlug przepisow o lotach bez widocznosci ziemi IFR
(Instrument Flight Rules), czyli oficjalnie wylacznie wedlug wskazan przyrzadow. Niemal catosé
zarobkowego transportu lotniczego odbywa si¢ w oparciu o te drugie (IFR), wigc loty VFR zostaty
W niniejszym artykule pominig¢te.

Wysoki koszt transportu lotniczego powoduje, iz przewozi si¢ nim gltownie tadunki
wysokowarto$ciowe, gdzie udzial kosztow transportu w cenie ostatecznej nie jest zbyt znaczacy.
Samolotami transportuje si¢ takze towary, dla ktorych bardzo wazny jest czas transportu (np. prasa,
poczta, niektore czeSci komputerowe, kwiaty z Holandii eksportowane na caly $wiat, elementy
funkcjonujace w ramach systemoéw zaopatrzenia JIT itp.). Dtuzszy czas i wigkszy koszt transportu
pozwala zapobiec stratom wynikajacym z przestojéw w produkeji i kosztow magazynowania [4].

2 PODSTAWOWE DANE STATYSTYCZNE [3]

Mimo ogdlnoswiatowego kryzysu ekonomicznego, linie lotnicze jednak wykazaty wzrost w ciggu
ostatniej dekady. W 2013r. linie lotnicze na $wiecie w rejsach rozktadowych przewiozty 3,1 mld
pasazerow 1 49,3 min ton tadunkéw, wykonujac przy tym prace przewozowa 5,8 bln
pasazerokilometréow (pkm) 1 186 mld tonokilometrow (tkm). W lotach czarterowych przewieziono
kolejne 100 mln pasazeréw. Samoloty komunikacyjne wykonaty ponad 32 mln rejsow, zuzywajac
przy tym 263 mld litréw paliwa. Na calym swiecie operuje okoto 2000 linii lotniczych, z czego okoto
potowa oferuje loty rozktadowe. Ogolnoswiatowy przychdd linii wynosi 700-750 mld USD.

Najwigkszy udzial w przewozach majg linie rejonu Azji i wysp Pacyfiku, ktore obstuzyly 1030 min
pasazeréow (32% ruchu globalnego). Praca przewozowa tego regionu wyniosta 1800 mld pkm,
a tadunkoéw 75 mld pkm.

Linie europejskie w 2013r. przewiozty 850 mln pasazerow (26,3% ruchu globalnego). Praca
przewozowa wyniosta 1600 mld pkm, a tadunkéw 42 mld tkm. Linie europejskie przewiozty
najwigksza na $wiecie liczbe pasazeréw w ruchu migdzynarodowym (610 mln). Najwiekszymi liniami
w Europie sg: Ryanair (ktory osiggnat juz wielko$¢ rowna Lufthansy), Air France-KLM i Lufthansa.

Linie Ameryki Polnocnej przewiozty 840 mln pasazerow (26% $wiatowych przewozdéw). Praca
przewozowa wyniosta tam 1550 mld pkm, a tadunkéw 40 mld tkm.

W Ameryce Poludniowej i Karaibow przewiozty 250 mln pasazeréw (7,7% ruchu $wiatowego).
Praca przewozowa wyniosta 320 mld pkm, a tadunkow 5,5 mld tkm.

Linie Bliskiego Wschodu przewiozty 180 mln pasazerow (5% liczby §wiatowej) wykonujac prace
przewozowa 500 mld pkm, a takze 23 mld tkm w przypadku fadunkow.

Najmniejsze na $wiecie wyniki osiagneta Afryka, gdzie przewieziono tylko 80 mln pasazerow
(2,3% liczby $wiatowej). Praca przewozowa pasazerow wyniosta 150 mld pkm, a tadunkéw 3,2 mld
tkm.

WNIOSKI

Transport lotniczy jest jednym z podstawowych rodzajow transportu jako ogdétu. Jest dosé
specyficzny 1 wymaga wysokich kosztéw, co utrudnia jego rozwo6j w panstwach rozwijajacych sie.
Dotyczy to takze Polski, gdzie lot samolotem nadal jest kojarzony z czyms$§ niezwyklym lub
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luksusowym. Transport lotniczy jest zalezny od szeregu czynnikéw takich jak ceny paliw, kursy walut
czy wydarzenia polityczno-militarne na §wiecie. Jak wykazaty wydarzenia z ostatnich lat, zdarzaja si¢
nawet przypadki zestrzelenia samolotéw komunikacyjnych nad spornymi rejonami.

Mimo to w ogdlno§wiatowej skali transport lotniczy wykazal wzrost, co jego zwolennikom
pozwala patrze¢ optymistycznie w przysztosc.

Streszczenie

Transport jest jedng z podstawowych gatezi logistyki. Mimo to w polskiej literaturze logistycznej nie jest on
z reguly opisywany zbyt szeroko. Jest to spowodowane tym, ze w polskich warunkach jego rola jest dosc¢
ograniczona. Niniejszy artykul ma na celu, cho¢ czeSciowe zapehienie tej luki. Zawiera on ogdélny opis
organizacji oraz infrastruktury transportu lotniczego, a takze podstawowe dane statystyczne.

Air transport as the element of logistics

Abstract

Transport is one of the basic branches of logistics. Nevertheless, in Polish logistic literature is not usually
described so broadly. This is due to the fact that in Polish conditions, its role is quite limited. This article is
intended to fill this gap at least partially. It contains a general description of the organization and air transport
infrastructure, as well as basic statistics data.
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