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Bezpieczenstwo w transporcie odpadow azbestowych

WSTEP

Azbest jako stosunkowo tatwo dostepny mineral o niezwykle cennych witasciwosciach, znalazt
zastosowanie w bardzo wielu galeziach przemyshu. Zdecydowanie najczesciej uzywano go
w budownictwie [5, 7].

Informacje mogace $wiadczy¢ o szkodliwosci mineratu pojawiaty sie juz w I wieku naszej ery.
Mimo to, jego rakotworczos¢ ostatecznie udowodniono i powszechnie uznano dopiero w latach
osiemdziesigtych XX wieku, kiedy w wiekszosci krajow pojawily si¢ pierwsze regulacje prawne
zakazujace jego stosowania [4]. W Polsce takie przepisy obowigzuja od roku 1997, natomiast 2002
roku uchwalono trzydziestoletni plan oczyszczania terytorium kraju z azbestu zaktualizowany w roku
2009 (jedyny tego typu dokument wérod krajow Unii Europejskiej) [5,7].

Jednym z gléwnych zatozen wspomnianego programu jest usunigcie 1 unieszkodliwienie wyrobow
zawierajacych azbest znajdujacych si¢ na terytorium kraju. W celu realizacji tego zatozenia
sukcesywnie usuwa Si¢ wyroby azbestowe. W przepisach prawnych zamieszczono zasady dotyczace
przeprowadzania prac w kontakcie z azbestem w sposob minimalizujacy narazenie pracownikow
1 otoczenia na jego szkodliwe dzialanie. Zdemontowany azbest staje si¢ odpadem niebezpiecznym,
ktory musi by¢ odpowiednio opakowany i transportowany na specjalnie wyznaczone w tym celu
sktadowiska [5, 11].

W ponizszej pracy przyblizona zostata tematyka postepowania z zdemontowanym azbestem, ze
szczegdlnym naciskiem na wiasciwe jego pakowanie 1 transport.

1 OGOLNA ANALIZA PROBLEMU AZBESTU

1.1 Charakterystyka azbestow

Azbesty to mineraly metamorficzne naturalnie wystgpujace w przyrodzie. Krystalizowaly one
zazwyczaj przez kilka okresow geologicznych w szczelinach skat zasadowych lub ultrazasadowych
jako cienkie monokrysztaty o dlugosci nawet kilkudziesigciu centymetrow. Pod wzgledem
chemicznym sg to krzemiany uwodnione zawierajgce jony roznych metali. Wyr6znia si¢ dwie grupy
azbestow: serpentyny (chryzotyl) oraz amfibole (amozyt, krokidolit, antofilit, tremolit, aktynolit).
Odmiany, ktore byly powszechnie stosowane w przemysle to chryzotyl, amozyt , krokidolit oraz
zdecydowanie rzadziej antofilit [6, 7]. Charakterystyczna w przypadku azbestow jest ich widknista
budowa, co stanowi przyczyn¢ jego szkodliwosci. W azbe$cie pojedyncze krysztaly mineralu sg
spajane zazwyczaj przez weglan wapniowy. Od zawartosci tego zwigzku zalezy stopien odpornosci na
pocienienie wigzek oraz sztywno$¢ wiokien.

Mimo réznic w sktadzie chemicznym i budowie krystalicznej poszczegdlnych odmian mineratu,
mozna wyr6ézni¢ wiasciwosci wspodlne dla wigkszosci z nich. Sg one odporne na dzialanie wysokich
1 niskich temperatur (niskie przewodnictwo ciepta), kwaséw i substancji zracych oraz wody morskie;.
Inne z wilasciwosci mineratow to: znaczna gigtko$¢ 1 wytrzymatos¢, dzwiekochtonnos¢, niskie
przewodnictwo elektryczne, mozliwos¢ przedzenia widkien oraz tatwos¢ taczenia z innymi
materiatami [1, 5, 6, 7].
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1.2  Wyroby zawierajace azbest

Posrod gatezi przemyshu, w ktorych azbest zyskal zastosowanie wymieni¢ nalezy gldéwnie:
budownictwo (ok 80%), przemysl stoczniowy, przemyst chemiczny, energetyke oraz transport.
Wyroby zawierajgce azbest dzieli si¢ na dwie klasy:

— KLASA I- (mi¢kkie) Zawieraja od 20 do 100 % azbestu, ich ggstos¢ objetosciowa nie przekracza
10 kg/mg.Isnieje duze prawdopodobienstwo uwalniania si¢ wtokien do otoczenia (latwo ulegaja
uszkodzeniu). Wyr6zni¢ tu mozna mig¢dzy innymi: wyroby tekstylne uzywane, jako ochrony
pracownikow, koce gasnicze, szczeliwa plecione, tektury, materialy i wyktadziny cierne.

— KLASA I (twarde) - uwazane za mniej szkodliwe dla zdrowia, Zawieraja mniej niz 20% azbestu,
ktorego witokna sa mocno zwigzane z wyrobem. Emisja widkien nastepuje w przypadku
wystapienia uszkodzen mechanicznych. Zalicza si¢ tu bardzo popularne wyroby azbestowo-
cementowe (a-c) wsrod ktorych wymieni¢ mozna migdzy innymi: ptyty faliste (wykorzystywane
najczesciej, jako pokrycia dachowe na wsiach i rzadziej miastach $redniej wielkosci), ptyty ptaskie
»karo”, ptyty ptaskie elewacyjne, rury wodociggowe i kanalizacyjne, przewody kominowe oraz
zsypy na $mieci. [5, 6, 7, 11]

W Polsce produkcja oraz obrét azbestem i wyrobami azbestowymi zostaty zakazane. Uregulowane
jest to ustawa z 19 czerwca 1997 roku o zakazie stosowania wyrobow zawierajacych azbest [5, 7, 11].
Na terenie Unii Europejskiej od 2005 roku réwniez istnieje catkowity zakaz stosowania tego mineratu.

Ze wzgledu na mnogo$¢ zastosowan dokladne oszacowanie ilo$ci azbestu, ktdra nadal pozostaje w
uzyciu jest niemozliwe. Spos$rod zinwentaryzowanych na terenie kraju 4,6 miliona ton materiatu
przeznaczonego do usunig¢cia dotychczas usunigto 222 tysigce ton, wigc do unieszkodliwienia
pozostaje jeszcze ponad 95% materiatu [15].

1.3 Szkodliwo$é azbestu

Szkodliwo$¢ azbestu wynika z jego witoknistej budowy. W czasie uzytkowania wyrobow
azbestowych lub w wyniku dziatania na nie czynnikéw zewngtrznych istnieje ryzyko uwolnienia si¢
wldkien do otoczenia. Zawieszone w powietrzu niewidoczne dla ludzkiego oka ulegaja czesto jeszcze
wielokrotnemu rozdrobnieniu i1 dostajg si¢ wraz z wdychanym powietrzem do organizmu. Wigkszos¢
z nich zostaje usunigta w wyniku mechanizméw oczyszczania uktadu oddechowego, jednak niektore
z wiokien (respirabilne) przedostajg si¢ do pluc gdzie zalegaja przez wiele lat [8]. Procesy usuwania
wlokien utrudniaja czynniki zewnetrzne np. zanieczyszczenia powietrza dymem tytoniowym.
Powoduje to zwielokrotnienie prawdopodobiefnstwa zapadania na niektore choroby wynikajace
z wdychania wtokien azbestu u 0sob palgcych.

Wsrod choréb bedacych nastgpstwem kontaktu z azbestem wymienia si¢: pylica azbestowa
(azbestoza), zmiany optucnowe, raka ptuca, miedzybtoniaka oplucnej. Diugi okres, jaki mija od
zapoczatkowania narazenia do ujawnienia si¢ choroby (nawet 40 lat) powoduje czesto
bagatelizowanie zagrozenia lub brak powigzania choroby z ekspozycja. Po wystapieniu objawow
wiekszos¢ z nowotworoOw rozwija si¢ bardzo szybko, prowadzac do zgonu chorego po uptywie
Srednio 2 lat.

Mimo to, ze kontakt z azbestem nie musi wywola¢ w organizmie zmian chorobowych nalezy
traktowac, jako potencjalne zagrozenie i ograniczy¢ do minimum. Ze wzgledu na latencj¢ chorob
wywotanych przez azbest szacuje si¢, ze najwigksza zapadalno$¢ na schorzenia wystapi w pierwszej
potowie obecnego wieku [6, 1, 7, 5].

2 ZASADY DOTYCZACE PAKOWANAI | TRANSPORTU ODPADOW AZBESTOWYCH

2.1 Wymagania dotyczace znakowania odpadéw azbestowych

Wszystkie rodzaje azbestu zaliczane sg do substancji kancerogennych kategorii I (udowodniono, ze
wywoluja nowotwory u ludzi). Materialy zawierajace ten mineral moga by¢ usuwane tylko przez
specjalistyczne firmy spelniajace kryteria wymienione w przepisach prawa. Przebieg catego procesu
ograniczajagcy mozliwo$¢ uwalniania si¢ wildkien do otoczenia do minimum, okreslony zostat
W Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004r.
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W sprawie sposobdw 1 warunkow bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajacych
azbest [7]. Zaleca si¢ migdzy innymi, aby wyroby demontowaé po ich zwilzeniu wodg ( znaczne
zmniejszenie emisji witokien) i przy uzyciu wytgcznie narzedzi rgcznych.

Usunigte wilgotne wyroby muszg by¢ natychmiast pakowane w folie polietylenowe i odpowiednio
oznaczone. Analogicznie nalezy postepowac z zuzytg podczas prac odziezg i filtrami. Opakowania
odpadow azbestowych powinny nie by¢ nadmiernie przepetnione i by¢ zamykane w sposob, ktory
uniemozliwi ich przypadkowe otwarcie. [11,3]

W niektorych przypadkach konieczne jest dodatkowe zwigzanie wildkien azbestu przed
zapakowaniem. Dzieje si¢ tak, jesli azbest nie jest trwale zwigzany w matrycy cementowej. Scalanie
jest konieczne w przypadku materialdw o gestosci objetosciowej mniejszej niz 1000 kg/m®. Azbest,
ktory jest zanurzony lub unieruchomiony w lepiszczu naturalnym lub sztucznym (cement, tworzywo
sztuczne, asfalt, zywice, ruda mineralna) w taki sposéb, zeby uniemozliwi¢ uwalnianie
niebezpiecznych ilosci jego widkien, nie podlega obostrzeniom dotyczacym transportu substancji
niebezpiecznych. [6]

Wyroby, ktore nie sg w ten sposob zabezpieczone nie podlegaja ADR, wyltacznie w przypadku
zapakowania ich w sposob uniemozliwiajacy uwalnianie podczas przewozu niebezpiecznej ilosci pytu
zawierajacego widkna azbestowe. Za odpowiednie opakowanie uwaza si¢ w tym przypadku foli¢
polietylenowa o grubosci wigkszej badz rownej 0,2 mm dla wyrobéw i1 odpadéw o gestosci
objetosciowej nie mniejszej niz 1000 kg/m3 lub tez scalenie ich za pomoca cementu i1 szczelne
opakowanie w folie tej samej grubosci wyrobow o mniejszej gestosci. Odpady, ktére miaty kontakt
z mineralem 1 sg zakwalifikowane, jako te o gestosci objetosciowej mniejszej niz 1000 kg/m3, rowniez
pakuje si¢ w worki polietylenowe o grubosci mniejszej niz 0,2 mm i1 umieszcza w szczelnie
zamknietym zbiorczym opakowaniu polietylenowym [1,3].

Na przygotowanym opakowaniu nalezy umiescic¢ nastg¢pujace oznakowanie, ktorego wzor znajduje
si¢ w rozporzadzeniu[12] — por rys. 10.

04H

UWAGA!
ZAWIERA AZBEST!

Wdychanie pylu azbestu
stanowi

H niebezpieczenstwo

dla zdrowia !

Postepuj zgodnie z przepisami
i zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy

Rys. 1. Wzor oznakowania wyrobow, odpadow i opakowan zawierajacych azbest [12]

Wysoko$¢ znaku powinna wynosi¢ niemniej niz 5 cm, a jego szeroko$¢ nie mniej niz 3 cm. W jego
gbrnej czesci powinna by¢ umieszczona biata litera ,,a” na czarnym tle. Napis umieszczony w dolne;j
czesci powinien by¢ czytelny- biaty lub czarny na czerwonym tle. Jezeli opakowanie zawiera azbest
krokidolitowy (najgrozniejsza z odmian azbestu) napis ,,ZAWIERA AZBEST” zmienia si¢ na
~»LAWIERA AZBEST - KROKIDOLIT”. Je$li oznaczenie jest nadrukowane bezpo$rednio na
produkcie, moze by¢ jednokolorowe o kontrastujgcej barwie tta. Gdy opakowanie zawiera odpady na
oznakowaniu umieszcza si¢ dopisek ,,odpady”. Jezeli wyrob nie jest opakowany, oznakowanie nalezy
umiesci¢ w postaci etykiety lub nadruku na jego powierzchni. Oznakowanie powinno by¢ trwate i nie
ulega¢ zniszczeniu pod wplywem czynnikow atmosferycznych i mechanicznych [13] .
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2.2  Wymagania dotyczgce transportu odpadéw azbestowych

Zanim przygotowane odpady zostang zatadowane na $rodek transportu, musi on by¢ oczyszczony
z elementow, ktore moga uszkodzi¢ ich opakowanie. Ladunek taki nalezy odpowiednio zamocowac.
Ustawa o przewozie drogowym materiatdéw niebezpiecznych wydana 11.08.2011 roku (Dz.U. 2011, nr
227, poz. 1367 =z pdzniejszymi zmianami) nakazuje, by uczestnicy przewozu towaréw
niebezpiecznych przedsiewzigli wszystkie mozliwe $rodki w celu ograniczenia zagrozenia, a jesli
zdarzy si¢ wypadek lub awaria, musza oni powiadomi¢ wszystkich bedacych w strefie zagrozone;j
oraz centrum powiadamiania ratunkowego lub jednostke ochrony przeciwpozarowej. Srodki
transportu, ktorymi byl przewozony azbest, muszg by¢ po roztadunku oczyszczone. Uczestnik
przewozu zobowigzany jest rowniez do wyznaczenia doradcy do spraw bezpieczenstwa przewozu
towaréw niebezpiecznych [1, 4, 3].

Kierujacy pojazdem przewozacym azbest oprocz podstawowych dokumentéw jest zobowigzany
mie¢ przy sobie dokument przewozowy zawierajacy dane, ktoére okreslono w umowie ADR oraz
pisemne instrukcje postepowania w razie awarii, dotyczace przewozonych towarow, jednolite
z wymaganiami ADR [4]. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 15 wrzeénia
2005 r. w sprawie kursow doksztalcajacych kierowcow przewozacych towary niebezpieczne,
kierowca wyznaczony do przewozu odpaddéw zawierajacych azbest musi posiadaé zaswiadczenie
ADR [4]. Zaswiadczenie to moze uzyska¢ jedynie osoba, ktora ukonczyta 21 rok zycia (nie dotyczy
kierowcow pojazdow sit zbrojnych RP), spelnia wymagania przepisow o ruchu drogowym, odbyta
kurs ADR i zdata egzamin go konczacy [5].

Prowadzacy dzialalnos¢ w zakresie przewozu towaré6w niebezpiecznych, musi zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z 14.08.12r.
w sprawie formularza rocznego sprawozdania z dziatalno$ci w zakresie przewozoéw towarow
niebezpiecznych oraz sposobu jego wypetnienia (Dz.U. 2012 poz. 966), sporzadzi¢ w dwodch
egzemplarzach sprawozdanie obejmujace informacje dotyczace przewozonych towardéw zaliczanych
do niebezpiecznych i przekazaé jeden z egzemplarzy odpowiedniej ze wzglgdu na droge transportu
jednostce, a drugi przechowywac przez okres 5 lat [4].

3 ANALIZA ZAROZEN I MOZLIWOSCI POPRAWY STANU BEZPIECZENSTWA W
CZASIE TRANSPORTU ODPADOW AZBESTOWCH

Transport odpadoéw azbestowych stanowi jedng z czgsci procesu unieszkodliwiania tego mineratu.
Podczas jego trwania moze wystapi¢ szereg zagrozen, zarowno tych zwigzanych z samym procesem,
jak 1 tych determinowanych $cisle przez charakter materiatu.

Na podstawie obserwacji wtasnych i analizy danych literaturowych dokonano analizy czynnikow,
ktére moga wplywa¢ na poziom ryzyka wystapienia niekorzystnych skutkéw zdrowotnych u osob
przewozacych odpady azbestowe (narazonych bezposrednio), jak i1 przedostawania si¢ pylu do
srodowiska, a co za tym idzie wywotywanie zagrozen u osob, ktore nie sg bezposrednio narazone.
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Rys. 2. Schemat przedstawiajgce grupy czynnikow wplywajacych na bezpieczenstwo pracownika podczas
transportu azbestu [opracowanie wlasne]

Na rys. 2 przedstawiono czynniki, ktdre moga zmienia¢ ryzyko wystapienia u pracownika choréb
bedacych nastepstwem ekspozycji na pyl azbestowy. Nie wszystkie te czynniki majg jednakowy
wplyw na ujawnienie si¢ choroby. Moga one wystgpowac pojedynczo lub w grupach. Narazenie na
chorobg warunkowane jest z uwagi na czynniki ryzyka (wiek, nawyki), nie jest jednak jednoznaczne
z wystapieniem choroby, lecz moze istotnie zwigksza¢ prawdopodobienstwo jej zaistnienia.
Przytoczone czynniki sg zwigzane zaro6wno z cechami osobniczymi jak 1 zachowaniem si¢
zatrudnionego [9], lub tez wptywem roznych elementéw Srodowiska zewnetrznego. W pierwszej
z grup znalazly si¢ czynniki takie jak wiek, stan zdrowia oraz wystgpowanie chorob nowotworowych
uktadu oddechowego w rodzinie, ktére moga powodowaé wystapienie jak swigdu czy czego$, co
sprawia, ze odporno$¢ organizmu i naturalna zdolno$¢ oczyszczania drog oddechowych sg ostabione.
Innymi z czynnikéw sg np. wdychanie powietrza zanieczyszczonego dymem tytoniowym czy tez
innymi substancjami. Przeprowadzane badania, ktore opisane zostaly w pozycjach literaturowych
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ukazuja, ze witokna azbestowe wywotujg zaburzenia w mechanizmie metabolizmu komorek.
Samotrawienie lub peroksydacja bton komorek, powodowane przez czasteczki mineratu, umozliwiajg
wydostawanie si¢ enzymoOw 1 wolnych rodnikéw. To z kolei prowadzi do zwigkszenia
prawdopodobienstwa dostawania si¢ do komodrek czynnikéw szkodliwych i zanieczyszczen. Z tego
wzgledu procesy oczyszczania organizmu z wiokiem, utrudnia dym tytoniowy oraz zanieczyszczone
powietrze [1, 7, 10].

W celu zminimalizowania ryzyka wystapienia choroby u pracownika, nalezatoby przy pracach
szczeg6lnego ryzyka, takich jak transport (zwigzanych z ekspozycja na azbest), nie zatrudnia¢ os6b
palacych, o ztym stanie zdrowia, zyjacych w zanieczyszczonym srodowisku oraz u ktorych w rodzinie
wystepowaty przypadki chordb uktadu oddechowego. Oprocz czynnikdw wyzej wymienionych, duzy
wplyw na potggowanie zagrozenia majg te zwigzane z zachowaniem pracownika. Wymieni¢ tu
mozna: stosowanie $rodkow ochrony wtasciwie dobranych, $wiadomo$¢ zagrozen, wiedza
1 doswiadczenie. Pracownik nie powinien bagatelizowac takze niskiego ryzyka bezposredniego
kontaktu z widknami. Niezbedne jest informowanie go o $§rodkach ostroznos$ci i stosowanie dobrych
praktyk. Zatrudniony powinien bezwzglednie uzywaé ochrony gornych dréog oddechowych oraz
kombinezonu ochronnego. Jest to zwigzane nie tylko z ochrong jego samego, ale tez osob w jego
otoczeniu (przenoszenie wiokien na ubraniach).

Kolejnymi czynnikami sg: rodzaj przewozonego azbestu, stezenie jego widkien oraz czestotliwos¢
1 dlugotrwalo$¢ narazenia, rodzaj (rozdrobnienie) materialu azbestowego. Azbest niebieski to
najgrozniejsza z odmian mineratu, dlatego wazne by w wypadku kontaktu z jego odmiang, zachowaé
jeszcze wigksza ostrozno$¢ niz zwykle. Zwigzane z powyzszymi czynnikami sg kolejne: jako$¢ folii,
doktadne opakowanie, umycie powierzchni folii i poprawnos$¢ zapakowania. Zdemontowany material
azbestowy, ktory jest uszkodzony i1 nieprawidlowo zapakowany, moze stanowi¢ znacznie wigksze
zagrozenie niz ten, ktéry nadal np. pozostaje na dachu. Z jakoScig opakowania zwigzane sg rowniez
czynniki, ktore moga powodowac jego uszkodzenie, jako ostre krawedzie przedmiotow znajdujacych
si¢ w sgsiedztwie fadunku, stan nawierzchni drog 1 samego pojazdu.

Zmniejszajac prawdopodobienstwo wystapienia nastepstw zdrowotnych nalezy zwraca¢ uwage na
podane czynniki przy doborze pracownika, przygotowywaniu transportu oraz w poszczegolnych jego
czgsciach. Mozna zastosowac¢ srodki ostroznosci takie jak zatrudnianie niepalgcych pracownikow,
odpowiednie ich instruowanie, wybieranie najkrdtszych mozliwych tras i najblizszych sktadowisk,
wykonywanie podwojnych opakowan i inne. Przykladem na techniczne ograniczenie stopnia
narazenia kierowcy niewatpliwie moze by¢ stosowanie w kabinie samochodu klimatyzacji
z wysokowydajnym filtrem czasteczkowym.

Nalezy takze zauwazy¢, ze kierowca zatrudniony przy przewozie odpadéw azbestowych, oprocz
samego kierowania pojazdem, czgsto bierze rowniez udziat w zaladunku i1 roztadunku oraz
oczyszczaniu pojazdu. Dlatego oprocz osdb pracujagcych przy demontazu oraz na skladowiskach
odpadow azbestowych, kierowca jest takze osobg silnie narazong w czasie procesu usuwania azbestu
1 powinien w zwigzku z tym mie¢ §wiadomos$¢ odnosnie ryzyka, jakiemu podlega.

WNIOSKI

Azbest charakteryzuje si¢ wrecz idealnymi wlasciwosciami, ktore pozwolity na zastosowanie go
w wielu dziedzinach przemyshu. Dopiero po uptywie prawie dwoch tysigcy lat udowodniono jego
rakotworczos¢. Oprocz faktu, ze to wlasnie azbest jest jedng z najczgsciej wymienianych przyczyn
nowotworow uktadu oddechowego bedacych wynikiem ekspozycji zawodowej, czesto bagatelizuje si¢
jego szkodliwosé. Niski poziom $wiadomosci spoteczenstwa przypisywany jest gldwnie dlugiemu
okresowi latencji (nawet 20-40 lat), ktory utrudnia powigzanie przyczynowo- Skutkowe wystepujace;
choroby z wczeéniejszym narazeniem.

Szkodliwo$¢ poszczegdlnych rodzajow azbestu jest bardzo zrdéznicowana i zalezy od wspodlnego
dziatania wielu czynnikow. Ze wzgledu na znikomy poziom wiedzy spoteczenstwa, nalezy traktowaé
wszystkie wyroby zawierajace azbest, jako potencjalnie szkodliwe. W zwigzku z tym duze zagrozenie
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stanowi mata $wiadomos$¢ ludzi, a zwlaszcza pracownikow, o wplywie pytu azbestowego na organizm
cztowieka. Nalezy, wigc dazy¢ do poszerzenia wiedzy na ten temat wsrod ludzi.

Kontakt z azbestem nie musi prowadzi¢ do zaistnienia choroby, jednak w przypadku zetknigcia si¢
z nim, zawsze nalezy zachowaé ostrozno$¢. Ma to znaczenie szczegOlnie w przypadku oséb
zawodowo narazonych, dlatego tak wazne jest zachowanie wszystkich mozliwych s$rodkow
ostroznosci, zarowno wynikajacych z przepisdw prawa, jak i z przyjetych dobrych praktyk w czasie
demontazu, transportu i sktadowania odpadow. Wazne jest rowniez podejmowanie dziatan
zmierzajacych do eliminacji wszystkich czynnikow, ktore moga zwigkszaé ryzyko wystapienia chordb
wynikajacych z ekspozycji na azbest. Przyktadem takowych moze by¢ zatrudnianie do takich prac
wylacznie osdb niepalacych.

Nalezy mie¢ rowniez §wiadomos$¢, ze wigksze zagrozenie stanowi nieprawidlowo zdemontowany
1 opakowany oraz uszkodzony material, anizeli ten, ktéry np. nadal znajduje si¢ w nienaruszonym
stanie. Prawidlowe wykonanie tych wszystkich prac nie tylko zwigksza bezpieczenstwo pracownikow,
ale rowniez istotnie wplywa na zdrowotnos¢ otoczenia.

Streszczenie

W artykule przedstawiono zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem transportu azbestu. Dla lepszego
zrozumienia problemu w poczatkowej czesci omowione zostaty podstawowe informacje dotyczace mineratu;
jego charakterystyka, wlasciwos$ci oraz zastosowania w przemysle. Przytoczono tez fakty dotyczace
szkodliwo$ci mineratu. W kolejnej czeSci opisane zostaly wymagania i zasady znakowania odpadow i ich
przewozu. Najwazniejszag z czesci tekstu jest omowienie zagadnien zwigzanych zagrozeniami
1 bezpieczenstwem podczas transportu odpadéw. Przeanalizowano tu rowniez czynniki, jakie moga potegowaé
zagrozenia zwigzane z wdychaniem widkien azbestowych. Ostatnig z cze$ci artykutu bylo podsumowanie
wszystkich omoéwionych zagadnien.

Safety in the transport of asbestos waste

Abstract

The article presents issues related to the safety of asbestos transport. For a better understanding of the
problem, in the initial part a discussion is included of the basic information about the mineral; its features,
properties and industrial applications. Also quoted are facts about the dangers of the mineral. The next section
describes the requirements and rules for labeling and transport of waste. The most important part of the text is
the discussion of issues related to hazards and safety during transportation of waste. It also analyzes factors that
may increase the risks associated with the inhalation of asbestos fibers. The last part of the article is a summary
of all the issues discussed.
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