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Jednym z gtéwnych obszarow, ktore stwarzaja duze zagrozenie dla srodowiska jest ciagly wzrost liczby pojazdow eks-
ploatowanych w kraju [Chtopek 2002]. Bardzo znaczna ich cz¢$¢ jest uzytkowana w matych aglomeracjach miejskich oraz na
wsi. Ponadto eksploatowane tam pojazdy sg uzytkowane w dtugim okresie, przekraczajacym 15 lat i wigcej, bardzo czgsto ich
stan techniczny jest niezadowalajacy. Ze wzgledu na srodowisko naturalne, duze zuzycie paliwa (pojazdy starej generacji) oraz
pozostawiajacy wiele do zyczenia stan techniczny, pojazdy te powinny by¢ wycofane z uzytkowania. Dotyczy to kilku milio-
néw pojazdéw. 1/3 zarejestrowanych pojazddéw uzytkowana jest (pracuje) w rolnictwie. Na obszarach wiejskich uzytkowane
sa rowniez stare wyeksploatowane maszyny rolnicze. Ciagniki rolnicze stanowia prawie 7% ogolu zarejestrowanych wszyst-
kich pojazdéw, ich $redni wiek uzytkowania wynosi ponad 20 lat. Takze te maszyny i urzadzenia beda wycofywane z eksploa-
tacji. Pojawia si¢ problem zbidrki pojazdéw i maszyn z obszaréw szczegélnie wiejskich, rozproszonych terytorialnie
[Bochenski 2001]. Ze wzglgdow ekonomicznych (koszty zwigzane z logistyka i organizacja) potrzebne jest racjonalne roz-
mieszczenie zaktadow przyjmujacych wyeksploatowane pojazdy, maszyny i ztom.

Za odpowiednim gospodarowaniem zuzytych pojazdow, maszyn, podzespolow, czg¢sci i materiatdw eksploatacyjnych
przemawiaja rowniez wzrastajace koszty wydobycia surowcow energetycznych i materiatdow. Wzrost produkcji powoduje
zwigkszone zapotrzebowanie na surowce i konieczno$é zwickszonego ich wydobycia. Poktady surowcow sg coraz blizsze
wyczerpania, a ich wydobycie staje si¢ coraz drozsze. Jest mozliwos¢ powtornego ich wykorzystania poprzez przetworzenie.
Czgs¢ z nich mozna odzyskac¢ ze starych maszyn. Zuzyte pojazdy samochodowe zawieraja okoto 70% wysokojakosciowej stali
i metali kolorowych. Zasada powtérnego wykorzystania materialow i czesci sktadowych samochodow stata si¢ koniecznoscia
w obliczu dla rosnacego zagrozenia $rodowiska [Golinska 2012]. Ponowne wykorzystanie czesci i materiatow z pojazdow
wycofanych z ruchu wymaga opracowania kompleksowego programu dziatania uwzgledniajacego ochrong srodowiska i pozy-
skiwania materialow i surowcow energetycznych. Koszty beda tu decydowaé o optacalno$ci recyklingu. Jednym z elementow
tego systemu jest racjonalne rozmieszczenie punktow przyjmowania wyeksploatowanych pojazdéw i maszyn oraz zakladow
przerobki [Bochenski 2005]. Opracowanie metodyki rozmieszczenia zaktadow nie tylko recyklingowych, ale rowniez ushugo-
wych, pozwala na obnizenie kosztow logistycznych zagospodarowania produktow odpadowych, poprodukeyjnych lub ustug
eksploatacyjnych [Twarog 2003]. Zwigzane to jest z kosztami degradacji Srodowiska, organizacji, transportu i magazynowania
[Nowicka 2000]. Sie¢ recyklingu nalezy projektowac na terenach wiejskich oraz w matych aglomeracjach. Tereny wiejskie
maja wiele zalet przemawiajacych za budowaniem zaktadow ustugowych z dala od wielkich aglomeracji, sa to: nizsze ceny
gruntdw i nieruchomosci, brak ucigzliwosci z tytutu sasiedztwa z osiedlami mieszkaniowymi, tatwiejszy dojazd dla pojazdéw
cigzarowych i ciagnikow siodlowych, czy duze rozproszenie terytorialne uzywanych pojazdow w porownaniu ze skupiskami
miejskimi.

Projekt recyklingu pojazdow i maszyn rolniczych w Polsce nie zostat powszechnie wdrozony, ze wzgledu na brak zainte-
resowania tego rodzaju dziatalno$cig i ograniczong liczba obiektéw mozliwych do recyklingu. Rozwiagzaniem tego problemu
moze by¢ system wspomagajacy planowanie lokalizacji stacji demontazu pojazdow i zbiorki produktow odpadowych w wy-
branym obszarze [Merkisz 2005].

Recykling pojazdow wycofanych z eksploatacii

Recykling to dziedzina obejmujaca techniczne, technologiczne i organizacyjne dziatania majace na celu maksymalne od-
zyskanie zespotow, czgsci, podzespotow 1 materialdow oraz energii z wycofanych z eksploatacji (uszkodzonych i zuzytych)
pojazdow i maszyn roboczych [Gallo 2009]. W niektorych procesach przetworczych odpady, w wyniku réznych reakcji, na-
bywaja nowych, wartosciowych wlasnosci. Maja one okres$lone cechy, ktore moga i powinny by¢ wykorzystane do wytwarza-
nia innych wyroboéw. Wielokrotne uzytkowanie materialow i surowcéw ma nie tylko znaczenie ekonomiczne, ale réwniez
wplywa na stan Srodowiska przyrodniczego.
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Podstawowym celem recyklingu jest maksymalny odzysk drogg demontazu zespoldw i czgéci nadajacych si¢ do bezpo-
sredniego uzycia (surowce uzyteczne) lub do dalszego przetwarzania (surowce wtdrne). Natomiast celem nadrzednym jest
ochrona $rodowiska przed szkodliwymi substancjami zawartymi w maszynach (smary, ptyny chtodnicze i akumulatorowe)
oraz o0szczgdno$¢ surowcoéw pierwotnych [Lund 2001].

Wisrdéd podmiotdow zajmujacych sie odzyskiwaniem surowcow istniejg réoznice w interpretacji pojecia recyklingu. Powstaty
dwie definicje (dwie wersje przetwarzania):

e recykling pojazdu polega na przetworzeniu go w calosci poprzez rozdrobnienie materiatow i ich powtérnym wykorzysta-
niu. Jest to mozliwe po kolejnych przeroébkach, w produkcji nowych pojazdow lub gdzie indziej, jako metale, materiaty
niemetalowe oraz na tzw. odzysku energetycznym przez spalanie frakcji lekkich,

e recykling pojazdow jest to dwuetapowe przetworzenie pojazdu. W pierwszym etapie na drodze demontazu odzyskuje si¢
zespoty, elementy i materialy nadajacych si¢ do bezposredniego uzycia, renowacji lub dalszej przerdbki. Sg to tworzywa
sztuczne, opony, szkto, akumulatory. W drugim etapie pozostato§ci w postaci wraku sg poddawane przetworzeniu jak
w punkcie pierwszym.

W obu wersjach pojecia recyklingu, pojazd wycofany z uzytkowania przed procesem likwidacji musi zosta¢ osuszony,
to znaczy muszg by¢ usunigte wszystkie znajdujace si¢ w nim ptyny i wymontowany akumulator z elektrolitem. Osuszanie jest
zabiegiem bezwzglednie koniecznym, poniewaz pozostawione ptyny uniemozliwiaja prawidlowy demontaz pojazdu, a w pro-
cesie rozdrobnienia powoduja czgsto bardzo grozne w skutkach eksplozje [Draniewicz 2006].

Zwolennikami pierwszej wersji pojecia recyklingu sg przede wszystkim wlasciciele mlynéw rozdrabniajacych i pras.
Ich zdaniem rozdrabnianie pojazdéw w calosSci jest procesem najtanszym. Segregacja za§ na materialy magnetyczne i niema-
gnetyczne oraz niemetalowe, podlegajace dalszej flotacji, jest wystarczajaca. Powyzsze tendencje sg prezentowane we Francji
i w Belgii.

Zwolennicy drugiej wersji uwazaja, ze odzysk w drodze demontazu zespotow czgsci, elementéw 1 materialdow wraz z osu-
szaniem stanowi pierwszy obowigzkowy etap recyklingu pojazdow, gdyz stuzy powrotowi odzyskanych produktow, jako cze-
$ci zamienne, do uzytkownika. Tworzywa sztuczne i opony odzyskane w procesie demontazu sg uzdatnione i wykorzystywane
w produkcji réznych materiatdéw o dobrych wiasciwosciach uzytkowych. Chociaz koszt demontazu jest dodatkowa pozycja
w kosztach recyklingu i nie jest maty, gdyz stacje musza spelnia¢ warunki ekologiczne i techniczne oraz musza by¢ przygoto-
wane do osuszania pojazdu, to jednak spetniajg czgsto postulat optacalnosci. Zorganizowane za§ w sie stacje wspomagane
technikg informacyjna, logistyka i poprawnym marketingiem sg samowystarczalne i dobrze prosperuja. Przyktadem takiego
podejécia jest system zorganizowany przez FIATA w ramach wewnetrznego programu FARE®.

Zdaniem zwolennikow drugiej definicji, tj. demontazu pojazdow przeznaczonych do likwidacji przed jego rozdrobnie-
niem, ta droga jest technicznie uzasadniona i daje znacznie wigksze mozliwosci i szanse spetnienia dyrektyw Komisji Europej-
skiej. Gloéwnymi propagatorami takiej definicji recyklingu i metody jej dziatania sa Niemcy i Wiochy, Szwecja i Wielka
Brytania.

Zagospodarowanie zuzytych pojazdéw i materiatdw eksploatacyjnych

Najczgsciej uzywanymi powtornie zespotami pojazdow samochodowych sa: silniki, zespoty uktadu przeniesienia nape¢du:
skrzynie przektadniowe, waty napgdowe, mosty i osie napedowe, uktady paliwowe, alternatory, rozruszniki i pozostate ele-
menty uktadu elektrycznego, elementy nadwozia, elementy uktadu zawieszenia. Cze¢$ci pojazdow, ktore sa najczesciej podda-
wane recyklingowi produktowemu, to: kota, opony, reflektory, zarowki, zderzaki, szyby, fotele, elementy uktadu zasilania oraz
uktadu hamulcowego.

Szacuje si¢, ze z okoto 500 000 samochodéw osobowych, ktore obecnie winny by¢ wycofane z eksploatacji, odzyskac
mozna okoto: 350 000 Mg ztomu zelaznego, 17 000 Mg metali kolorowych, 29 000 Mg tworzyw sztucznych, 14 000 Mg gu-
my, 8 770 Mg sthuczki szklanej, 2 840 Mg olejow, 970 Mg olowiu.

Nalezy zwroci¢ uwage, iz dla uzyskania wysokiego stopnia recyklingu czesci 1 materiatow z pojazdu (85%) niezbgdne jest,
aby niemetaliczne pozostatosci ze strzgpienia, tak zwana lekka frakcja, nie byty jak dotychczas kierowane na sktadowiska, lecz
po odpowiednim ich sortowaniu. Sortowanie polegatoby na oddzieleniu materiatow palnych od niepalnych. Podlegaly one
odzyskowi energetycznemu przez zastosowanie ich jako paliwa w cementowniach. Takie procesy sa na skalg przemystowa
stosowane w Unii Europejskie;j.

Prawne i Srodowiskowe aspekty lokalizacji

W organizacji systemu recyklingu wazng rol¢ odgrywa lokalizacja obiektow. Jest ona niezmiernie istotna z punktu widze-
nia skutecznego i efektywnego funkcjonowania tego systemu. Zaktad recyklingu jako kluczowy element systemu winien znaj-
dowac¢ si¢ w odleglosci jak najmniejszej od stacji demontazu czy punktow zbiodrki. Jest to gldwnie podyktowane wzgledami

® hittp://gospodarka.gazeta.pl, http://pl.wikipedia.org, http://www.acea.be; http://www.ambit.pl, http://www.ekoinfo.pl, http://www.fors.pl, http://www. gaze-
taprawna.pl, http://www.mgip.gov.pl, http://www.recykling.auto.pl, http://www.stena.pl, http://www.zomis.com.pl.
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ekonomicznymi. Dlatego tez potozenie zakladéw winno by¢ skorelowane z potozeniem innych obiektéw systemu [Gotebiew-
ski 2007].

Podstawowe zalozenia prawne dotyczace postepowania z pojazdami wycofanymi z eksploatacji oraz produktami uzyska-
nymi z ich utylizacji zawiera Dyrektywa 2000/53/EC’ Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej uchwalona 7 wrze-
$nia 2000 roku. Dokument ten — obowiazujacy w krajach UE — zawiera szczegdtowe rozwigzania prawne dotyczace recyklin-
gu. Dyrektywa formuluje $rodki, ktorych celem w pierwszej kolejnosci jest zmniejszenie odpadow z pojazdow wycofywanych
z ruchu oraz ponowne ich wykorzystanie w réoznych formach recyklingu. Pozwoli to na ochrong srodowiska naturalnego
i odzyskanie materialdow stosowanych w budowie pojazdow. Jest to punkt zwrotny w rozwoju recyklingu, okreslajacy poste-
powanie z pojazdami od chwili ich projektowania do petnej utylizacji po zakonczonym zyciu pojazdu.

Dyrektywa jednoznacznie okresla, ze aktualnie musi by¢ odzyskane co najmniej 85% masy pojazdu, a od poczatku roku
2015 odzyskanie materiatlu powinno stanowi¢ co najmniej 95% masy pojazdu. Odzyskiem energetycznym moze by¢ objete
10% masy samochodu. Przystapienie Polski do UE zobowigzuje do dostosowania naszych przepisow prawnych do Dyrektywy
2000/53/EC. Wobec tego w dniu 20 stycznia 2005 roku uchwalono pierwsza ustawe odnoszaca si¢ bezposrednio do pojazdow
wycofanych z eksploatacjig. Ustawa o recyklingu pojazdéw wycofanych z eksploatacji opisuje obowigzki nastepujacych pod-
miotow dla wprowadzajacych pojazdy do eksploatacji, wlascicieli pojazdow, przedsigbiorcéw prowadzacych: stacje kontroli
pojazdow, stacje demontazow, punkty zbierania pojazdéw, oraz organdéw administracji [Lorkowski 2005]. Podstawowym
celem wymienionej ustawy jest dostosowanie do prawa polskiego postanowien Dyrektywy UE oraz zapewnienie zgodnego
z zasadami ochrony $rodowiska postepowania z pojazdami wycofanymi z eksploatacji [Draniewicz 2006]. Jednym z wyma-
gan, zwigzanych z organizacja zbiorki pojazdow, jest wielkos¢ powierzchni przeznaczonej do magazynowania przyjmowanych
pojazdéw, winna ona wynosi¢ co najmniej 200 m” (nie wliczajac ciagéw komunikacyjnych i drog wewnetrznych).

W Polsce obowiazuje ustawa z dnia z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska wraz z wieloma rozporzadze-
niami dotyczacymi zagospodarowania niebezpiecznych odpadoéw. Ustawa wprowadza obowiazek uzyskania pozwolenia zinte-
growanego dla przedsigbiorcow, ktorzy posiadaja instalacje mogace powodowac znaczne zanieczyszczenie poszczegolnych
elementéw przyrodniczych albo §rodowiska jako catosci [Korzen 2001].

Uwarunkowania techniczne infrastruktury przestrzennej lokalizaciji

W Polsce istniejg zaktady zajmujace si¢ utylizacja odpaddéw powstajacych z pojazdéw wycofanych z eksploatacji, naleza
do nich: zaktady przetwarzajace karoserie, opony samochodowe, zaklady przetwarzajace materiaty niemetalowe, szkto, aku-
mulatory, tworzywa sztuczne, stopy aluminium, przewody elektryczne, ptyny chtodnicze, ptyny hamulcowe.

Wisrdd zaktadow przetwarzajacych odpady samochodowe bardzo istotnym ogniwem w sieci recyklingu sa mtyny przemy-
stowe. Sa to tak zwane strzepiarki® rozdrabniajace karoserie samochodowe. Jak dotad w Polsce dziataja jedynie cztery duze
miyny (jeden maty), a ich potozenie w zachodniej Polsce stanowi do$¢ istotng barier¢ dla rozwoju systemu przetwarzania od-
padow samochodowych w Polsce, gdzie — jak si¢ szacuje — powinno by¢ ich co najmniej dwa razy wigcej, by sprosta¢ wzrasta-
jacym potrzebom (warto mie¢ $wiadomos¢, ze np. w Niemczech czy Francji funkcjonuje po okoto 50 takich instalacji).

Ogolny stopien przygotowania krajowej bazy technicznej do prowadzenia recyklingu pozostawia wiele do zyczenia.
Mozna to zauwazy¢ na przykladzie rozmieszczenia zaktadow zajmujacych si¢ przetwarzaniem materialtdbw samochodowych
(rysunek 1).

Mimo to, podejmowane s3 proby wdrazania kompleksowych rozwigzan na poziomie regionalnym. Pierwsza w kraju re-
gionalna sie¢ recyklingu samochoddéw powstaje przy udziale przedsigbiorstw nalezacych do grupy kapitatowej Impexmetal SA
i obejmuje obszarem dzialania Potudniowo-Zachodnig Polske. Sg to dawne wojewddztwa: katowickie, opolskie, czgstochow-
skie, sieradzkie i piotrkowskie. Z zalozenia, rozwoj tej sieci oparty ma by¢ na wspolpracy z autoztomami, wspoétdziataniu
tworzacych ja przedsigbiorstw w zakresie zbytu produktéw demontazu i recyklingu oraz podniesieniu poziomu wyposazenia
technicznego tych przedsi¢cbiorstw. Idealnym rozwigzaniem byloby powtdrne przetworzenie tych materialdéw w taki sposob,
aby mozna byto wykorzysta¢ je do wytworzenia nowych produktéw, niekoniecznie z branzy motoryzacyjne;j.

Najczesciej zalecang metoda odzysku stali 1 Zzeliwa jest zastosowanie strzepiarki. Do strzepiarek powinny by¢ przekazy-
wane wszystkie karoserie pojazdow wstgpnie rozmontowane w stacjach demontazu. Odzysk taki zapewnia uzyskanie ztomu
o wysokiej jakos$ci, doktadnie oczyszczonego z lakierdw, powlok bitumicznych, nawet z cynku. Znaczaca zaletg tej metody
jest to, iz demontaz pojazdu po jego osuszeniu i usuni¢ciu z niego materiatow niebezpiecznych, moze by¢ ograniczony tylko
do czgsci przeznaczonych do odzysku jako czgsci zamienne oraz niektorych czgséci przeznaczonych do odzysku materiatowe-
go, ktorych demontaz nie jest zbyt pracochtonny. Istnieja bowiem nabywcy, ktorzy je skupuja i poddajg recyklingowi. Stoso-
wanie strzepiarki, ktéra w procesie strzgpienia automatycznie oddziela metale od niemetali zmniejsza bardzo istotnie praco-
chtonno$¢ demontazu pojazdow i ilo§¢ odpaddéw powstajacych w stacji demontazu, niezbednych do zagospodarowania.

7 Dz.U. 05.25.202 — Ustawa z dnia 20 stycznia 2005 roku — Recykling pojazdow wycofanych z eksploatacji.

# Dz.U. 22005 r. Nr 25, poz. 202.

? Strzgpiarka jest mlynem przemystowym, w ktérym karoseria pojazdu ulega rozdrobnieniu w bardzo krétkim czasie, z réwnoczesnym oddzieleniem frakeji
lekkiej i oczyszczeniem.

13919

Logistyka 6/2014




1 — Strzepiarki karoserii (SCRAPENA — Her-

by,
PZZ — Otawa, Ztomet — Swarzgdz, Sonnelfeld
— Grudziadz)

2 — Oleje przepracowane (Rafineria — Jedlicze)
3 — Opony (Eco-Tires-Recycling SA — Tczew)
3 — Opony (Cementownia ,,Gorazdze™)

4 — Frakcja lekka ze strzgpiarki (Cementownia
»trzelce Opolskie™)

5 — Szkto z samochodéw (Czestochowskie
Huty Szkta, DSS — Stawkow)

6 — Akumulatory (Orzel Bialy — Bytom,
Bater-Pol — Swigtochowice)

7 — Stopy aluminium (Zaktady Metalurgiczne
— Skawina)

8 — Przewody elektrotechnika samochodowa
(Wtérnet — Bytom)

9 — Plyny chtodnicze (Rafineria Czechowice—
Dziedzice)

10 — Ptyny hamulcowe (ICSO — Kedzierzyn)

Karoserie przeznaczone do transportu splaszcza si¢ na terenie zakltadu w celu lepszego ich upakowania w transporcie,
a nastgpnie uktada w niewysokie stosy w sposob zapewniajacy ich stabilno$¢, zachowujac zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy. Do sptaszczania nadwozi stosuje si¢ specjalne prasy, sptaszczarki stacjonarne badz mobilne. Na rysunku 2 zaznaczono
promien zasiegu ekonomicznego transportu splaszczonych nadwozi .

ekonomiczny zasieg bez stosowania
strzepiarek

ekonomiczny zasieg przy stosowaniu
strzepiarek

10 Materiaty pomocnicze do szkolen z zakresu recyklingu PIAP, 2002.
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Podsumowanie

Organizacja zbiorki obiektow przeznaczonych do recyklingu jest procesem zlozonym, wymagajacym rozwigzania i szyb-
kiego wdrozenia, jednoczes$nie stanowi prawny wymog funkcjonowania gospodarki dbajacej o ochrong srodowiska. Sprzyja
temu wzrost $wiadomosci proekologicznej mieszkancow, ktory wymusza konieczno$¢ tworzenia odpowiedniej sieci zaktadow
gospodarowania réoznymi odpadami [Osinski 2009]. Postep techniczny sprawia, ze zwigkszajaca si¢ liczba zuzytych urzadzen
stanowi zagrozenie dla Srodowiska, szczegolnie na obszarach wiejskich, czemu nalezy przeciwdziata¢. Jednakze dotychczas
projekt recyklingu pojazdéw i maszyn rolniczych w Polsce nie zostat powszechnie wdrozony, ze wzgledu na brak dostatecznie
duzego zainteresowania tego rodzaju dziatalnoscia. Funkcjonujace w Polsce autozlomy i punkty odbioru materialow wtérnych
dotychczas lokalizowane byly przypadkowo, gdyz powstawaly jako efekt inicjatywy indywidualnego inwestora, a nie realiza-
cji systemowej. Ta sytuacja musi si¢ zmieni¢, ze wzgledu na wymagania zwigzane z ochrong $rodowiska naturalnego, ktore
zostaty sformalizowane, w cze¢sci jako przepisy prawne, przez Uni¢ Europejska. Obecnie w niektorych miejscach znajduje si¢
wiele takich zaktadow obok siebie, a w innych nie ma ich wcale. Koncentracja punktow recyklingu winna wynika¢ z zapotrze-
bowania, ktoére powinno uwzgledniac liczbe pojazdow i odlegtosci od punktéw odbioru ,,potozonych w odlegltosci nie wigksze;j
niz 50 km w linii prostej od miejsca zamieszkania albo siedziby ostatniego wiasciciela pojazdu”. Problemem w Polsce jest
brak wiasciwie zorganizowanej sieci recyklingu pojazdoéw i maszyn, uzasadnionej potrzebami gospodarczymi i mozliwosciami
srodowiskowymi [Merkisz-Guranowska 2007]. Podstawowa trudno$¢ w rozwigzaniu problemu decyzyjnego stanowi wtasciwe
zidentyfikowanie i formalne ujecie kosztow procesu recyklingu, ktére wymaga zaré6wno analizy teoretycznej, jak i przeprowa-
dzenia badan empirycznych. W dostegpnej literaturze brak jest szczegétowych opracowan dotyczacych wykorzystania metod
komputerowych w odpowiednim lokalizowaniu obiektow recyklingu ze wzgledu na wytyczne (w tym przepisy UE), istniejace
ograniczenia i przyjete kryteria [Dzierzanowski 2007]. Zasadne wydaje si¢ poszukiwanie metody optymalizacji w podejsciu
nieklasycznym. Majac to wszystko na uwadze, podjeto probe stworzenia systemu wspomagajacego rozmieszczenie prze-
strzenne stacji demontazu pojazdow, opartego na algorytmach genetycznych [Gotgbiewski 2013].

Streszczenie

Postep techniczny powoduje, ze zwigkszenie liczby uzywanych urzadzen stanowi zagrozenie dla srodowiska, w szczegol-
no$ci na obszarach wiejskich. Mozna temu zapobiec poprzez zorganizowanie odpowiedniego systemu usuwania odpadow.
Waznym problemem do rozwigzania jest recykling wycofanych z eksploatacji pojazdow, dlatego w pracy zaproponowano
stworzenie sieci recyklingu pojazdow, spetniajacych okre§lone wymagania. Kluczowym elementem poprawy funkcjonowania
sieci recyklingu w Polsce jest zaprojektowanie systemu, ktory pozwoli na redukcj¢ catkowitych kosztow z tym zwigzanych.
Jednym z najwazniejszych elementow systemu recyklingu jest proces lokalizacji stacji demontazu pojazdéw w tworzonej sieci
recyklingu.

Analysis of end-of-life vehicles recycling network in Poland

Summary

The technical progress causes that increasing number of used devices presents a threat for environment, particularly in the
rural areas. It can be prevented by organizing a proper system of waste disposal. Nowadays, the most important problem to
solve is recycling of end-of-life vehicles, hence the aim of this work is proposal to create a vehicle recycling network that
meets specific requirements. The key element for the improvement of the functioning of the recycling network in Poland is to
redesign the system so that it will allow for a reduction of the total cost. One of the most important elements of the recycling
system is a process of location of vehicle dismantling station in created recycling network.
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