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Monitorowanie lekow w transporcie i magazynowaniu na przykfadzie
wybranych rozwigzan

WSTEP

Branza farmaceutyczna jest jednym z najpre¢zniej rozwijajacych si¢ sektorow gospodarki zaréwno
w Polsce, jak i na $wiecie. Rozwoj niniejszej branzy podyktowany jest miedzy innymi takimi
czynnikami jak: starzenie si¢ spoleczenstwa, stopien zamozno$ci, a takze koniunktura, rdéznice
kursowe, jak i decyzje urzednikow. Dlatego prezny rozwdj sektora farmaceutycznego jest
nieunikniony. Jednakze z coraz wigkszym znaczeniem branzy farmaceutycznej, wiaza si¢ takze coraz
wigksze problemy, ktére dotycza migdzy innymi przechowywania i transportowania farmaceutykow
wymagajacych specjalnych warunkow. Przedsiebiorstwa oferuja wiele rozwigzan, ktéra maja za
zadanie usprawni¢ dystrybucje oraz przyczyni¢ si¢ do zachowania wysokiej jakosci przewozonych
produktéw. Warto wskazaé, iz branza farmaceutyczna w duzej mierze oparta jest na nowoczesnych
rozwigzaniach teleinformatycznych i technologicznych, dzigki ktéorym mozna obserwowac jej wzrost.
W artykule poruszono tematyke przewozu i przechowywania §rodkow farmaceutycznych. Postuzono
si¢ przyktadami rozwigzan teleinformatycznych oferowanych przez wspolczesne przedsigbiorstwa
celem wykonywania efektywnie przewozu oraz magazynowania r6znego rodzaju farmaceutykow.

1. SPECYFIKA SEKTORA FARMACEUTYCZNEGO

Sektor farmaceutyczny zajmuje si¢ lekami, poczawszy od ich projektowania, poprzez produkcje, az
po dystrybucje. Szczegdtowe zagadnienia, ktore sg gldownym celem niniejszego dziatu to:

— prowadzenie badan nad nowymi lekami oraz dopuszczanie ich do produkcji,

— przemystowa produkcja lekow,

— ochrona patentowa lekow,

— dopuszczanie lekow do sprzedazy,

— sporzadzanie receptur lekow,

— przechowywanie lekow,

— kontrola jakosci lekow,

— typowanie lekoéw zamiennych,

— sposoby wydawania lekow,

— urzedowe spisy lekow,

— hurtownie farmaceutyczne,

— aptekarstwo.

Zatem przemyst farmaceutyczny sktada si¢ z firm, ktére zajmuja si¢ produkcja i sprzedaza lekow,
czyli zarowno koncerndéw farmaceutycznych, jak i podmiotow, ktérych celem jest prowadzenie badan
nad lekami.

Kraje europejskie znajduja si¢ na czele krajow produkujacych farmaceutyki, okoto % lacznej
produkcji lekow przypada wlasnie na kraje Europy. Waznym faktem jest takze to, iz w ostatnich
latach istotny wzrost znaczenia sektora farmaceutycznego nastgpil dzigki farmaceutykom
sprzedawanym bez recepty. Na rynku farmaceutycznym wystepuja jednak takze ograniczenia, jakimi
sg uregulowania prawne oraz podziat rynku [5, s. 34].
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Specyfika funkcjonowania sektora farmaceutycznego jest skomplikowana, gdyz uzalezniona jest
od wielu czynnikéw. Najwazniejszym elementem, ktory decyduje o charakterze analizowanego
sektora jest aspekt produkcji i dystrybucji. W niniejszym artykule poruszono problem transportu
I przechowywania farmaceutykow, ktore wymagaja specjalistycznych warunkdéw przewozu, jak
| magazynowania. Z racji tego, iz $rodki farmaceutyczne stuza do profilaktyki, diagnostyki oraz
leczenia, wszelkie czynno$ci zwiazane z produkcja, dystrybucja, marketingiem, itp., podlegaja
restrykcyjnym wymaganiom prawnym. Waznym aspektem jest takze finansowanie, w ramach ktérego
niektore ze S$rodkow farmaceutycznych sa refundowane ze $rodkéw publicznych w catosci lub
W czesci. Branza farmaceutyczna jest $cisle uzalezniona od sektora innowacji oraz badan i rozwoju,
dzigki ktorym mozna wprowadzi¢ nowoczesne $rodki o wysokich standardach profilaktyki leczenia
czy diagnostyki [12 ,s. 40].

2. PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT LEKOW — ISTOTA | PROBLEMATYKA

Sektor farmaceutyczny narzuca Kkonieczno$¢ sprostania bardzo wysokim wymaganiom
W dziedzinie warunkoéw przechowywania, jak i transportu lekow i substancji medycznych. Powodem
tego jest specyfika wskazanych produktow, ktore wymagaja szczegdlnych warunkow podczas
magazynowania i transportu. Dlatego przechowywanie i transport farmaceutykow powinien by¢
dokonywany zgodnie z wymogami przewidzianymi w Ustawie o prawie farmaceutycznym z dnia
6 wrzesnia 2011 roku. W mysl tejze ustawy wyroby farmaceutyczne musza by¢ traktowane w sposob
szczegolny [11].

Wszelkie wytyczne dotyczace transportu lekéw zostaty przedstawione skrupulatnie w dokumencie
Ministerstwa Zdrowia w sprawie Dobrej Praktyki Dystrybucyjnej dotyczacej produktéw leczniczych
stosowanych u ludzi. Dokument okresla, iz podczas transportu nalezy zachowac¢ odpowiednie warunki
przechowywania produktéw leczniczych w okre§lonych granicach, ktore zostaly opisane przez
producenta badz wskazane na opakowaniu zbiorczym. Jezeli w czasie transportu lekéw pojawily sig¢
sytuacje niepozadane (np. wahania temperatury czy uszkodzenie produktu), niezwtocznie nalezy to
zglosi¢ do dystrybutora i odbiorcy. Dlatego tez pojazdy i sprzgt do przewozu farmaceutykdéw powinny
by¢ wyposazone w odpowiednie urzadzenia, ktore beda zapobiegaly naglym sytuacjom (przyktad
IMPAQ, ktory zostanie przedstawiony w dalszej czegsci artykuhu).

Magazynowanie lekéw powinno odbywac si¢ w miejscach, w ktorych zachowana jest czysto$¢ na
najwyzszym poziomie oraz szczegdlne warunki higieniczne. Magazyny (powierzchnia, kubatura oraz
infrastruktura techniczna pomieszczen) stuzace do przechowywania lekow musza by¢ odpowiednio
dostosowane do przechowywanego asortymentu. Na wyposazenie ich sktada sig:

— urzadzenia wentylacyjne,

— urzadzenia termoregulacyjne,

— przyrzady umozliwiajace calodobowa kontrole i rejestracj¢ temperatury 1 wilgotnos$ci (niniejsze

rozwigzania zostang przedstawione w rozdziale 3 artykutu).

Nalezy takze wskaza¢ podstawowe zasady przewozu srodkow farmaceutycznych:

— zapewnienie odpowiedniej temperatury oraz wilgotno$ci (maksymalnie 70 %) podczas
przewozu,

— wykorzystanie do przewozu lekéw pojazdow 1 sprzgtu specjalnie przeznaczonych do tego celu,

— produkty farmaceutyczne powinny by¢ dostarczone tylko i wylacznie w miejsce do tego
przeznaczone, nie nalezy ich przechowywa¢ w innych pomieszczeniach,

— jezeli transport wykonywany jest przez osobg¢ trzecig, nalezy sporzadzi¢ umowe, ktora bedzie
spetniata wymogi zawarte w dokumencie Dobre Praktyki Dystrybucyjne dotyczace produktow
leczniczych stosowanych u ludzi,

— produkty lecznicze powinny by¢ transportowane w kontenerach, ktore nie majg niekorzystnego
wptywu na jakos$é¢ produktow? oraz sa odpowiednio oznakowane [13].

2 Przy wyborze odpowiedniego kontenera bierze si¢ pod uwage wymogi dotyczace przechowywania i transportu produktéw leczniczych, przestrzef
wymagana do przewiezienia danej ilosci lekow, szacowany maksymalny czas przejazdu (w tym czas sktadowania tranzytowego w skladzie celnym),
przewidywane maksymalne i minimalne warto$ci temperatury zewnetrzne;.
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Zgodnie z powyzszymi zalozeniami, transport lekow odbywac si¢ moze w trzech przedziatach
temperatury:

a) od 2°C do 8°C,

b) od 8°C do 15°C,

C) od 15°C do 25°C.
Dobor odpowiedniej temperatury zalezy od wymagan danej grupy farmaceutykow. Najtrudniejszy do
zrealizowania jest pierwszy przedzial temperatury, gdzie nalezy zachowa¢ bardzo waski zakres
temperatury oraz duzg wrazliwo$¢ produktow. [10]

Do transportu wyroboéw farmaceutycznych najczesciej wykorzystuje sie¢ opakowania izotermiczne
z wktadami chtodzacymi lub specjalistyczne pojazdy z zabudowa izotermiczng, ktére gwarantuja
zachowanie odpowiedniej temperatury w skrzyni tadownej. Nalezy pami¢ta¢, ze maksymalny czas
zachowania odpowiednio niskiej temperatury w opakowaniu izotermicznym moze by¢ zachowany
tylko przez 24 godziny. Dlatego tez do transportu lekow wykorzystuje si¢ specjalistyczne kontenery
chtodnicze (tzw. lodowki) [10], ktore pozwalaja na zachowanie odpowiedniej temperatury przez
dtuzszy czas.

3. MAGAZYNOWANIE | TRANSPORT LEKOW

Przechowywanie 1 przew6z lekow jest bardzo waznym elementem w catym procesie logistycznym.
W praktyce przedsigbiorstwa zajmujace si¢ niniejszg dziatalnoscig oferujg szeroki wachlarz ustug, jak
i odpowiednie warunki, ktore majg zapewni¢ wysoka jako$¢ przechowywanych i przewozonych
produktow. W niniejszym rozdziale przedstawiono wybrane rozwigzania z zakresu przechowywania
| transportu  farmaceutykoéw, ktore przyczyniaja si¢ do usprawnienia poprzez wdrazanie
innowacyjnych rozwigzan. Rozwazaniom poddano takie rozwigzania jak: IMPAQ, Efento oraz
Saveris.

3.1. IMPAQ [4]

Przedsigbiorstwo IMPAQ zajmuje si¢ $wiadczeniem ushug doradczych oraz z zakresu IT na terenie
catej Europy. Dostarcza rozwigzan, ktore rozwijaja, integruja i utrzymuja systemy oraz zapewnia
wsparcie w obszarze zarzadzania IT i zarzadzania biznesowego. Firma funkcjonuje od roku 1992, od
tego czasu stara si¢ dostarcza¢ swoim klientom specjalistyczna wiedzg, doswiadczenie, metody
I techniki dziatania. W Polsce znajduje si¢ centrum rozwoju, za$ na Ukrainie i w Biatorusi firma
posiada partnero6w zajmujacych si¢ tworzeniem oprogramowania.

IMPAQ prowadzi dziatalno$¢ w czterech gtownych sektorach:
telekomunikacja,
bankowos¢,

— ubezpieczenia,

— commercial and public solutions.

IMPAQ przywiazuje duza wage do systemu wspotpracy partnerskiej ze specjalistami z rdznych
dziedzin. Dzigki tejze wspdlpracy firma moze wykorzysta¢ synergie i zintegrowa¢ dodatkowg wiedze
1 technologie. Wspotpraca oparta jest na kilku bardzo waznych zasadach: obsluga réznorodnych
klientow 1 projektow w ramach réznorodnej oferty, dzialalno$¢ rynkowa ukierunkowana na
pozyskiwanie nowych klientéw oraz dziatalno$¢ operacyjna, ktéora ma za zadanie ulepsza¢ juz
istniejgce rozwigzania. Przedsigbiorstwo posiada wielu partneréw biznesowych, m.in.:

— Adcubum: producent oprogramowania dla mi¢dzynarodowych firm ubezpieczeniowych,

— IBM: budowanie, projektowanie i wdrazanie produktéw IBM,

— Mobile Iron: dostarcza narzedzia stuzace do zabezpieczania smartfonow.

Przedsigbiorstwo daje mozliwo$¢ skrocenia czasu procesu zakupowego, automatyzacji proceséw
wprowadzania danych do systeméw informatycznych przedsigbiorstwa, usprawnienie dzialania,
atakze redukcje kosztow funkcjonowania dzialu handlowego, usprawnienie procesu przeplywu
I archiwizacji dokumentéw, kontroli oraz weryfikacji pracownikéw firmy oraz ich wynikow, a takze
skrécenie czasu obstugi klienta jednoczesnie zachowujac wysoki poziom tejze obstugi.
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IMPAQ opracowal rozwigzanie monitorujgce dla transportu farmaceutykow, dzigki ktéremu
dystrybutorzy moga zagwarantowa¢ producentom utrzymanie uzgodnionych parametrow przewozu na
catej dhugosci trasy. Rozwigzanie firmy IMPAQ majgce za zadanie monitorowanie transportu
produktow farmaceutycznych sktada si¢ z modutu monitorujacego, aplikacji centralnej oraz aplikacji
kierowcy. Modul monitorujacy odpowiedzialny jest za kontrolowanie temperatury i1 wilgotnosci
w lodéwce lub tadowni samochodu dokonujacego przewozu lekow oraz rejestracj¢ potozenia
geograficznego samochodu za pomocg systemu GPS. Modul ten umieszczany jest na naczepie
chlodniczej lub w samodzielnej lodéowce, w ktérej przewozone sa farmaceutyki. Dodatkowo
wyposazony jest w czujnik zrddta zasilania, bateri¢ oraz czujnik otwarcia drzwi, a takze w modem
GSM i odbiornik GPS. Dane urzadzenia automatycznie wysylane sa z urzadzenia do aplikacji
centralnej. Nastepnie dane sg przekazywane w postaci SMS lub e-mail co dyspozytora i/lub kierowcy.

Aplikacja centralna ma posta¢ portalu internetowego, ktory przedstawia komplet danych na temat
kazdego modulu monitorujgcego: identyfikator, nazwa, stan baterii, rodzaj zasilania, stan czujnika
otwarcia drzwi. Aplikacja centralna informuje o alarmach wygenerowanych przez urzadzenie oraz
o0 drodze przebytej danego dnia przez kazdy modut monitorujacy wraz z danymi. Ponadto istnicje
mozliwo$¢ utworzenia réznych form wizualizacji w postaci wykresow, map, tabel. Z kolei dane moga
by¢ eksportowane do plikoéw w formacie .pdf, .csv, .xIs czy .xIsx.

Ostatnig formg integrujaca monitorowanie lekdw w transporcie jest aplikacja kierowcy, ktora jest
dostepna dla systemoéw 10S 1 Android. Aplikacja kierowcy jest scalona z modutem centralnym, dzigki
czemu kierowca uzyskuje pelny obraz sytuacji w naczepie. Jednoczes$nie kierowca ma dostep do
danych wygenerowanych przez poszczegdlne moduty.

Platforma
WWW
(GPRS)

(GPRYS)
Lodowka z
urzadzenie
m

Rys. 1. Struktura rozwigzania IMPAQ monitorujacego transport lekow [6, s. 51]

W efekcie rozwigzanie IMPAQ ma na celu zwigkszenie bezpieczenstwa przewozu wyrobow
farmaceutycznych, zmniejszenie strat powstajacych w wyniku ewentualnych awarii oraz zwigkszenie
zysku dla przewoznika. Dokonywany transport lekéw jest monitorowany na catej dtugosci trasy.
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Mozliwa jest optymalizacja eksploatacji wykorzystywanych do przewozu lekow lodowek. Co wazne,
istnieje mozliwo$¢ wykonania szybkiej reakcji w sytuacji alarmowe;.

3.2. SAVERIS [7, 9]

System SAVERIS jest rozwigzaniem wdrozonym przez firme¢ Testo, ktéra oferuje przyrzady
kontrolno-pomiarowe, takie jak: system rejestracji SAVERIS, rejestratory temperatury i wilgotnosci,
higrometry, anemometry, przyrzady wielofunkcyjne, termometry elektroniczne, kamery
termowizyjne, elektroniczne oprawy zaworowe, analizatory spalin. Testo tworzy rozwiazania, ktore
wykorzystywane sg w sektorach:
— HVAC-R: ogrzewanie, klimatyzacja, wentylacja, chtodnictwo,
— przemyst: produkcja, firmy uslugowe i uzytecznosci publiczne;,
— sektor spozywcezy: przyrzady do produkcji, przechowywania i transportu Zywnosci,
— farmacja 1 zdrowie: przyrzady majace zastosowanie w przemysle farmaceutycznym,
w gabinetach lekarskich i aptekach,

— termowizja: kamery termowizyjne majace zastosowanie w audytach budowlanych, konserwacji,
przegladach instalacji elektrycznych, instalacji ogrzewania podlogowego; kontrola jako$ci
i monitoring produkcji.

SAVERIS monitoruje i dokumentuje wszystkie dane pomiarowe. W sytuacji przekroczenia
dopuszczalnych norm, system uruchamia caty szereg alarmoéw za pomocg wiadomosci SMS lub e-
mail. Istotne, iz zdalne alarmy moga takze dziata¢ woéwcezas, gdy system nie jest podigczony do
komputera. Testo SAVERIS dziata w krajach z czgstotliwoscia radiowa 868 MHz.

2

b
b

3

—
e S8

~

Rys. 2. Struktura funkcjonowania systemu Testo SAVERIS [9]

Czeg$¢ centralng systemu tworzy baza, ktéra dziala niezaleznie od wspotpracujacego z nig
komputera. Jednorazowo baza moze zapisa¢ 40 tysiecy odczytow na jeden kanat pomiarowy 1 wysytaé
alarmy. Wszystkie dane oraz alarmy sa widoczne na wyswietlaczu bazy SAVERIS. W bazie
generowane sg informacje dotyczace wilgotnosci oraz temperatury. Jednostka sterujgca ma za zadanie
wyswietla¢ warto$ci pomiarowe dla kierowcy bez konieczno$ci przerywania pomiaru podczas
transportu. System SAVERIS skiada si¢ z kilku komponentdéw, ktore sa odpowiedzialne za jego
efektywne dzialanie (por. tabela 1).
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Tab. 1. Komponenty systemu Testo SAVERIS [9]

Komponent Fotografia Opis

Router, konwenter, extender Maja za zadanie polepszy¢ jako$¢ polaczenia.
System SVERIS umozliwia wspotprace kilku
routerow. Natomiast wpigcie konwertera do sieci
ethernetowej pozwala na wysylanie

=)
—— A. J
Sondy radiowe Pozwala na zastosowanie systemu SVERIS
w kazdej aplikacji.
i
Sondy ethernetowe > Umozliwia zastosowanie sond z bezposrednim
i podtaczeniem Ethernet. Dzigki podigczeniu do sieci
i occqt LAN, d [ by¢ bezposredni
[4%] , dane pomiarowe mogg by¢ bezposrednio
59, przekazywane z sond do bazy centralnej.
@
?~_==»-Jnv‘

|

Oprogramowanie systemu SAVERIS dostepne jest w roznych wersjach. Wersja podstawowa daje
mozliwo$¢ archiwizowania 1 wizualizacji danych pomiarowych. Wersja rozszerzona wyposazona jest
w dodatkowe funkcje, m.in.: mozliwos¢ wstawiania zdje¢ monitorowanych obiektow lub urzadzen,
dodatkowe funkcje zarzadzania alarmami, a takze mozliwos¢ powiadamiania jednocze$nie kilku osob
o zaistniatych przekroczeniach norm.

Funkcje, ktore posiada niniejszy system sa niezwykle uzyteczne przy transporcie lekow
wymagajacych specyficznych warunkow przewozu. Dlatego tez prowadzenie statej dokumentacji
podczas transportu farmaceutykdw pozwala na zachowanie ich wysokiej jakosci. Sondy
bezprzewodowe umieszczane s3 na samochodzie, skad prowadzony jest ciaggly zapis wartosci
pomiarowych oraz transmisja danych i alarmow. Zebrane dane moga zosta¢ wydrukowane na
drukarce bezprzewodowe;j.

3.3. EFENTO[2, 3]

System EFENTO ma za zadanie monitorowanie temperatury w miejscach, w ktorych nagtly jej
wzrost lub spadek moze przyczyni¢ si¢ do powstania strat (czyli migdzy innymi podczas przewozu
farmaceutykow). Niniejszy system sklada si¢ ze stacji bazowej z wysSwietlaczem oraz
komunikujacych si¢ z nig sensoréw bezprzewodowych, ktore wyposazone sg w baterie umozliwiajace
im ponad rok ciaglej pracy. Ze stacja bazowa poprzez polaczenie internetowe zintegrowane sa
telefony, na ktore wysylane sa wszelkie alarmy informujace o niepozadanej sytuacji.

EFENTO zostat zaprojektowany z mys$la o pracy w niskich temperaturach, stad bez problemu
sensory bezprzewodowe moga pracowa¢ wewnatrz lodowek. Funkcjonowanie systemu polega na:
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Umieszczeniu sensora w poblizu stacji bazowej, tak aby mogla wykry¢ sensor.

Wpisaniu numeru telefonu w stacji bazowej, na ktéry ma by¢ wystany SMS.

Skonfigurowaniu poziomow alarmowych (ustawienie odpowiedniej temperatury w lodowce).
Umieszczeniu w kazdej z lodéwek, w ktorej przechowywane sg leki (wrazliwe na zbyt wysoka lub
zbyt niska temperature), sensora EFENTO.

PO

y
v,
A
I

|

I

I

|

\ 4

- -
a - ’/ -7 :
- . Stacjabazowa v
Sensory Telefon—alarmy
bezprzewodowe SMS

Rys. 3. Schemat funkcjonowania systemu EFENTO [3]

Stacja bazowa to tablet wyposazony w aplikacje, ktora pozwala na bezprzewodowe sczytywanie
pomiaré6w z czujnikéw. Co wiecej umozliwia wysylanie alarmowych wiadomosci SMS po
przekroczeniu progu temperatury, bezprzewodowe sczytywanie pomiaréw z 20 czujnikow (w
promieniu 30 m), eksport danych 1 wysylanie ich na wskazany adres e-mail oraz podglad danych na
wykresie. Sensory bezprzewodowe sa przystosowane do mierzenia temperatury z doktadnoscia do
0,5°C (w zakresie od -10°C do +70°C). Pomiary sg transmitowane bezprzewodowo do stacji bazowej,
ktora jest nadzorowana przez serwer. System dziala nieprzerwalnie przez 24 godziny na dobe, 7 dni
w tygodniu.

all B all Ch

Lodowka 3

9°C

4l Ch ALARM il

Rys. 4. Schemat obrazujacy rzut ekranu systemu EFENTO [3]
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WNIOSKI

Srodki farmaceutyczne s3 niezwykle wymagajacymi produktami w zakresie ich przechowywania,
jak 1 transportu. Wymagaja specyficznych warunkow przewozu i1 przechowywania poprzez
zapewnienie odpowiedniej temperatury miejsca, w ktorych znajduja sie. W zwigzku z powyzszym
istnieje silna potrzeba efektywnego i racjonalnego dystrybuowania niniejszymi $rodkami.
Wspotczesne przedsigbiorstwa oferuja wiele rozwigzan ulatwiajacych przewdz i magazynowanie
lekow. Rozwigzania IMPAQ, SAVERIS czy EFENTO to tylko przykiady, ktoéra pozwalaja ukazac,
jak wazne jest bezpieczne przechowywanie i transportowanie lekéw. Systemy te dostarczaja ushuge,
ktora ma przyczyni¢ si¢ do zachowania jakosci przewozonych farmaceutykow.

Warto nadmieni¢, iz wykorzystywane rozwigzania teleinformatyczne maja przyczyni¢ si¢ miedzy
innymi do:

— zwigkszenia bezpieczenstwa przewozonych i przechowywanych produktow farmaceutycznych,

— catkowita kontrola warunkow przechowywania i przewozenia,

— zmnigjszenie strat powstajacych w wyniku wystapienia nieoczekiwanej awarii,

— mozliwos¢ szybkiej reakcji w sytuacji pojawienia si¢ zdarzen niepozadanych,

— mozliwos¢ optymalizacji eksploatacji wykorzystywanych lodéwek do przechowywania

i transportu lekow.

W  konsekwencji wszystkie powyzsze korzySci wynikajace z zastosowania systemow
teleinformatycznych daza do powigkszenia zyskow  przedsiebiorstw  zajmujacych — sig
przechowywaniem oraz transportem $rodkow farmaceutycznych. Jako ewentualne wady niniejszych
systemow mozna wskaza¢ koszty ich wdrozenia. Jednak branza farmaceutyczna, jako specyficzna
I niezwykle istotna, jest w stanie ponies¢ najwyzsze koszty.

Streszczenie

Branza farmaceutyczna jest jednym z najprezniej rozwijajqgcych sig sektorow gospodarki zarowno w Polsce,
jak i na Swiecie. Mimo to jest niezwykle specyficzna i wymagajqca, miedzy innymi poprzez koniecznosé
spelnienia szeregu wymogow zwigzanych z zapewnieniem odpowiednich warunkow przechowywania
| przewozu  farmaceutykéw, celem zapewnienia ich wysokiej jakosci. Dlatego tez bardzo waznym
i nieodlgcznym elementem funkcjonowania branzy farmaceutycznej sq sektory innowacji oraz badan i rozwoju.
W niniejszym artykule dokonano przeglgdu innowacyjnych rozwigzan z zakresu magazynowania i transportu
srodkow farmaceutycznych. Skupiono szczegolng uwage na rozwigzaniach: IMPAQ, SAVERIS oraz EFENTO.
Niniejsze rozwiqzania oparte sq na nowoczesnych technologiach teleinformatycznych, dzigki ktorym
przechowywanie i transport farmaceutykow sq znacznie tatwiejsze. Wskazane rozwigzania zostaly takze
poddane analizie porownawczej, aby pokazac ich specyfike.

Drug monitoring in warehousing and transport on the example of selected
solutions

Abstract

The pharmaceutical industry is one of the fastest developing sectors of the economy both in Poland and in
the world. Although it is very specific and demanding, inter alia, the need to meet a number of requirements
related to the provision of appropriate conditions for storage and transport of pharmaceuticals, in order to
ensure their high quality. Therefore it is very important and an integral part of the functioning of the
pharmaceutical industry are sectors of innovation and research and development. The present article reviews
the innovative solutions for the storage and transport of pharmaceuticals. The focus special attention on
solutions: IMPAQ, Saveris and EFENTO. These solutions are based on modern communication technologies
through which the storage and transport of pharmaceuticals are much easier. It solutions were also subjected
to comparative analysis to show their specificity.
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