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Wspieranie procesu identyfikacji obiektow w systemach
logistycznych z wykorzystaniem monitoringu wideo

1. WSTEP

Systemy monitoringu wideo od szeregu lat wykorzysiye § w celu zwekszenia poziomu
bezpieczéstwa nadzorowanych obiektow i dobr materialnychmanitoringiem wideo spotykamy esi
zarbwno w obiektach ayteczndci publicznej i pastwowej, jak rownig w placéwkach handlowych,
zaktadach pracy i firmach, magazynach czy w pojelzd8ystemy monitoringu wideo stangvgofczenie
urzadzen rejestrujcych (sensoréw), przesydaych, przechowuagych oraz odtwarzagych w jedn
integraly catas¢. Umazliwiajag obserwagj osOb czy obiektow w czasie rzeczywistym oraz teeg
zdarzé w celu ich paniejszej analizy. W zwzku z tym znajduyj one coraz szersze zastosowanie w szerol
rozumianej logistyce gdzieg swykorzystywane do administrowania #osamochodow lub wizualizacji
wybranych funkcji proceséw logistycznych. Wzkgm z wymienionych zastosowaniezwykle istotnym
zagadnieniem jest niezawodiia jakos¢ realizowanych proceséw nadzoru i monitorowania.

Wykrywanie i identyfikacja obiektow jest jeglz podstawowych zalet oferowanych we wspétczesnyc
systemach monitoringu. Automatyczne wykrywanie zpaznawanie obiektow jest aktywnym obszaren
bada& obejmugcym r&ne dziedziny nauki. Kompletny system analizy obraowinien by zdolny do
wyszukania i identyfikacji obiektu oraz dostarczemformaciji o jego stanie, liczéo czy dyslokaciji.
System monitoringu rejestruje jednofaie zdarzenia w otoczeniu obiektu stwagzanazliwos¢ uzyskania
dostpu do istotnych nagfawideo na podstawie kodu towaru, daty, godziny lahych kryteriow
wyszukiwania. Sprawny system monitoringu wideo Wgppeniu z aktuaklni wydajrg bazy danych mae
sta si¢ elementem zintegrowanego rozmania systemowego z ravoscig petnegosledzenia przeptywu
towardw, ktéry skutecznie eliminuje tzw. ,dziurawahcuchy logistyczne.

Jednake uzyskanie takiej funkcjonalbd wymaga uwzgidnienia szeregu czynnikow, ktore wplywaj
na skuteczn@ procesu analizy, wykrywania i identyfikacji obiélt. Nalezag do nich dwietlenie, odlegtéc
obiektu od sensora czy obest@biektow drugoplanowych utrudnaajych identyfikacg. Nie bez znaczenia
s takze parametry techniczne sensora igdeen przesytagcych i rejestruyjcych oraz wykorzystywane
techniki transmisji danych (przewodowe czy bezpadowe). Kady z wymienionych czynnikéw
degradujcych wptywa na niezawodsé procesu identyfikacji. Zatem zasadniczym problent@dawczym
rozwazanym w niniejszej publikacji jest analiza wptywukazanych czynnikdw na niezawodtd@rocesu
identyfikacji obiektéw w rzeczywistym systemie miamingu.

2. METODY IDENTYFIKACJI OBIEKTOW

Proces wyszukiwania i identyfikacji obiektow w obi& cyfrowym jest zagadnieniem zmanym
Z zaawansowanym przetwarzaniem oraz rozpoznawanteazdw. Wyszukiwanie i identyfikacja obiektow
ztozonych jest trudnym przedsvzieciem realizowanym z wykorzystaniem skomplikowanytgorytmow
przy uwzgkdnieniu zasadniczych cech obrazu cyfrowego. Bardzgsto w tego rodzaju procesie
wykorzystuje s kilka metod jednoczmie, co stdy poprawie skuteczsoi ich dziatania, ale ma
prowadz¢ takze do wzrostu stopnia skomplikowania funkcjonowaalgorytmu. tgczenie algorytmow
wprowadza take trudnd¢ we wiaciwej identyfikacji metody stosowanej przez ckomg aplikacg.
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Identyfikacja i wykrywanie obiektow w obrazie o® by realizowane z wykorzystaniem negzi
programowych i spetowych. W przypadku nagdzi programowych wysgpuje znacznie wcej mazliwosci
zwigzanych z wykorzystaniem bogatszego zestawu przaksztale z drugiej strony proces obrdbki obrazu
jest znacznie ditszy. Narzdzia sprztowe bazuj na mniejszej liczbie wykorzystywanych algorytmow
pozwalaj jednak zidentyfikowé obiekt w krotszym czasie. Ograniczeniem tych r@zaf s3 jednak moc
procesora i wykorzystywany system operacyjny.

W procesie obrobki obrazu zmierzeym do wyszukiwania okéonych obiektéw powszechnie
wykorzystywany jest proces segmentacji, ktéry paleg podziale obrazu na fragmenty odpowigdsj
widocznym na obrazie obiektom. Jest to,eavitechnika obrébki obrazu umawiajaca wydzielenie
obszaréw spetniagych okrglone kryteria jednorodrigi. Z procesem segmentacji skojarzony jest proce
etykietowania (indeksacji) w wyniku, ktérego ws#yset piksele przynalece do danego obiektug s
oznaczone z wykorzystaniem tych samych etykiettatwia ich péniejsz identyfikacg.

Do najbardziej popularnych metod wykorzystywanych psocesie cyfrowej obrobki obrazéw
zwigzanych z identyfikagj obiektow zaliczy nalezy metody bazujce na fragmentacji obrazu oraz metody
wykorzystupce kolor lub tekstyr Parod technik analizy obrazoéw wykorzysiaych segmentagjmaozna
wyrozni¢ dwie zasadnicze odmiany: segmentacja przez podag#aru i segmentacja przez rozrost obszar
[9]. Segmentacja przez podziat polega na kolejrpatiziatach dizego obszar na mniejsze, do uzyskania
obszaru, na ktorym piksele charakteryzsje wtasngciami znacznie odtdiajgcymi je od pozostatych
obszarow. Z kolei w metodzie segmentacji rozrosi®peawdzany jest stopigoodobigéstwa pikseli, co jest
kryterium zakwalifikowania ich do danego obszaruzyRladem metody wykorzystagej fragmentag
znajdupcej powszechne zastosowanie w aplikacjachgzaviych z wyszukiwaniem obiektow jest metoda
wykrywania linii, stanowjca odmiag metody wykrywania kragdzi.

Metody wykorzystujce algorytmy detekcji linii, realizaj wykrywanie odcinkéw prostoliniowych
lezacych na krawdziach obiektow obrazu [2].3Sone wspomagane algorytmami detekcji egidw [8].
Proces wykrywania linii odbywaesha zasadzie detekcji krotkich fragmentow liniipiet z kolei 4czone g
w diuzsze odcinki (rysunek 1). W wielu sytuacjach jestwgstarczajce do zidentyfikowania obiektu.
Przyktadem takiego podeja maze by wykrywanie linii cggtych lub przerywanych oddzielgyych pasy
ruchu. Omawiany algorytm oprocz wykrycia miejscastgowania linii okréla si takze ich kierunek, co
znacznie utatwia wykrywanie dych obiektow.

Rys. 1. Efekt dziatania algorytmu detekcji linii
Zrédto: opracowanie na podstawjé].

Kolejng grupe metod stanovii metody wykorzystujce kolor obiektu [3]. Metody te magastosowanie
do wykrywania i identyfikacji obiektéw o nieollenym ksztalcie lub do obiektow, ktérych ksztatstje
ztozony lub zmienny w czasie. Przyktadem takiego ohigksst twarz ludzka, ktorej ksztatt zmienig si
zaleznie od punktu obserwacji, a takie elementy jak peaikr glowy, zarost, makijaczy noszone okulary
stanowj istotrg przeszkod w procesie wykrywania i identyfikacji tego typuiektow. Cecly wspolry
obiektéw takich jak twarz jest kolor, ktéry pominego,ze mae by inny dla r&nych ras ludzi, to jednak
stanowi specyficzn cecle umazliwiajgcag wykrywanie. Detekcja twarzy nie jest jedynym obisma
zastosowania metody bazcog) na kolorze, gdy mozna p z powodzeniem zastosotvao wyszukiwania
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obiektow, ktorych kolor jest odmienny w stosunku atoczenia, np. produkt przesuw@yj sk na tamie
produkcyjnej czy aizarbwka w barwach firmowych na autostradzie. W egykrycia i zidentyfikowania
obiektu na podstawie koloru niezine jest zdefiniowanie poszukiwanego koloru orakresu jego
zmienndci. Najczs$ciej proces ten jest realizowany poprzezzne pobranie probki koloru z oklenego
obszaru obrazu wzorcowego, ktéry stanowi podstdia algorytmu detekcji. Zakres zmierob koloru
okresla sk wyznaczajc wartag¢ srednig wartcsci koloru dla wyznaczonego obszaru wzorca oraz dtawe
odchylenia wspotinych koloru. Niestety metody bazog na wykorzystaniu kolory nie nale do
najbardziej doktadnych metod z uwagi na #e wszelkie zmiany &vietlenia skutecznie ogranicaaj
poprawn detekcg. Problemem jest tak wiaciwe zdefiniowanie zakresu wykorzystywanej paledjokow.

W przypadku trzeciej metody wykrywania obiektow padstawie tekstury zaktadaesistnienie
obszaréw obrazu, na ktérych wgstija powtarzagce s¢ (regularnie) punkty lub elementy [1]. W metodzie
tej wykorzystywana jest tak informacja o kolorze punktu czy elementu. Podazgisrywania obiektéw
w pierwszej kolejnéci wykonywane jest pobieranie z obiektu odniesigmiabki tekstury i probek kolorow,
ktore stanowj wzorzec dla wyszukiwanego obiektu.

W procesie analizy obrazéw zastosowanie magachnika wyszukiwania obiektow ruchomych, ktore
zastosowanie w procesach logistycznych ma nieblagat@aczenie. Procesy te ceaghsig niejednokrotnie
duzg dynamilkg zmian zwjzarg z przemieszczeniem obiektéw, gdzie sensory syst@mitoringu wideo
mog realizowa identyfikowanie obiektow isledzié zmiany zachodice w obiekcie czy produkcie.
Wykrywanie obiektéw przemieszcaaych s¢ wzgledem innych obiektéw jest nitiwe na podstawie analiz
réznic w zawartéci kolejnych klatek filmu. Dziki temu,ze znany jest obraz przed pojawieniegrsiwego
obiektu, mana fatwo okréli¢ gdzie on si pojawit (rysunek rys. 2). Podczas jego ruchzniée pomedzy
kolejnymi klatkami pozwalajnasledzenie jego ruchu.

Pozyskiwanie obrazu
z kamery wideo
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Rys. 2 Etapy procesu rozpoznawania
Zrodio: opracowanie wiasne.
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3. PROBLEMY POPRAWNEJ IDENTYFIKACJI OBIEKTOW W SIECI MEITORINGU

Wspoéiczesna technologia oferuje dpstio coraz taszych i sprawniejszych wdzen przechwytujcych
obraz, stwarzar mazliwos¢ powszechnego wykorzystania przedstawionych peyvynetod wykrywania
i identyfikacji obiektébw w codziennym zastosowanilednake stworzenie algorytmu, ktéry realizuje
rozpoznawanie obiektow w sposob taki jak robi tlowikek, nie jest tatwym zadaniem. Na dzidzisiejszy
nie istnieje metoda, ktéra dawataby stuprocentstutecznét rozpoznania dowolnych obiektow. Wynika
to z faktu,ze przetwarzane obrazy reprezesptej razne obiekty g do siebie podobne, z uwagi na elementy
sktadowe obrazu i ich wzajemne gémie, Innym czynnikiem utrudnggym poprawg identyfikacg jest
zmiennd¢ cech, jakie mezna zidentyfikowd na obrazach reprezerjoych te same lub podobne obiekty,
ktore @ wynikiem oddziatywania czynnikdéw zewtnznych takich jak rénice w dwietleniu czy kcie
obserwacji. Sid tez w procesie analizy niezawodnej identyfikacji wzinaleey pod uwag nastpujace
zagraenia zwjzane z niezawodnidentyfikacp danych: brak nalgtego gwietlenia obiektu (zbyt mata
czutas¢ przetwornika) lub brak pracy w trybie podczerwjezbyt dua odlegtd¢ obiektu od kamery (brak
wiasciwego doboru ogniskowej), brak miwvosci wyspecyfikowania obiektu (zbyt mata rozdzielézo
sensora) czy brak mtiwosci ekstrakcji (mata rozdzielczé, czuta¢). Wymienione zagrgenia mog
prowadzé do nastpujacych probleméw zwizanych z procesem niezawodnej identyfikacji (rysude

— falszywe odrzucenie — obiekt, ktory ma swéj wzébazie danych jest nierozpoznany i odrzucony ze
wzgledu na toze nie posiada swojego odpowiednika,

- btedna klasyfikacja — obiekt, ktory posiada swoj wadbazie danych jest nieodpowiednio przypisany
do innego wzoru w bazie,

— falszywa akceptacja — obiekt, ktory nie posiadajegm wzoru w bazie danych zostaje przypisany dc
wzoru, Ktory ju istnieje w bazie.

Unikniecie niektérych bjdow wydaje sj niemaliwe zwlaszcza, jeeli wzigé pod uwag oddziatywanie
zewretrznych czynnikéw. Sd tez w aplikacjach tworzonych dla potrzeb wykrywaniadentyfikacji
obiektéw coraz agciej znajduj zastosowanie metody, ktore w oparciu 0 pewien lzaséch
niskopoziomowych potrafiwydoby¢ wiedz o informacji zapisanej w obrazie.

Przykladem takiego programu jest aplikacja VitaminbDdeo [10], ktéra wybrana zostata do
zrealizowania stanowiska badawczegazgtego ocenie wptywu czynnikOw zewtrznych na skuteczid
procesu identyfikacji obiektéw w laboratoryjnej dienonitoringu. Przedstawione stanowisko z@amie
zastosowanie podczas nadzoru procesu obstugi pakowewaréw na tamie produkcyjnej lub
nadzorowania kontroli technicznej produktu finaloeg

4. SRODOWISKO BADAWCZE

Do realizacji eksperymentu badawczego wykorzystetoiejgca infrastruktug laboratoryjnej sieci
monitoringu (rysunek 3) [6], [7]. tkecuch funkcjonalny realizacji ustugi — przechwytywanbrazu — zostat
przedstawiony na rysunku 4 Wnioskowanie nt. poprEain zestawienia komponentow sieciowych
w zakresie przesytania danychgdhcych odzwierciedleniem informacji z systemu monitgu, opiera si
na statystycznym oszacowaniu nieuszkadzainplatformy sprztowo-programowej twoegej tarcuch
realizacji ustugi.

Komponenty platformy badawczej g s produktami renomowanych dostawcow aqdzen
i oprogramowani zaréwno systemowego jak i aplikaegp. Dlatego tewydaje s¢ zasadnym stwierdzenie,
iz zestawiony uktad pomiarowy stanowi poprawny i ,\ag8” nieuszkadzalny testbed. Z przeprowadzonycl
bada&, wynika, ze tego rodzajusrodowisko badawcze me zostd uznane zrodiem wiarygodnych
I powtarzalnych danych w§giowych.

Wyboér aplikacji uwarunkowany byt przede wszystkimytlrium skutecznej identyfikacji, ale tak
mozliwoscig obstugi kamer IP, zdefiniowania harmonogramu dlacesu identyfikacji (z uwzgtinieniem
godzin pracy firmy czy przedsiorstwa) oraz wykorzystywanie otwartego kodu wucelprowadzenia
wilasnych modyfikacji obejmagych proces wykrywania. Istain funkcjonalndcia, ktéra powinna
charakteryzowasie aplikacja jest rownie powiadamianie tytkownika (pracownika obstugi) o zaistniatych
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anomaliach, jak rownie ich rejestracja w celu pdiejszej analizy. Zaproponowana metoda stanov
skuteczne naerzie stizace do wykrywania i identyfikowania zdarfggak tez sledzenia obiektow. Program
moze realizowa monitoring z wykorzystaniem prostych kamer z ifdggem USB oraz profesjonalnych
kamer systemu monitoringu IP.
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Rys. 4. Lacuch realizacji ustugi przesytania danych wizyjnych
Zrodto: opracowanie wiasne.

Omawiana aplikacja posiadazteszerokie maliwosci w zakresie konfiguracji w zakresie ustalenis
harmonogramu monitorowania czy identyfikowanych edbdw kydz zdarzé [3]. W odniesieniu do
okreslenia harmonogramu monitorowania wymsije maliwos¢ okreslenia przedzialu monitorowania
z doktadndécia do pojedynczych minut. Opcje zygane z wykrywaniem i identyfikagjobejmuj miedzy
innymi  mazliwos¢ przypisania oddzielnych obiektow dla zki@j kamery systemu monitoringu,
zdefiniowanie parametrow obiektu (np. rozmiaru talky identyfikowa tylko pazadane obiekty), obszaru
obserwacji w ramach, ktérego vma ponadto wskaza wykrywanie obiektow znajdagych se
W zaznaczonym obszarze, opuszgzgih obszar czy pojawigych sé w tym obszarze. Aplikacja
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udostpnia take maliwos¢ zapisu danych oraz ich fadiejszego odtworzenia. Okno dziatania aplikacji
w trybie konfiguracji obszaru obserwacji przedstava na rysunku 5. Przyktad dziatania aplikacji ybte
wykrywania i identyfikacji obiektow zaprezentowanma rysunku 6 Mina zauway¢ prawidiowe
zachowanie aplikacji w przypadku pojawienia sibiektow, czyli cziowieka wnogzego przedmiot.
Aplikacja wykrywa te obiekty, identyfikuje je orakedzi. Pozostawienie obiektu w miejscu niedozwolany
skutkuje jego dalsg obserwacj. Dziatanie to jest wynikiem operacji poréwnaniarasu bazowego
(odniesienia) z aktualnym obrazem rejestrowanyreppkames IP.

-
Rule Editor

Any object entering or leaving through a door in lab9 That are: Image from: 6-7pm

9

lab9

|
= Kq

Any object

|

Moving objects that are:
Anywhere

[

Entering/Leaving
through a door

tering scene
Leaving scene

[I—— inaEnterng orleaving _lihan:
H v seconds

Save and I
take action

:

Cancel

Rys. 5. Okno aplikacji w trybie konfiguracji obsaarykrywania obiektéw
Zrodto: opracowanie wiasne.

Testy wykonano na komputerze typu laptop z proesointel Dual Core 2.0 GHz, wypasaym
w pami¢ RAM 6 GB i system operacyjny Windows 7 oraz z wgikataniem kamery IP AXIS 215 PTZ.
Poszczegolne eksperymenty wykonane zostaty wmagtych konfiguracjach:

1) Zmiana éwietlenia — Testy przeprowadzono zgezonym sztucznym swietleniem o natzeniu
122LUX-6w oraz bez awietlenia (warté¢ zmierzona rowna 2LUX-y), odlegié od kamery wynosita 1m.

2) Zmiana odlegkri od kamery — Testy przeprowadzone zostaty, wyseym przypadku, gdy obiekt
znajdowat s w odlegtgci 1 metra od kamery, w drugim gdzie odlégida byta rowna 2,5 metra
i w trzecim przy odlegtéci 5m. Podczas badav pomieszczeniu byto wtzone sztuczneswietlenie.

3) Zmiana rozdzielczei kamery — Testy wykonano z kameracugca w trybie niskiej rozdzielczmi
QCIF (176x144), a naginie w trybie wysokiej rozdzielczoi 4CIF (704x576).

Przed realizagjbada postanowiono przyg kryterium poprawnego wykrywania obiektu, ktorydaie
znajdowat s w polu obserwacji systemu monitoringu oraz jegohgespecyficzne gszapisane w bazie
danych o obiektach. Kryterium to zostato ustalongostaci wartéci prawdopodobigstw rozpoznania:

1. Wystarczajcego réwnej, co najmniej 50 %.
2. Zadawalajcego réwnej, co najmniej 60 %.
3. Poprawnego rownej, co najmniej 70 %.

4. Docelowy réwnej, co najmniej 90 %.
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W tabelach 1, 2 i 3 przedstawiono wyniki eksperytneokrelajacego wptyw zmiany éwietlenia,
zmiare odlegtéci od kamery oraz rozdzielcgm na poprawn& identyfikacji zebranych danych procesu
wykrywania w zdefiniowanych kryteriach czasowydlyniki prezenty liczbe niezawodnych identyfikaciji
w procentach w odniesieniu do trzectimgch typow obiektow (pudetko, laptop, osoba).
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Rys. 6. Identyfikacja obiektéw: A, B - identyfikacgztowieka (wz6ttej ramce) i przedmiotu (w zielonej ramce),
C — pozostawiony przedmiot (w zielonej ramce)

Tabela. 1. Wplyw natenia dwietlenia na niezawodié procesu wykrywania obiektow.

. Oswietlenie
L.p. Badany obiekt 52 Lux 5 Lux
1. |Obiekt 1 40 80
2. |Obiekt 2 35 65
3. |Obiekt 3 45 75
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Jak mana zauway¢, przy braku sztucznegoswietlenia nasfpuje wzrost niezawodsoi procesu
wykrywania obiektow. Wynika to z faktue badana kamera posiada fugkpracy w trybie nocnym, co
w efekcie przy zastosowanym algorytmie identyfikpozwala doktadnie wykgynowe obiekty pojawiafe
sie na analizowanym obrazie.

Tabela. 2. Niezawodrié wykrywania w funkcji odlegtéci obiektu od kamery.

. Odlegtas¢ obiektu od kamery
L.p. Badany obiekt 100 cm 250 cm 500 cm
1. [Obiekt_1 75 70 55
2. [Obiekt 2 75 60 35
3. [Obiekt 3 85 65 45

Analiza wynikéw zaprezentowanych w tabeli 2 wskazuja zalenos¢ pomidzy niezawodnicia
procesu wykrywania a odledgida obiektu od kamery. Natg zaznaczy, ze sposéb zamontowania
I doswietlenia obszaru monitorowania jest niezwykle tisyo dla opisywanego procesu wykrywania
i identyfikacji obiektow. Wplyw zastosowanej rozelmzaci na niezawodnig wykrywania przedstawia
tabela 3.

Tabela. 3. Niezawodié wykrywania w funkcji rozdzielcAwi

' Rozdzielczé¢
L.p. Badany obiekt QCIF ACIF
1. [Obiekt_1 35 85
2. |Obiekt_2 25 75
3. |Obiekt 3 20 70

Analizujagc otrzymane wyniki stwierdgi nalezy, ze poprawne wykrywanie i identyfikacja obiektow
mozliwa jest nawet przy niewielkiej rozdzielca kamery. Zastosowanie takiego wariantu pracydage
jednak 100% gwarancji poprawnej pracy systemu. 8¥cie eksperymentu stwierdzonge przy malej
rozdzielczéci stwierdzono bardzo egto wystpowanie b¢ddéw wykrywania zwizanych z falszywym
odrzuceniem (ponad 60% przypadkow) i fatszylasyfikacp.

Biorgc pod uwag ustalone kryterium niezawodnego wykrywania obietduway¢ nalery, ze poziom
poprawny maliwy jest do uzyskania tylko w przypadku najmsyej rozdzielczeci i przy niewielkich
odlegtcciach obiektu od kamery (rysunek 7). Alez jgadowalajce rezultaty maiwe s3 do osigniecia
w wigkszaci z analizowanych przypadkéw.

A Niezawodnos$¢ wykrywania z uwzglednieniem kryteriow B Niezawodnos$¢ wykrywania z uwzglednieniem kryteriow
90

| Docelowy I | Docelowy I
80

| Poprawny I
. |

Zadowalajacy

80
70
S r
0

..adowalajqcy

‘Wystarczajaey 100cm
W250cm

ystarczajacy

=500cm

Niezawodno$¢ wykrywania
S «

Obiekt_1 Obiekt_2 Obiekt_3 Obiekt_1 Obiekt_2 Obiekt_3

Rys. 7. Niezawodni@ wykrywania z uwzgidnieniem przytych kryteridw (A — funkcja rozdzielcZoi sensora,
B — funkcja odlegtéci obiektu od kamery).
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5. PODSUMOWANIE

Wspobiczesne przeddiiorstwa z bray zaréwno ustugowej jak i produkcyjnej corazdde] w swojej
dziatalngci wykorzystup systemy monitoringu [10]. Ich najekszy zalet jest maliwos¢ dostarczania
aktualnych danych na temat wybranych obiektow lbbzarow, stanowc nieocenionerddto informacii
wizualnych dotyczcych lokalizacji i cech fizycznych obiektuady produktu.

Przedstawiona w artykule analiza wptywu czynnikéygihdugcych umdaliwia okreslenie przydatngci
systemu monitoringu do wykrywania obiektow w akoaych warunkachkrodowiskowych i technicznych.
Stanowé¢ maze pewien zbior rekomendacji i zalécaiezlednych do zastosowania w celu poprawy
niezawodnej pracy tego systemu w zakresie wykryavamientyfikacji. Zauway¢ nalezy, ze wspoéiczesne
systemy monitoringu wykorzystige kamery IP nie gs juz tak wraliwe na zmiag warunkow
srodowiskowych zwjzanych z éwietleniem. Wyposzenie kamery w funkcje pracy w trybie nocnym
praktycznie przyczynia gido poprawy niezawoddoi wykrywania i identyfikacji. Nalgy, jednak pamita¢
0 ograniczeniach, ktore dotyclokalizacji obserwowanego obiektu.

Reasumujc stwierdz¢ nalezy, ze chocia nie istnieje system monitoringu day 100% gwarangj
niezawodnej detekcji, to jednak stosowanie €llreych kryteribw (tj. poziomy: wystarczajy,
zadawalajcy, poprawny i docelowy), zaprezentowanych w ngagm artykule, prowadgibedzie do
uzyskania pmgdanego ,wysokiego” stopnia niezawodapw procesie wykrywania, identyfikacjsledzenia
obiektow, co ma niebagatelne znaczenie w monitonawiazarzdzaniu procesami logistycznymi.

Streszczenie

Wspoiczénie systemy monitoringu (SM) wideo stosowanews celu zwekszenia poziomu bezpieadmwa nadzorowanych
obiektow i dobr materialnych. SM dostarcza szersgutnych informaciji na temaledzonego obiekty, jak rownieumazliwia
wykrywanie i identyfikag obiektow w zataonym obszarze obserwacji. Dlatega te coraz wgkszym stopniu systemy te maj
zastosowanie w szeroko rozumianej logistyce gdzieydkorzystywane do administrowania lodamochodow lub wizualizaciji
wybranych funkcji proceséw logistycznych. Zasadpmzwymaganiem stawianym przed systemem monitorimgrunkugcym
skuteczné&¢ jego dziatania jest niezawodito— interpretowana, jako poprawdtoidentyfikacji zebranych danych. W artykule
przedstawiono propozygejwykorzystania takiego systemu w procesie monit@mue stanowiska obstugi produktu oraz araliz
wplywu czynnikéwsrodowiskowych i technicznych na niezawodfprocesu wykrywania i identyfikacji obiektu.

Stowa kluczowe: monitoring wideo, niezawodéaevykrywania, logistyka produktu.

Supporting the process of objects identification in logistic with the use of video surveillance
systems

Abstract

Today, video monitoring systems (SM) are used tmaane the security of supervised objects and rahtgoiods. SM provides
a number of essential information about the trac&bpbcts, as well as enables the detection andiidation of objects in

a predetermined area of observation. Thereforegtbgstems more and more are applicable in thsticgjwhere they are used to
administer the cars fleet or for the visualizatioh selected functions of logistics processes. Thanniequirement of the
monitoring system is reliability — interpreted &g torrectness identification of the data collecidte article presents a proposal
using such a system in the process of monitoringrofiuct handling and the analysis of the impacew¥ironmental and
technical factors on reliability of the detectiamdadentification processes.

Key words: surveillance system, detection reli@pilproduct logistics

Artykut powstat w ramach realizacji pracy badawci€)IG.01.01.02-00-062/09 "Inteligentny system imfacyjny
dla globalnego monitoringu, detekcji i identyfikagpgraei (INSIGMA)", praca wspoffinansowana przez &ni
Europejsk z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego mach Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka.
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