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Rynek rozwiazan wspomagajacych logistyke i zarzadzanie
fanicuchem dostaw wykorzystujacych technologie RFID (Radio
Frequency Identification) jest w fazie dynamicznego wzrostu. RFID
to technologia wciaz rozwijajaca si¢ i dajaca nowe mozliwosci
w zakresie automatycznego gromadzenia danych — ADC (Au-
tomatic Data Capture), miedzy innymi w zarzadzaniu tancuchem
dostaw. Celem RFID jest udostepnianie danych zakodowanych
w znacznikach i ich odczytywanie w czasie i miejscu wymaga-
nym przez przyjete rozwiazania organizacyjne w przedsiebior-
stwie w obszarze logistyki [21, 22]. Typowa realizacja systemu
RFID to zestaw anten podiaczonych do kontrolera i osadzonych
na konstrukeji dostosowanej do wymagan uzytkownika, nazy-
wane ,bramka RFID”. Analiza problemu przeprowadzona przez
autorow wykazuje, ze obecnie wiekszos¢ bramek RFID posiada
ograniczenie polegajace na dziataniu w sposob nieselektywny.
Oznacza to, ze w procesie identyfikacji odczytywane moga by¢
nie tylko znaczniki, ktére przechodza przez $wiatlo bramki, ale
réwniez te znajdujace sie obok, a nawet za nig. Skutkuje to bledna
identyfikacjg obiektow [12].

Potwierdzaja to studia literatury przedmiotu. W polskiej litera-
turze problematyke zastosowania bramek opartych o technologie
RFID w logistyce produkcji podejmuja nieliczni autorzy [5, 6, 7, 8,
9,12, 17], podobnie jak i w publikacjach zagranicznych [1, 3, 4, 11,
14, 15, 16]*. Badania przeprowadzone przez firme DataConsult Sp.
z 0.0. z Krakowa® wykazuja, ze najwigksze potrzeby w tym ob-
szarze maja przedsiebiorstwa produkcyjne, ktore potrzebuja roz-
wiazan umozliwiajacych optymalizacje procesow logistycznych,
odpornych na zaburzenia elektromagnetyczne. Powszechnie
wiadomo, Ze w skali globalnej narasta trend optymalizacji kosz-
tow procesow logistycznych z zastosowaniem innowacyjnych
systemow wykorzystujacych automatyke (bramki, czytniki),
rozwigzania mobilne (terminale, kolektory danych) oraz oprogra-
mowanie (zarzadzanie bazami danych, optymalizacja). Wymogi
stawiane systemom to przede wszystkim niezawodnos$¢ funkcjo-
nowania w trudnych warunkach produkcyjnych oraz integracja
w celu automatycznej wymiany danych, tak aby kazdy z uczest-
nikow procesu logistycznego pracowat na danych rzeczywistych.
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Glownym celem artykutu jest prezentacja koncepcji proto-
typu pn. ,Zintegrowany system punktéw pomiarowych przy
gniazdach produkcyjnych, wykorzystujacych selektywna
bramke RFID odporny na zakldcenia elektromagnetyczne”,
ktory powstanie w wyniku prac B+R przeprowadzonych przez
DataConsult we wspotpracy z Instytutem Logistyki i Magazy-
nowania.

System taki umozliwi zarzadzanie procesami logistycznymi
(wewnetrznym faficuchem dostaw) w sposob zintegrowany
w przedsiebiorstwach, w ktérych obecnie wdrozenie tego typu
systemow jest niemozliwe (z powodu zaburzen elektromagne-
tycznych). System, ktory powstanie w wyniku B+R, bedzie od-
porny na ww. zaburzenia oraz bedzie dziatal w oparciu o tech-
nologie selektywnej bramki RFID, umozliwiajacg jednoznaczne
identyfikowanie detali.

Problematyka badawcza zdeterminowata strukture arty-
kutu, ktory skfada si¢ z dwoch zasadniczych czesci: prezenta-
cji wynikéw badan wiasnych, ktére umozliwily identyfikacje
probleméw i potrzeb zwigzanych z usprawnieniem transmisji
danych w strefie logistyki produkcji oraz prezentacji koncepcji
prototypu zintegrowanego systemu punktéw pomiarowych
przy gniazdach produkcyjnych, wykorzystujacych selektywna
bramke RFID, odpornego na zakldcenia elektromagnetyczne,
ktory powstanie w wyniku prac B+R.

Badania w zwigzku z problemami i ograniczeniami
funkcjonowania linii produkeyjnych wywotanymi
zaktdceniami pola elektromagnetycznego

Na pierwszym etapie badan zdefiniowano obszar terytorialny,
ograniczony do terytorium Polski. Zbadano liczbe potencjalnych
klientow ze wzgledu na wielkos¢ prowadzonej dziatalnosci. Ba-
zujac na wlasnym doswiadczeniu czlonkéw zarzadu DataCon-
sult oraz ogdlnie dostepnych informacjach przyjeto do analizy
zalozenie, ze z tego typu rozwiazan korzystajq najczesciej mate,

? Drinz, A. Mackowiak - Kierownik Techniczny; dr inz. K. Sieczkarek - Kierownik Laboratorium Urzadzen Elektronicznych EMC, LVD, RTTE, Instytut Logistyki

i Magazynowania.
*  Artykut recenzowany.

* Potwierdzeniem tego jest réwniez uczestnictwo kadry zarzadzajacej DataConsult Sp. z 0.0. oraz 0s6b z Instytutu Logistyki i Magazynowania w Poznaniu w kra-
jowych i zagranicznych konferencjach: IEEE EMC Society International Symposium on Electromagnetic Compatibility in USA, International Zurich Symposium and
Technical Exhibition on Electromagnetic Compatibility - EMC in Zurich, International Symposium on EMC in Wroclaw, International Conference on Electromagnetic
Disturbances in Biatystok, Krajowe Warsztaty Kompatybilnoéci Elektromagnetycznej in Wroctaw, Konferencja EMC w Elektrotechnice i Elektronice in £.6dz.

* DataConsult Sp. z 0.0. dziata w obszarze tzw. wysokich technologii specjalizujacym sie w produkgji zintegrowanych systeméw informatycznych do zarzadzania
logistyka magazynowa, systemow faczacych automatyke przemystowa z systemami wspomagajacymi zarzadzanie procesami logistycznymi, sprzedaza urzadzen pe-
ryferyjnych stuzacych do prawidlowej obstugi przedsiebiorstw w zakresie zarzadzania magazynem oraz wdrozeniach rozwiazan logistycznych dla przedsiebiorstw.
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Srednie lub duze przedsiebiorstwa produkcyjne. Wielkos¢ poten-
cjalnej grupy docelowej, ze wzgledu na wielkos¢ przedsiebior-
stwa, okreslona zostata w oparciu o dane GUS ze stycznia 2011
roku, wedtug ktorych na rynku krajowym zarejestrowanych
byto 91 893 podmiotdw gospodarczych nalezacych do grupy
matych, $rednich i duzych przedsiebiorstw, z czego: 73 675 firm
to podmioty mate (od 10 do 49 pracownikow), 15 032 to firmy
srednie (od 50 do 249 pracownikéw), a 3 040 to przedsiebiorstwa
duze (zatrudniajace co najmniej 250 pracownikow). Wedtug da-
nych GUS przedstawionych w raporcie w styczniu 2011 roku, [2]
na rynku krajowym dzialato 29 090 przedsiebiorstw zdefinio-
wanych jako , przetworstwo przemystowe”. Firmy z tego sek-
tora systematycznie rozszerzaja swoja dziatalnos¢, rowniez na
tynkach zagranicznych, co z punktu widzenia projektowanego
rozwigzania jest dobrym prognostykiem na przysztosc.

W drugim etapie DataConsult Sp. 0.0. w okresie od maja do
sierpnia 2011 roku przeprowadzita badania na grupie 90 loso-
wo wybranych firm z sektora przemystowego z terytorium ca-
tej Polski, wsrod ktorych 10% stanowity przedsiebiorstwa mate,
71,2% firmy srednie oraz 18,8% duze przedsiebiorstwa. Badania-
mi ankietowymi objeto osoby decyzyjne na poziomie technicz-
nym, produkcyjnym oraz zarzadczym. Byly to osoby zajmujace
stanowiska: prezes zarzadu — 33 osoby (36,7%), kierownik ds.
produkgji — 45 0s6b (50%), dyrektor ds. technicznych - 12 os6b
(13,3%). Wyniki przeprowadzonych badan wykazaty, ze az 53,3%
przedsiebiorstw produkcyjnych wykorzystuje na swoich halach
produkcyjnych urzadzenia, ktore zakldcaja transmisje danych.
W 22,2% przypadkéw nie udato sie przeprowadzic¢ skutecznych
wdrozen systemow informatycznych wytacznie z powodu zbyt
duzych zaburzen elektromagnetycznych (rysunek 1).

Wptyw zaburzen elektromagnetycznych

W bez zaburzen
m zaburzenia

1 zbyt duze zaburzenia

Rys. 1. Wptyw zaburzen elektromagnetycznych na fransmisje danych.
Zrédfo: opracowanie wiasne.

Podczas badan 69% ankietowanych wskazato na problem, iz
wykorzystanie w ich zaktadach produkcyjnych do identyfikacji
produktéw technologii innych, niz RFID, jak na przyktad kodéw
kreskowych, czgsto nie jest mozliwe ze wzgledu na trudne warun-
ki pracy. Najczestszymi ograniczeniami sa:

* potencjalny duzy stopien zapylenia

* mozliwos¢ zanieczyszczenia kodu powodujaca duze trudnosci
identyfikacji optycznej

* wysoka temperatura skutkujaca zniszczeniem etykiety

* nieregularne badz mate ksztatty elementéw uniemozliwiajace
zamocowanie kodu kreskowego.

Ankietowani okredlili tez, iz zastosowanie technologii RFID
w przypadku ich dziatalnosci produkcyijnej jest utrudnione ze
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wzgledu na mozliwos¢ wystapienia zaburzen elektromagnetycz-
nych (81%).

Najczeciej wskazywane oczekiwania badanych to:
¢ zwiekszenie niezawodnosci jednoznacznej identyfikacji towa-

row (80%)

* zwiekszona odpornos¢ na zaburzenia elektromagnetyczne

(81%)

* mozliwos¢ dowolnego zageszczenia punktéw pomiarowych

w ramach linii produkcyjnej (57%)

* mozliwos¢ zmniejszenia odstepu pomiedzy liniami produkcyj-

nymi bez ryzyka sczytania elementu z sasiedniej linii (65%)

* mozliwo$¢ integracji z zewnetrznymi systemami informatycz-

nymi oraz urzadzeniami automatyki przemystowej (77%)

* mozliwos¢ dostosowania do istniejacych juz w zakladzie pro-

dukcyjnym rozwiazan (79%)

e skalowalnos¢ rozwigzania (71%).

W odpowiedzi na zidentyfikowane problemy DataCon-
sult postanowita stworzy¢ rozwiazanie — system punktéw
pomiarowych przy gniazdach produkeyjnych, odporny na za-
burzenia elektromagnetyczne, wykorzystujacy technologie se-
lektywnej bramki RFID. System ten bedzie zupelnie innowacyj-
nym rozwigzaniem w obszarze gospodarki materiatowej i bedzie
wspierac procesy logistyczne przedsigbiorstwa, umozliwiajac pet-
ng automatyzacje procesow.

Koncepcija prototypu systemu punktow pomiarowych
przy gniazdach produkcyjnych, odpornego na
zaburzenia elektromagnetyczne, wykorzystujgcego
technologie selektywnej bramki RFID

Projektowany prototyp przeznaczony bedzie do wykorzystania
w halach produkeyjnych charakteryzujacych sie wysokim wspot-
czynnikiem zaburzen elektromagnetycznych. Jego gldwnymi
funkcjami beda:
¢ identyfikacja detali w oparciu o technologie radiowej identyfi-
kagji towaréw RFID
* wyznaczenie fizycznych parametréw obiektu
* rozliczanie produkcji
* zapewnienie mozliwosci $ledzenia przeptywu surowcow i pro-
duktow (Traceability)

* modelowanie procesow biznesowych w zakresie wyznaczenia
prawidiowych przebiegéw surowcow i produktow

* sygnalizowanie bledéw na podstawie zgromadzonych danych

* gromadzenie, przetwarzanie danych oraz zaawansowane ustu-
gi raportowania

* tworzenie analiz.

Gléwna czescig prototypu bedzie stanowisko pomiarowe oraz
selektywna bramka RFID zapewniajaca mozliwos¢ identyfikacji
konkretnych egzemplarzy surowcow, potproduktéw badz pro-
duktow koncowych wraz z mozliwoscia ich $ledzenia (Traceabili-
ty). Zarzadzanie, zbieranie, przetwarzanie i prezentacja informacji
z wyzej wymienionych modutéw beda realizowane przy uzyciu
systemu zarzadzania punktem pomiarowym.

Do jednoznacznej identyfikacji konkretnych egzemplarzy pro-
duktow zostata wybrana technologia RFID. Wybdr ten podyk-
towany jest niewrazliwoscig tej technologii na trudne warunki
zewnetrzne czgsto wystepujace na hali produkcyjnej, takie jak:
wysokie temperatury, duzy wspdlczynnik zapylenia, wystepo-
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wanie wysoce reaktywnych srodkow chemicznych, nieregularne

ksztatty badz mate wymiary produktéw uniemozliwiajace wyko-

rzystanie kodow kreskowych. Prototyp, oprocz odczytu, bedzie
miat réwniez mozliwoé¢ zapisu danych w transponderach RFID

w standardzie EPC Gen2. Dzigki temu system zyska funkcjonal-

nos¢ znakowania nowych produktow, elementéw uszkodzonych,

przekazanych do powtérnej kontroli oraz innych, konfigurowal-
nych przez uzytkownika.
Prototyp bedzie sktadat sie z nastepujacych elementow:

e selektywnej bramki RFID — urzadzenie odczytujace informacje
z tagow RFID przechodzacych jedynie przez swiatto bramki
(przestrzen wewnatrz urzadzenia)

* stanowiska pomiarowego (wykrywanie obecnoéci, pomiar

koloru, wagi) — zestaw czujnikow przemystowych. Docelowo

bedzie mozliwe uzycie dowolnych urzadzen pomiarowych.

W ramach prototypu zostang zastosowane czujniki obecnosci

elementu, pomiaru koloru oraz wagi obiektu

komputera przemystowego z ekranem dotykowym oraz mobil-

nych punktoéw kontroli wyprowadzonych na kolektory danych

— urzadzenia stuzace do obstugi prototypu przez operatora

programatora RFID — urzadzenie stuzace do zapisu danych

w transponderach RFID

ekranéw elektromagnetycznych — pochlaniaja fale elektroma-

gnetyczne emitowane przez urzadzenia produkcyjne

systemu obstugi punktu pomiarowego przy gniezdzie produk-

cyjnym — system informatyczny umozliwiajacy zarzadzanie

punktami pomiarowymi oraz modelowanie proceséw bizneso-
wych zwigzanych z gniazdami produkcyjnymi

infrastruktury sieciowej zapewniajacej facznos¢ pomiedzy mo-

dutami systemu. Schemat odpornego na zaburzenia elektro-

magnetyczne prototypu systemu punktow pomiarowych przy
gniazdach produkcyijnych opartego o technologie selektywnej

bramki RFID przedstawiony zostal na rysunku 2.

SYSTEM ZARZADZANIA PUNKTEM POMIAROWYM NA SERWERZE TERMINALI

INFRASTRUKTURA SIECIOWA
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Rys. 2. System Zarzqdzania Punktem Pomiarowym na Serwerze Terminali.
Zrédfo: opracowanie wtasne.

Koniecznos¢ wykorzystania technologii selektywnej bramki
RFID (odczyt tagow jest mozliwy jedynie w $wietle bramki) wy-
nika z potrzeby zapewnienia bezblednosci pracy systemu. Dzigki
temu nie ma mozliwosci zarejestrowania elementu przesuwanego
obok bramki. Projekt selektywnej bramki RFID opracowany przez
Instytut Logistyki i Magazynowania [19, 20] jest obecnie przedmio-
tem zgloszenia patentowego. Projektowany prototyp to pionierskie
wykorzystanie tego urzadzenia w branzy produkcyjnej, a drugie
na $wiecie. Dodatkowymi zaletami selektywnej bramki RFID beda:

* duza odpornos¢ na zaburzenia elektromagnetyczne

* mozliwos¢ dowolnego zageszczenia punktéw pomiarowych
bez zwigkszenia ryzyka odczytania nadmiarowych tagow

* skalowalnos¢ (mozliwos¢ dostosowania wymiaréw bramki do
potrzeb wdrozenia)

Oprocz selektywnej bramki RFID, kazde z gniazd pomia-
rowych bedzie moglo by¢ wyposazone w szereg miernikdw
przemystowych odczytujacych informacje o fizycznych cechach
obrabianego w gniezdzie produkcyjnym elementu. Dane od-
czytywane przez mierniki beda wiazane z identyfikatorem pro-
duktu i zapisywane w bazie danych celem ich wykorzystania
w pozniejszych analizach oraz jako dane wejsciowe do systemu
alertow.

Wykorzystanie bezprzewodowych terminali, jako mobilnych
punktéw zarzadzania i kontroli, bedzie mozliwe dzieki ekrano-
waniu urzadzen produkcyijnych (ograniczenie wptywu zaburzen
elektromagnetycznych na sieci informatyczne). Ich uzycie spowo-
duje obnizenie kosztu wdrozenia — jeden terminal bedzie mogt
pracowac na catym terenie hali, a nie tylko przy jednym gniez-
dzie produkcyjnym. Da to mozliwos¢ wprowadzenia mobilnych
mechanizmdw kontroli jakosci. Dzigki statemu dostepowi do bez-
przewodowej sieci komputerowej terminale beda mogly pracowac
on-line (by¢ stale podlaczone do sieci). Skutkuje to tym, Ze dane,
na ktorych pracuje operator, bedg w kazdym momencie aktualne.
Oprocz korzysci, jaka jest niewatpliwie dostep do aktualnych da-
nych, rozwigze to problemy konfliktow, kiedy dwdch uzytkowni-
kéw odwotywac sie bedzie do tych samych zasobow.

Terminale danych beda miaty mie¢ mozliwos¢ pracy w najnow-
szych standardach komunikacji bezprzewodowej WiFi (w tym stan-
dardy IEEE 802.11g oraz IEEE 802.11n), a takze komunikacji przy
wykorzystaniu technologii Bluetooth (standard IEEE 802.15.1) z urza-
dzeniami peryferyjnymi (na przyktad mobilne drukarki etykiet).

System bedzie ponadto wyposazony w mozliwos¢ modelo-
wania procesow biznesowych. Bedzie ona realizowana poprzez
zdefiniowanie w systemie $ciezek, ktérymi beda mogty podazac
surowce / pdtprodukty, az do zrealizowania finalnego produktu.
System bedzie podpowiadat operatorowi kolejny punkt obrobki
danego elementu. W wypadku osiagniecia przezen innego, niz
zakladane, gniazda pomiarowego, system bedzie informowat
uzytkownika stosownym komunikatem. Operator bedzie miat
ponadto mozliwoé¢ sprawdzenia historii elementu (punktow,
w ktorych byt on do tej pory obrabiany).

Projektowany system zarzadzania punktem pomiarowym
ma by¢ rozwigzaniem w petni skalowalnym. Takie rozwigzanie
pozwoli na wspdtdziatanie wielu punktéw pomiarowych w sze-
rokim zakresie — od zapewnienia kompleksowego $ledzenie pro-
duktéw na hali produkceyijnej (Traceability), jak rowniez w zakre-
sie linii produkcyjnej, poprzez mozliwos¢ komunikacji miedzy
punktami i sygnalizacji alertami niepoprawnych dziatan, az po
analizy pracy wszystkich punktéw pomiarowych. Przyktadowe
analizy moga dotyczy¢:

e wydajnosci poszczegolnych punktéw pomiarowych oraz
catych linii produkeyjnych

* czasu rzeczywistej pracy operatorow

* wydajnosci operatoréw

* wyznaczenia waskich gardet w obrobce elementéw (analizy
optymalizacyjne)

* wyznaczenia wspotczynnika bledéw (odsetek uszkodzo-
nych sztuk)

¢ innych zagadnien, zdefiniowanych przez uzytkownika.
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Dokladne minimalne wymagania systemowe i sprzetowe
systemu do zarzadzania punktami pomiarowymi beda mogly
zosta¢ wyznaczone po realizacji prototypu. Obecnie mozna juz
przewidywac¢, ze wymagania te bedq liniowo zalezne od ilosci
jednoczesnie pracujacych operatorow oraz punktow pomiaro-
wych.

Cecha charakterystyczng prototypu bedg otwarte interfejsy
komunikacyjne. Pozwoli to na integracje z praktycznie dowol-
nymi urzadzeniami automatyki przemystowej, czujnikami,
miernikami, etc. System zarzadzania punktami pomiarowy-
mi bedzie ponadto posiadat interfejsy stuzace do komunikacji
z zewngtrznymi systemami informatycznymi, umoZliwiajqce
wymiane danych.

Podsumowanie

Badania przeprowadzone przez DataConsult Sp. z 0.0. wyka-
zaly, ze dotychczas nie ma firmy, ktora w swojej ofercie posiada
zintegrowany system punktow pomiarowych dedykowanych do
gniazd produkcyjnych. Uzycie selektywnych bramek RFID na li-
niach produkcyjnych jest innowacjg w skali swiatowej[13].

Projektowany prototyp bedzie posiadal nastepujace zalety
w stosunku do podobnych rozwigzan w skali Swiatowej:

* bedzie wykorzystywat selektywne bramki RFID (rozwiazanie
pionierskie), co pozwoli na:
zwigkszenie niezawodnoéci jednoznacznej identyfikacji to-
waréw (zarejestrowane zostana jedynie towary przesuwane
przez $wiatto bramki)
towary, ktdre bedq przemieszczac sie obok bramki, nie zosta-
ng odczytane — co jest duza zaleta w odniesieniu do klasycz-
nych bramek RFID
zwiekszong odporno$¢ na zaburzenia elektromagnetyczne
mozliwos¢ dowolnego zageszczenia punktéw pomiarowych
w ramach linii produkcyjnej
mozliwos¢ zmniejszenia odstepu pomiedzy liniami produk-
cyjnymi bez ryzyka sczytania elementu z sasiedniej linii
* bedzie mial mozliwos¢ automatycznego zapisu informacji do ta-
gow RFID z obstuga z poziomu systemu zarzadzania punktami
pomiarowymi
* bedzie w znacznym stopniu odporny na zaburzenia elektroma-
gnetyczne generowane przez niektore narzedzia automatyki
przemystowej
* bedzie wyposazony w otwarte interfejsy komunikacyjne, co
pozwoli na jego integracje z zewnetrznymi systemami informa-
tycznymi oraz urzadzeniami automatyki przemystowej
¢ system da mozliwos¢ elastycznego dostosowania sie do istnieja-
cych rozwigzan (nie wymaga projektowania linii produkcyinej
pod system).

Dzigki integracji modutéw w jeden produkt, jakim jest punkt
pomiarowy, utworzone zostanie spojne rozwigzanie, co impliko-
wac bedzie nastepujace atuty: obnizenie kosztu i czasu wdrozenia,
mozliwos¢ obstugi wdrozenia systemu przez partnerow. System
bedzie wyposazony w mechanizmy modelowania proceséw biz-
nesowych oraz kontroli jakosci. Bedzie miat mozliwos¢ wypro-
wadzenia interfejsow uzytkownika na mobilne terminale. Bedzie
w pehni skalowalny (mozliwos¢ rozbudowy wdrozenia o dowolna
liczbe punktow pomiarowych).
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Streszczenie

Celem artykutu jest prezentacja innowacyjnej koncepcji pro-
totypu zintegrowanego systemu punktéw pomiarowych przy
gniazdach produkcyjnych, odpornego na zakldcenia elektro-
magnetyczne, wykorzystujacego selektywna bramke RFID.
Projektowany prototyp przeznaczony bedzie do wykorzystania
w systemie produkcyjnym, w ktérym wystepuje wysoki wspol-
czynnik zaburzen elektromagnetycznych. Gléwna czescia pro-
totypu bedzie stanowisko pomiarowe oraz selektywna bramka
RFID zapewniajaca mozliwo$¢ identyfikacji konkretnych eg-
zemplarzy surowcéw, pétproduktéw badz produktow konco-
wych wraz z mozliwoscig ich sledzenia.

Concept of Resistant to Electromagnetic
Disturbances Prototype of Measuring Points
System Located in Production Cells Based
on RFID Selective Gate Technology

Abstract

The aim of paper is to present the concept of prototype called’
Resistant to electromagnetic disturbances integrated system of
measurement points located in production cells using RFID se-
lective gate’. The prototype will be designed for use in the pro-
duction system, in which there is a high rate of electromagnetic
disturbances. The main part of the prototype will be a measu-
ring point and the RFID selective gate providing the ability to
identify specific copies of raw materials, half-finished or final
products, together with the traceability.
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