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Wpltyw transportu i logistyki na bilans emisji CO,w produkciji i

wykorzystaniu biopaliw.

W zwigzku z realizacgj biezacej polityki w zakresie odnawialnychrodet energii
obserwuje si wzrost zainteresowania biopaliwami jako remediamwysokie emisje gazéw
cieplarnianych. Obieg ggla w przyrodzie i jego wykorzystywanie przez -czieka
niezmiennie zwjzany jest z biomas Biomasa ta wykorzystywana byfa zjuod
najdawniejszych dziejow ludzko. Rozwdj technologiczny i rewolucja przemystowa
spowodowaty, ze zaczto poszukiwéd bardziej skoncentrowanyctirédet energii, co
przetayto sie na wykorzystanie paliw kopalnych. Jednak ich sti@sue powoduje emigj
gazoéw cieplarnianych oraz co gorsze wielu szkoditwgubstancji. Wielu badaczy dyskutuje
z antropogeniczn przyczyrn, globalnego ocieplenia (Rhamstorf i inni 2004, Jeomeski
2008, Weiner 1999, Kundzewicz, Kowalczak 2006, m/éam, 2007, Jaworowski 2008),
jednak niezaprzeczalne celowe staje agraniczenie emisji substancji powstajch przy
spalaniu paliw, magych negatywny wptyw ngrodowisko i zdrowie cztowieka.

Studium

Produkcja biopaliw wize st z wykorzystaniem szeregu technologii ktore wvznyd
sposob oddziatywajnasrodowiska. Wszystkie te etapycka si¢ w tancuch dostaw biopaliw.

Elementami tego facucha s:

-uprawa i pozyskiwanie biomasy,
-transport surowca,
-przetwarzanie biomasy na biopaliwo,

-transport i dystrybucja biopaliw.

Ze wzgkdu na nisk gestaé¢ energetyczagy biomasa stanowi spory problem i wyzwanie dla

systemow transportu i logistyki. Biomasa potrzetdogrodukcji biopaliw stanowi materiat o
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duzej obgtosci (w przypadku biomasy stalej), ¢sto wymagajce] zabezpieczenia przed
czynnikami atmosferycznymi. Jednym z pokatych mitéw powtarzanym przez ekologow
jest zerowy bilans emisji COprzy spalaniu biomasy. Jednakslijegrzesledzi st proces
powstawania biopaliwa (Rys. 1) okazuje, sie istnieje w nim wiele utajonycirodet emisji
gazéw cieplarnianych. Bardzo poimgm problemem jest stosowanie nawozéw sztucznych
przy prowadzeniu upraw energetycznych. Do ich sgnteymagane gsduze ilosci energii, a
cz¢$¢ azotu w nich zawartego przedostaje o atmosfery w formie podtlenku azotu,(
ktory jest ponad 30 krotnie gmiejszym gazem cieplarnianymznilwutlenek wgla. Jednym

z wazniejszychzrodet emisji w produkcji biopaliw jest transportafnsport ogétem towarow i
os6b w Unii Euroejskiej jestrédtem 54% catkowitej emisji tlenkdéw azotu, 45%nie
wegla, 23% niemetanowych lotnych zmkdéw organicznych (NMLZO) oraz 23% pytow
PM10 i 28% pytow PM2,5 (estek statych @grednicy odpowiednio 10 i 2,mm). Odpowiada
rowniez za ponad 41% emisji prekursorow ozonu troposfergge oraz 23% emisji GO

niemal 20% innych gazow cieplarnianych.
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Rys.1. Analizazrédet emisji gazow cieplarnianych w produkcji bibpa (opracowanie

wiasne).

W przypadku produkcji surowcow jak i samych biopatio transportu wykorzystuje

si¢ ciagniki i samochody najglzane silnikami o zaptonie samoczynnym. Jednym Zivagch
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do zastosowania paliw zmniejsgajch emisyjné¢ tych srodkow transportu jest stosowanie
biopaliw w czystej postaciabdz w mieszaninie z paliwami konwencjonalnymi. W Pelsc
gldbwnym surowcem do produkcji estrow metylowycheddrych zamiennikami oleju
napgdowego jest olej rzepakowy. Na koszty wytwarzaiapaliw jak i emisje CO2 do

atmosfery maj naktady energetyczne ponoszone na poszczegolnggaah ich produkcji

Energia sloneczna
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(rys. 2).

Rys. 2. Wielké¢ naktadow energetycznych i emisji CO2 przy produlagtrow oleju
rzepakowego [Bocheski 2006]

Jednake jak wskazuje Bochiski naklady energetyczne i emisja gazéw
cieplarnianych przy produkcji biopaliw zalte od bardzo wielu czynnikoOw. Najeksze
naktady energetyczne w wysako ok 60% ogotu naktadow wygiujg przy uprawie rzepaku.
Po zbilansowaniu catkowitych naktadéw energetychngkazuje si, ze stosunek energii
uzyskanej do whzonej wynosi od 2,5 do 3. Energia w postaci estréstylowych to ok. 49
GJ z hektara powierzchni. Innym cennyarodtem paszy lukzywnosci pochodzcym z
uprawy rzepaku, magby¢ makuchy. Energia w nich zawarta to ok 30 GJ z drektprawy.
Makuchy mog by¢ spalane bezgoednio w kottach lub przeznaczane do produkcji katgdw
i peletébw. Pozostaly surowiec energetyczny to stolagca ok 65 GJ z hektara. Surowcem

odpadowym w procesie estryfikacji jest glicerynarktmozna przeznaczydo przerobki lub

Logistyka 6/2012 698




Logistyka - nauka

stosowa jako sktadnik brykietow. Ogolna przybtina warté¢ emisji CO2 dla produkcji
biodiesla wynosi ok. 2,2-ha'. Jednak ilé¢ ta wzrasta j@i przeznaczymy na cele
energetyczne pozostate produkty. Dlatego w przypatiitkowitego wykorzystania rzepaku
moze okaza sie, ze bilans produkcji CO2 jest dodatni. Taka sytuacgae by spowodowana
przez wysokie koszty energetyczne w transporcieenpenergochtonrgei transportu
waznego surowca energetyki odnawialnej jakimp <Korzenie buraka cukrowego
przeprowadzili w swojej publikacji Gorzelany i Pad$ki [2008]. Prowadzili oni anakzdla
kilku wybranych zestawow transportowych. Odlégima jakiej prowadzony byt transport
wynikata z potaenia plantacji wzgidem punktu odbioru i wynosita 80 km. W pracy
przeanalizowano 12 zestawOw transportowych. W zpakei od zestawu pojazdow #6é
paliwa zuytego na transport korzeni w przeliczeniu na 1 é¢saiprzchni uprawy wynosita od
88,3 | do 132,0 | przy zbionej wydajnéci korzeni z hektara. Catkowite nakiady
energetyczne (naktad na paliwo) wynosity odpowiedB022,3 (3816,0) MJ ha’ i
7047,0 (5702) MJ ha'. Wynika z tegaze jedry z wazniejszych metod ograniczania emisji
jest dobor odpowiednicirodkow transportowych.

Podsumowanie

- Transport w produkcji biopaliw powinien odbygvaic na maliwie matych odlegtéciach
dlatego celowe jest wykorzystanie matych lokalngchetworni przetwarzagych biomas na
potprodukty lub biopaliwa.

- Zgodnie z ogoélnymi zasadami celowe jest wykorays petnych tadowrgi srodkow
transportowych. Wize st to czsto z zakupem odpowiednich przyczep uhivaajacych

przewdz materiatéw objosciowych.

- Stosowanie niektorych proceséw logistycznych dakijak magazynowanie biomasy
bezpdrednio w miejscach jej wytwarzania lub jej¢éziowe przetwarzanie w miejscach
wytwarzania mee doprowadz do zmniejszenia naktadow energetycznych (emisj)@eaz

kosztow logistycznych.
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The impact of transport and logistics the balance foCO, emissions in

the manufacture and use of biofuels.

The use of fossil fuels causes in the form of tlemsequences of atmospheric
emissions of various pollutants. Most are expresse@rms of carbon dioxide equivalent.
Therefore, the use of renewable fuels, a trend gedein recent years. It aims to improve the
balance of CO2 in the atmosphere, but it the retendf the release of fossil fuels. In the
public awareness, unfortunately lingering view qieafect, zero C®emissions in the use of
biofuels. Supporters believe that the contributtdrthe energy needed to produce, harvest,
transport biomass is negligible. Conversion of kasmto biofuel is an energy-intensive

process. A lot of energy outlays on transportation.

This paper attempts to assess the impact of vadspects of transportation and logistics on

the creation carbon dioxide in the production affiaels from energy crops.
Literatura

Gorzelany J., Puchalski C. 2008. Koszty | Energoohé&¢ Transportu Korzeni Burakow
Cukrowych, Irtynieria Rolnicza 4, pp. 307-313.

Bocheiski C.l. 2006.0cena naktadow energetycznych i emisji gazéw progykcji estrow

oleju rzepakowego, ktynieria Rolnicza 5, pp. 31-37.

Flannery T. 2007. Twércy pogody — Historia i pragsskutki zmian klimatu. Wyd.
CentrumKsztatcenia Akademickiego, Gliwice.

Jaworowski Z. 2008. Comments on “Global climatengeimpacts in the United States”.
CCSP-USP Report, first draft, July 2008.

Kundzewicz Z.W., Kowalczak P. 2008. Zmiany klimatah skutki. Kurpisz S.A, Pozia

Weiner J. 1999Zycie i ewolucja biosfery. Podrznik ekologii ogélnej. PWN, Warszawa.




