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PROJEKTOWANIE ZAPLECZA OBSLUGOWEGO TRANSPORTU

Streszczenie.Wspbiczesny rozwdj transportu charakteryzuje gwalte nasycenie w nowoczesne
pojazdy i uradzenia stagce do mechanizowania, automatyzowania oraz robgjiyzzaynnaci wykonywanych
przez cztowieka. Procesy degradacji stanu techagznwymuszaj potrzels zorganizowanych dziataw
systemie eksploatacji, mgjych za zadanie utrzymanie ruchu pojazdéw. Nowydamem sprostamusi dobrze
zorganizowane i funkcjongge zaplecze techniczne. Proces realizacji budoviy rhodernizacji obiektéw
obstugowego zaplecza technicznego przeBiegasi zgodnie z projektem technologiczno-organigaan
nowego lub modernizowanego obiektu. Tylko profeajoa wiedza oraz bogate §idgadczenie, wsparte dapr
znajomdcia literatury technicznej, norm i przepisbw prawnyckapewnt moze powstanie rozwzan
najlepszych pod wzgtlem technicznym, ekonomicznyrdrodowiskowym.

W tym opracowaniu przedstawiono ¢y nowoczesnego podeja do projektowania zaplecza
obstugowego, w ktérym realizowany jest proces pragania zdatn@i pojazdom uszkodzonym, albo realizacja
zalec& obstugowych wynikajcych z przygtej strategii eksploataciji.

Stowa kluczowe:zdatnd¢, system obstugiwania, zaplecze techniczne, proyedtie.

1. Wstep

Zaplecze techniczne obejmuje wszystkie budynki, ipsatzenia pomocnicze, gaea
parkingi, place, naetzia, uradzenia, aparatgritp., zwigzane bezpwednio lub pérednio z
obstug, napraw, przechowywaniem oraz zasilaniem obiektéwsradki eksploatacyjne
(paliwa, smary, rine media, itp.). Wszystkie te obiekty maspelné ustalone wymagania i
przepisy dotyczce technologii obstugi, bezpiegdwa i higieny pracy, ochronjyodowiska
— odnoszce s¢ do samych pomieszazewyposaenia oraz ich otoczenia. Wymagania te
majg na celu zapewaipracownikom bezpieczni jak najmniej ucizliwg prae, a take
chront same obiekty przed ewentualnymi zagmoami np. pearowymi, szkodliwym
oddziatywaniem otoczenia oraz samych obiektéw pazanie.

Wymagania te zawartey sv réznorodnych zargzeniach i przepisach: brawych,
ogo6lnobudowlanych, przeciwparowych, ochrony pracy, sanitarnych, ochragngdowiska
itp. Projektant, ktéry opracowuje projekt obstugowezaplecza technicznego musi poséada
znajoma@¢ tych przepiséw i speldi w projekcie wszystkie obowgzujace, aktualne
wymagania. Pougj przedstawione zostanylko niektére z tych wymaga celem zwrocenia
uwagi na zakres tych zagadinie

Projektant (technolog) opracoway projekt musi by dobrze rozeznany w tych
wymaganiach, na higco studiowa literatug techniczig oraz aktualne normy i przepisy. W
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celu poszerzenia wiadom z omawianych zagadriezainteresowanym nioa polect
literatur: [2,3,4,5,6,7,8,10,11,14,17,20,23,24].
2. PROCESY DEGRADACJI STANU SRODKOW TRANSPORTOWYCH

Stan pocgtkowy pojazdow jako podstawowyclrodkéw transportowych ulega
procesowi ewolucyjnej destrukcji — rys.1 - wskutakeczenia materiatdw konstrukcyjnych,
nadmiernych obaien, zuzycia wskutek tarcia (luzy) itp. Do najbardziej acinych nalea
weztowe elementy pojazdow (np. Zgska), zespoty robocze (np. udarowe elementy
wykonawcze), elementy ukladu r@lowego (np. przekiadnie ¢laate). Obnienie ich
trwalosci maze wysgpic w wyniku ewolucyjnego procesu destrukcji lub w wkyn
chwilowych przecizen. Moze to spowodowa ich uszkodzenie i doprowadzido

przedwczesnych uszkodze nawet katastrofy.

R(t) A

1

San wyjsciowy San eksploatacyjny

Rys.1. Krzywe degradacji stanu pojazdu [25]

Wiasnaci pocatkowe pojazdow jak i eksploatacyjne czynniki wymaigze maj
charakter losowy. Tade intensywnéci uszkodzé pojazdow X(t)) jako miara degradaciji ich
stanu technicznego, jest losowa. Obsega/wyickszy zbiorowa¢ pojazddéw zaobserwowa

mozna pewne prawidiow&ai w przebiegu funkcji intensywroi uszkodzé A(t) — rys.2.
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Rys.2. Typowy przebieg intensyw§m uszkodzé maszyn i pojazdow [12,21]

»
»

Przebieg zmian intensywfm uszkodzé obiektow technicznych w eksploatacji
zaleey w duzym stopniu od rodzaju i intensyw§m oddziatywania eksploatacyjnych
czynnikdw wymuszagych, a ta zaley od sposobu wykorzystania tych obiektéw oraz g te

jak s realizowane procesy eksploatacji. Najsilniepsix oddziatywag procesy aytkowania.
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Na wart@¢ intensywndci uszkodzé ma take wplyw sposéb obstugiwania maszyn.
Wyrdzni¢ tu mazna takie procesy jak: przechowywania, konserwowadiagnozowania,
naprawiania, transportowania itp.
Zadaniem zaplecza obstugowego jest utrzymywanigneétda pojazdow, hdz to
poprzez zapobieganie uszkodzeniogdzich usuwanie - czyli przywracanie stanu zdatno
Struktura systemu obstlugowo-naprawczego (rys.3) nainobejmowa dla
poszczegolnych rodzajow obiektéw technicznychgpagice informacije:
- rodzaje realizowanych obstugiwanapraw,
- okresy m¢dzyobstugowe i meidzynaprawcze,
- zakres czynnii objetych dam obstug oraz napraw profilaktyczry,
- pracochtonn&t poszczegoélnych obstugiia

- wymagane, podstawovgeodki techniczne potrzebne przy realizacji daneghodp.

System
obstugowo-naprawcay

|
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Rys.3. Model systemu obstugowo-naprawczego pojaziimochodowych i przyczep [21]

3. PROJEKTOWANIE ZAPLECZA OBStUGOWEGO TRANSPORTU

Punktem wyjcia do rozpoocgia procesu projektowania zaplecza obstugowego
stanowi zlecenie inwestora na wykonanie ékmeego zadania projektowego. Zlecenie to
winno jednoznacznie ustélaakres, zadania oraz zawienmadezlzdne informacje potrzebne
projektantowi — technologowi do opracowania prajeKm wnikliwiej i doktadniej zostan
opracowane te dane, tym dokitadniej ustalony zostaakres i koszt opracowania projektu,
tym mniej lzdzie problemow z jego rozliczeniem i pregiem przez zleceniodawc

W ramach wsfpnych ustal® ze zleceniodawgc projektu (inwestorem) natg
doktadnie odpowiedzéena nasjpujace pytania dotycgece zadania projektowego:

- jakie obiekty (pojazdy) — typ i marka eda przedmiotem dziatalrai obstugowej?
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- z jakiego obszaru (terytorium) dostarczandstie obiekty?

- jaki planuje s} zakres ustug obstugowo-naprawczych dla projekt@yvatacji (przegidy,
naprawy, regeneracja, ustugi specjalistyczne -egkrodzaju)?

- czy planuje si prowadzenie innej dziataldo ustugowej, np.: sprzeda czsci,
wypozyczanie pojazdow, mycie i konserwacje obiektOow,ycéng, sprzeda materiatow
eksploatacyjnych (paliw, olejow, smaréw) itp.?

- czy zleceniodawca (inwestor) przewiduje dziatanedno, dwu czy trzy-zmiana/®

- jaki program roczny ustug zaktada zleceniodawcdiczba planowanych przeglow,
napraw i innych ustug?

Zaakceptowanie przez zleceniodgwproponowanego zakresu prac, terminu oraz
kosztu opracowania projektu stanowhedzie podstaw zawarcia umowy. W przypadku
odstpienia zleceniodawcy od realizacji zlecenia, ¢@ge na tym etapie zakozenie
podgtych prac i obgjzenie zleceniodawcy poniesionymi kosztami.

Uzyskane od zleceniodawcy informacje co do przewatyej dziatalnéci ustugowej
projektowanego zaktadu obstugowo-naprawczego stanpedstaw do opracowania danych
dotyczcych planowanego rocznego ofy@nia warsztatu. Na tym etapie nalavpierw jak
najdoktadniej obliczy liczbe maszyn, uradzer czy pojazdow, ktére w ggu roku kierowane
bedg do warsztatu, a naginie na tej podstawie obliczyoczny plan dziataln@i obstugowo
— naprawczej. Efektem koowym kedzie zestawienie, w odniesieniu dazmgch obiektow,
liczby planowanych w ggu roku przegldéw technicznych, napraw oraz innych form
dziatalngci obstugowej (np. konserwacji, ustug lakierniczyih) [6,9,24].

Od whnikliwasci i starannéci opracowania tych danych, zaéé bedzie poprawnt
dalszych faz projektowania. Warto poditré ze ta czs¢ pracy naley do jednego z
trudniejszych mudnych etapow projektowania. Dokladne ustaleciEbly maszyn, usdzen
czy pojazdow, ktore dula obstugiwane jest na ogot trudne, a czasamgcevniemaliwe do
ustalenia. Wskazane jest aby na tym etapie przeguotvbadania ankietowe lub wywiad
techniczny u potencjalnych klientow. Wartoz tev przypadku pojazdow uzyskadane z
wydziatdw komunikaciji, co do liczby pojazdéviyitkowanych na danym terenie.

Majac zbilansowas liczbe obiektow, ktore obstugiwaneg¢tly przez projektowany
zaklad obstugowo — naprawczy pama przysipi¢ do obliczenia planowanej rocznej liczby
przeghdow i napraw oraz innych ustug (np. konserwacyjnyegeneracji, produkcji).

Dla obliczenia rocznego ol¢enia warsztatu, czyli planowanej liczby obstugiwa
napraw, niezédna jest znajomi@ nastpujacych informacji: cykli obstugowo-naprawczych

dla poszczegoélnych obiektow, okresowedryprzegidowych i medzynaprawczych tych
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obiektow,srednich rocznych obgien dla poszczegolnych grup pojazdow.

Charakterystyki cykli obstugowych, a tak wartéci okresow (przebiegow) ruzy
przeghdowych, winny by podawane przez producentdow w dokumentacji techoicz
ruchowej (DTR) lub w instrukcji obstugi dla poszgbénych pojazdow.

Aby obliczy¢ roczry pracochtonn& prac obstugowych niezlina jest znajomig
pracochtonnéci jednostkowej poszczegolnych przgtdw i napraw dla rozpatrywanych
pojazdéw. Dane te znde maozna w instrukcjach obstugi i napraw tych obiektoiterhaturze
technicznej itp. W sytuacji, gdy nie mma ich uzysk& - pracochtonngci te naley
wyznaczy szacunkowo, postugag sk odpowiednimi wskanikami, np. pracochtonroig
godzinowy odnoszom do godzin pracy maszyny czy ustalonego (np. 10Q0gmebiegu
pojazdu. W kadym przypadku niezjgina jest znajoni rocznej liczby obstugiwanych
obiektow oraz ich rocznego obhgenia prag.

Znagc pracochtonn@& prac na poszczegolnych stanowiskach obstugowo-
naprawczych mma wyliczy¢ wymagan liczbe pracownikow dla poszczegdlnych stanowisk.
Przy obliczeniu liczby pracownikéw bezpednio produkcyjnych warto oszacotvhiczbe
pracownikOw wg wymaganej specjaficd Orientacyjnie wsipnie mana tego dokoriana
podstawie znajontoi udziatlu pracochtonrfgi poszczegélnych prac w 0golnej
pracochtonnéci godzinowej naprawy obiektu.

Dla dalszych potrzeb projektowania potrzebr@ze znajomét liczby stanowisk
obstugowo-naprawczych. Jest to zadanie, ktére tyko czsci mazna rozwizat przy
pomocy oblicza. Czs$¢ stanowisk wyznaczybedzie trzeba nie tyle na podstawie oblitze
ile na podstawie wnikliwych analiz procesu techgal@anego planowanej dziatalém.

Kolejne zadanie, ktore staje przed projektantemwytiiczanie wymaganej powierzchni
stanowisk obstugowo-naprawczych oraz powierzchmhgmiczej. | w tym przypadku nie
wszystko da sijednoznacznie oblicZy Powierzchng wielu stanowisk i pomieszcadxdzie
trzeba wyznacaywykorzystugc w tym celu rénorodne przepisy, normy, zalecenia. Mgle
takze kadorazowo uwzgidnic wymiary obstugiwanych obiektéw, a tak wymiary
zastosowanych maszyn i gdzen obstugowo-naprawczych (obrabiarek, myjni do eletden
kabin lakierniczych, podriaikéw itp.)

Przystpujac do obliczenia i zbilansowania wymaganej powienzclstanowisk
obstugowo-naprawczych oraz powierzchni pomieszcpemocniczych warto opracowa
odreczny szkic planowanego zaktadu ustugowedi@. na etapie opracowywania wphego
szkicu naley zadb& o jego poprawne rozgzania funkcjonalne. Budynek zaktadgdkie

poprawnie zaprojektowany, gdy jego rozmania funkcjonalne dostosowanedlp do
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przewidywanego zakresu prac oraz procesu techrozioggo napraw i przeglow oraz gdy
powierzchnia poszczegdlnych stanowigkiie wystarczaca do wykonywania planowanych
prac z uwzgidnieniem gabarytow obstugiwanych obiektow oraz vegenia.

Po obliczeniu powierzchni stanowisk obstugowo-negmych naley ustalt
niezledng powierzchng drég transportowych w zaktadzie ustugowym. Zwyteyjmuje s¢,
ze powierzchnia na tzw. ggi komunikacyjne wynosi okoto 30% podstawowej pagodni
ustugowej. Catkowita powierzchnia zaktadu obstugevaprawczego musi ujmowaakze
powierzchnie towarzygze, obejmujce: powierzchnie magazynaw powierzchnie
administracyji, powierzchnie socjainoraz pomocnicgwynikajaca z zada zaktadu.

Powierzchng administracyjg i socjalry (biura, szatnie, poczekalnie, tazienki) oblicza
sie wedtug obowdzujacych przepis6w w projektowaniu architektonicznymystdrczy zatem
w projekcie technologicznym ustalifunkcje tych pomieszcae proponowany ukiad w
budynku oraz liczb pracownikdéw wykorzystagych te pomieszczenia.

Powierzchng pomocnica obejmugca na przyktad powierzchei portierni, korytarzu,
hydroforni, stacji sprzarek, garae na wiasnesrodki transportowe itp. (wynikage z
realizowanych przez zaktad zadavymaga) wyznacza si indywidualnie z uwzgidnieniem
obowigzujacych przepisow i wymaga

Znajgc rodzaj planowanych do obstugi obiektéw, zakremtdincsci obstugowo —
naprawczej projektowanego zaktadu, planowany praeelnologiczny i organizagjprac
obstugowo — naprawczych oraz program produkcyjpkamowane obgizenie roczne zaktadu
projektant — technolog zobogziany jest do dokonania wyboru podstawowego wyjersa.
Wyposaenie to dzieli s na: uniwersalne, specjalistyczne. Wypasae uniwersalnie
obejmuje takie maszyny i wdzenia, ktére wyspuja powszechnie, jak: poddwiki réznego
rodzaju, myjnie do mycia zespotow i elementéw, wyareii statyczne, stotylusarskie jedno
i dwu stanowiskowe, regaty, czy tez uniwersalneadzenia pomiarowo — kontrolne.
Wyposaenie specjalistyczne charakterystyczne dla danediadu zalee¢ bedzie przede
wszystkim od zakresu prowadzonej dziatdfo obstugowo-naprawczej oraz rodzaju
obstugiwanych maszyn, wdzen czy pojazddow.

Obecnie projektant technolog dobiemjwyposaenie dla projektowanego zaktadu
zaplecza technicznego ma do dyspozycji bpgatere maszyn, urgdzen i narzdzi
proponowan przez licznych producentow, tak krajowych jak igemicznych. W takiej
sytuacji projektant musi zapatizsiec w katalogi, prospekty, ulotki, oferty, cennikizrg/ch
producentow w formie drukowanych dmkow papierowych, jak i elektronicznych. Warta te

skorzysta z literatury fachowej (ksiki, czasopisma), z licznie organizowanych wystaw i
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targow specjalistycznych, a takz déwiadczenia aytkownikow dobieranego spstu.

Zaplecze techniczne obejmuje wszystkie budynki, ipsatzenia pomocnicze, gaea
parkingi, place, narzlzia, uradzenia, aparatgritp., zwihzane bezpwednio lub pérednio z
obstug, napraw, przechowywaniem oraz zasilaniem obiektowsmdki eksploatacyjne
(paliwa, smary, rine media, itp.). Wszystkie te obiekty mgspeint ustalone wymagania i
przepisy dotyczce technologii obstugi, bezpiedstwa i higieny pracy, ochror§rodowiska
— odnoszce st do samych pomieszazewyposaenia oraz ich otoczenia. Wymagania te
majg na celu zapewni pracownikom bezpieczni jak najmniej ucizliwg prag, a take
chroni same obiekty przed ewentualnymi zagnoiami.

Wymagania te zawartey v réznorodnych zarglzeniach i przepisach: braowych,
ogo6lnobudowlanych, przeciwparowych, ochrony pracy, sanitarnych, ochragmgdowiska
itp. Projektant, ktory opracowuje projekt obstuggwezaplecza technicznego musi poséada
znajomac¢ tych przepisow i spetaiw projekcie wszystkie obowzujagce wymagania.

Lokalizacja zaktadu ustugowego zaplecza technicangmpwinna spetgi trzy
podstawowe warunki: minimadn uciazliwos¢ dla srodowiska, funkcjonaln@ oraz
technologiczn&t prowadzonych prac i minimalruciazliwos¢ dla ruchu kotowego.

Zaktady obstugowo-naprawcze winnycdpkalizowane poza miejscami zamieszkania
I miejscami o gstej zabudowie, najlepiej na obzaeh miast w strefach zmniejszonego
ruchu drogowego. Budynki zaplecza technicznego powiby potazone od strony
zawietrznej budynkéw, w ktérych znajdugic pomieszczenia przeznaczone na staty pobyt
ludzi. Nie wolno sytuowa tych zakladéw w bezgoednim gsiedztwie budynkow
mieszkalnych, szpitali, szké#tobkdw, grodkdw sportowych itp. Bardzo e jest take
takie usytuowanie budynkoéw w stosunku do stéamata oraz wigjcych wiatréw, aby jak
najlepiej zapewsi naturalne éwietlenie oraz czystd powietrza (przewietrzenie).

Place manewrowe oraz parkingi powinny zapéwsivobody ruch i parkowanie
pojazdow o najwikszych rozmiarach. Place te oraz drogi dojazdowsvipny miet
nawierzchnie twarg i rowrng, z zapewnieniem odprowadzenia wody z opaddw. Teren
nieutwardzony i nietytkowany naley obsadzt drzewami i krzewami oraz obsidrawng.
Caty teren zaktadu winien bygrodzony i odpowiedniosaietlony.

Dysponujc przedstawionymi powagj informacjami projektant technolog e
przysgpic do opracowania projektow technologiczno-organigamh  obiektow
obstugowego zaplecza technicznego — rys.4.
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Niezbednym  uzupelnieniem e%ci rysunkowej projektu technologiczno-
organizacyjnego jest jego opis techniczny. W tejscizprojektu zamieszczane svszelkie
niezledne informacje potrzebne do dalszych faz projektosva

W zwigzte] formie w opisie technicznym nale zamidgci¢ charakterystyk i
przeznaczenie projektowanego obiektu, nelmle wyliczenia wykorzystywane w toku
projektowania oraz wszelkie inne informacje i wyma@, ktdére nie zaznaczono na
rysunkach, a ktoregniezlegdne do opracowania projektow bramych.

Przy projektach wkszych i ziaonych obiektéw zaplecza obstugowo — naprawczego
moze zaistnié potrzeba opracowania szczegotowych rysunkéw opgguatechnicznego dla
niektorych specjalistycznych pomieszazep.: galwanizerni, wulkanizatorni itp. W takich
przypadkach rysunki pomieszézgykonuje s¢ w skali 1:100, 1:25 lub 1:50, nangszna
nich szczegétowe rozmieszczenie wyp@saa, wymiary pomieszczenia, wymiary Wej
wymagania co do wykladzin podtogowycitian i stropow, charakterystykpowigzam z
innymi pomieszczeniami itp. Zaznacza $€z wszelkie wymagania co do parametrow i
miejsca doprowadzania potrzebnych mediéw technotogich (pgd, spezone powietrze,
zimna i ciepta woda, odprowadzanieiekdéw, ogrzewanie, wentylacja). W opisie tych
pomieszczé naley zamidgci¢ charakterystyk szkodliwych oddziatywa procesow
naprawczych (hatas, wibracje, spaliny, wyziewy,eagwne i toksyczne ptyny itp..), a tak
wymagania w zakresie bhp i ochrony przecigsgrowe).

W opisie technicznym natg zamidci¢ szczegodlowe zestawienie wymaganego
wyposaenia. Zestawienie to winno zawiéraakie dane jak: nazwi typ maszyny lub
urzadzenia, oznaczenie katalogowe, wymiary gabarytowez anas, ilos¢ potrzebnych

maszyn lub urgzer tego typu, nazw i dane adresow dostawcy. Opracowany projekt
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technologiczno-organizacyjny winien stanéwniezlzdny materiat do dyskusji co do
celowdci realizacji inwestycji, dokonania wyboru proporaawch koncepcji oraz pagjia
ostateczne] decyzji co do zakresu budowy lub modewania zaplecza obstugowo-

naprawczego.

4. PODSUMOWANIE

W opracowaniu przedstawiono wybrane elementy ptojekechnologiczno-
organizacyjnego obiektow zaplecza obstugowo-naprage. Opracowany projekt
technologiczno-organizacyjny winien stanéwniezlgdny materiat do dyskusji co do
celowdaci realizacji inwestycji, dokonania wyboru proporawch koncepcji oraz pagijia
ostatecznej decyzji co do zakresu budowy lub maodewania zaktadu zaplecza obstugowo-
naprawczego.

Przygty przez inwestora projekt po wprowadzeniu ewemyeh poprawek i
uzupetnié, winien umaliwi ¢ podgcie dalszych dziafajak: zlecenie opracowania projektu
budowlanego oraz projektéw braowych, opracowanie wniosku o wydanie warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu, wiskeowego obliczenia kosztow, opracowanie
biznes — planu (jeli taki jest wymagany), opracowania ewentualnegoosku o kredyt,
opracowanie harmonogramu realizacji inwestycjiasgbu roztaenia kosztow.

Niezbednym uzupetnieniem ezci projektu technologiczno-organizacyjnego jestsopi
techniczny. W tej agci projektu zamieszczane svszelkie niezbdne informacje potrzebne
do dalszych faz projektowania. W zw&de] formie w opisie technicznym nale zamigcic¢
charakterystylk i przeznaczenie projektowanego obiektu, n¢elme wyliczenia
wykorzystywane w toku projektowania oraz wszelkiee informacje i wymagania, ktérg s

niezledne do opracowania projektéw bramvych.

TRANSPORTATION PLANNING BASE OPERATING SOFTWARE

Summary. Modern transport is characterized by the rapidettimment of its saturation with modern
vehicles and equipment for mechanizes, automatidir@botics activities performed by humans. Techirstate
of degradation processes necessitate the needrfotused activities operating system, designeadnsintain
traffic. Must meet the new tasks well organized dndctioning technical facilities. The process okt
construction or modernization of technical infrasture operating software must be run accordinght
technological and organizational design of a newpgraded facility. Only professional knowledge aiuh
experience, supported by a good knowledge of teehfiierature, standards and regulations, to pi®whe best
solutions can create in terms of technical, econ@nd environmental.

This paper presents the foundations of a modermoapp to design facilities browser, which is
implemented process of restoring damaged vehiclesodhiness, maintenance or implementation of
recommendations arising from the strategy of opamat

Key words: fitness, operating system, technical, design.
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