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Maurycy Ciupak

Uwarunkowania meteorologiczne funkcjonowania mateg
portu morskiego w Ustce

Wstep tu utrudnione jest silnymi pdami, co ma wplyw na

koniecznd¢ podczyszczania toru jak i akwenow

Czynnikami wplywajcymi na funkcjonowanie Wporcie: ' o .,
portu morskiegoss infrastruktura transportowa, hydro- 'G+ownym|'zagraen.|am| naturalnyrij wplyvya—
techniczna iddowa. Powysze czynniki bezpgoednio Jacymi na funkcjonowanie matego portu morskiego 'w
decyduj 0 rozwoju portu. Rozwéj zwrany jest mj-  UStce & ' ' '
dzy innymi z maliwosciami obstugi floty rybackiej, ¥ wezprama sztormf)we Wywo+aneIW|atram|"qim- _
handlem rybami, obstag polczeéi promowo- wymi z sektora potnocnego w koincydencji ze zja-
pasaerskich, obstug strumieni tadunkowych w rela- YV'_Sk'em tzw. cofki, gzyh spitrzania wody w uj-
cjach krajowych i midzynarodowych Wplyw na SC'OWym_OdC'”kU rzek|,. _ _
wymienione funkcje portu majwarunki srodowisko- v wezbrania zatorowe zg#ane z niekontrolowanymi
we. wzrostami poziomu zwierciadta wody na skutek za-

W artykule uwarunkowania meteorologiczne U lodowego na rzece Stupi oraz zlodzeniem Bai-
funkcjonowania portu morskiego omowiono na przy- tyku, '
ktadzie matego portu w Ustce. Port pmay jest nad v wezbrania  roztopowe,  roztopowo-deszczowe
otwartym morzem w dgiu rzeki Stupi. Usytuowany |Qeszczqwe, ] _ _ o
jest wzdiz kanatu portowego, dalacego ugciowym v’ niszczenie brzegbw morskich nie posiadggh
odcinkiem rzeki. Charakteryzujessivysokim stopniem urpocmel, b?dflce skL,th|em fanwama, wiatru, gr
rozwoju infrastruktury portowej. Zwzane jest to z dOV_\" mOI’Sk,ICh, ruchpw rumowiska oraz geomorfo-
koniecznécia zapewnienia odpowiednich warunkéw 09il brzegow morskich. o o
nawigacyjnych dla stacjoragych tam jednostek oraz N(?gatywnym efektem wyj wymienionych
zapewnienia odpowiednich warunkéw zabudowy hy:2ynnikow g: - o _ o
drotechnicznej, zwtaszcza wsgjowym odcinku rzeki ¥ Ograniczenia nawigacyjne zyzane z utrudnieniem
do Battyku. wejscia do portu,

Potudniowa cgs¢ portu ograniczona jest dwoma”’ zglewanie nabrzg portowych i_ po.blis.,kich C¢_Ci
mostami: kotowym i kolejowym. Mosty praktycznie Miasta kdacych nasgpstwem pojawienia sicofki,
uniemaliwiaja wykorzystywanie wyej potazonych v" niekorzystne ruchy rumowiska i przeptycanie toru
akwenow do celow rybackich i transportowych. Na Wodnego (weicia do portu) i akwenow portu. -
obu brzegach rzeki rozlokowane Baseny: Zimowy, Celem artykutu jest analiza wahawieloletnich
Budowlany i Wglowy. Basen Wglowy oddzielony zmian wybranych elementéw klimatu z punktu widze-
jest od gtéwnego nurtu Stupi pirsem z Nadbezei: nia warunkow funkcjonowania matego portu morskie-
Darfowskim, tebskim i Elajskim. Ostatnim elemen- 90 W Ustce. Do analizy meteorologicznej wybrano dwa
tem portu jest awanport ograniczony falochronan§iementy: temperateirpowietrza oraz opady atmosfe-
kierujacymi. Infrastruktue dostpowa do portu w Ust- "YCZne. Dane charakteryage zmianysredniej tempe-

ce od strony morza tworzy tor wodny. \&tg do por ratury powietrza oraz sumy dobowe opadu atmosfe-
rycznego pochodzz 6 stacji meteorologicznych: Ko-

1 ) . ® M. Ciupak, Zagrazenia naturalne dla polskich miast por-
Drinz, Mau_rycy C|u_pak, Instytut Mete?rolog|l _ towych wswietle informacyjnego zabezpieczenia procesu
i Gospodarki Wodnej, @odek Hydrologii w Warszawie.  zarzdzania kryzysowegoRoczniki Bezpieczestwa Mor-

2 A.S. Grzelakowski, K. Krénicka, Mate porty morskiego skiego 2010, ROK 2010, Wydaw. AMW.

wybrzea. Uwarunkowania i perspektywy ich rozwofsdy- * M. Ciupak, K. Rokichski, Logistyka portéw morskich w
nia 2007, Wydaw. AM w Gdyni, s.14. aspekcie zageer naturalnych 2010, Logistyka 6/2010.
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tobrzegu, Ustki, teby, Reskagchorka i Kacierzyny.

wysokim obszarze w odniesieniu do disgazeki. Ma

Stacje s reprezentatywne zaréwno dla pasa Brzedo wptyw na reim wodny rzeki. Jej charakter jest zbli-

Baityku, pasa Pobrza Baltyckiego oraz Pojezierza.
Konsekwengj analizy tych dwoch czynnikowgs

zony do rzek gorskich. Wezbrania charakteryzsig
duza gwattowndcia oraz stosunkowo krétkim czasem

przytoczone w artykule krétkie charakterystyki dotytrwania. Niebezpieczne wezbraniaedh skutkiem

czace zregionalizowane] obszarowcednie] tempera-

gwalttownych opaddéw deszczu lub zsynchronizowania

tury powietrza, opadéw atmosferycznych i pokrywyvystgpienia sztormu na Baltyku ze zakszonym od-
snieznej oraz warunkéw wyspowania zlodzenia na ptywem wody roztopowej lub opadowe;j.

Battyku i w zlewni Stupi.

W gérnym biegu, Stupia ptynie w ggoko

Potazenie portu w Ustce, a w konsekwencji bezwcietej dolinie i przecina szereg drobnych jezior, na
posrednie oddziatywanie morza i zjawisk hydrologiczprzyktad: Jez. Gowidhskie, Tuchlhskie, Wegorzyno.

nych zlewni Stupi, implikuje rodzaj zagren. Analizu-

Jest to obszar, w ktérym przeiega piaski (pétnocna

jac zagraenia naturalne portu z jednej strony analizueze$¢ zlewni gornej Stupi) oraz gliny zwatowe (potu-

jemy zagraenia, ktérychzrodtem jest masa wody Bat-

tyku, a z drugiej strony rozpatrujemy wptyw fali zve
braniowej w ujciowym odcinku Stupi. W zvgizku

z tym, analiz uwarunkowa meteorologicznych po-

przedzono charakterystyKizyczno-gograficza zlew-
ni Stupi do profilu wodowskazowego Ustka.

Charakterystyka fizyczno-geograficzna
zlewni Stupi do profilu wodowskazowego
Ustka

Zrodta rzeki Stupi znajdajsiec na Pojezierzu Za-
chodnio-pomorskim w poblu nieduej wsi Sierakow-
ska Huta i wyptywaj z torfowisk potaonych na wy-
sokasci okoto 178 m n.p.m. (rys.1).

RN - x

ST A1

Rys. 1. Mapa hipsometryczna. Zlewnia Stupi do profilu
wodowsk. Ustka.

Warto zwrécé uwag na hipsometei dorzecza
rzeki Stupi. Na rys.1 zaznaczono pas PakaZstowi-

dniowa czs¢). Na powierzchni pierwszych 30 km
biegu rzeki, ca zlewnig pokrywap utwory piaszczy-
ste, lodowcowe zanurzone w kompleksiezydih la-
sow. Od wodowskazu Soszyca, Stupia meandruje prze-
cinajgc kompleksy Iéne. Na tym odcinku, rzeka jest
podpktrzana, wysfpuja niedwe zbiorniki przyzapo-
rowe, kanaty i budowle pirzace.

Srodkowa cz$é zlewni pota@ona jest na ROw-
ninie Stupskiej. Dolina rzeki pokryta jest piaskami
lodowcowymi i sandrowymi. Pomgj wodowskazu
w Stupsku, dolina miejscami rozszerza do 400-600
m. W tej czsci zlewni przewaajs utwory moreny
dennej i gliny zwatowej.

Stupia uchodzi do morza w Ustce. W dolnym
odcinku rzeki wysipuja typowe piaski wydmowe.
W ujsciowym odcinku rzeka przeptywa przez miasto.

Wazniejszymi doptywami Stupig Sucha (1),
Bytowa (I), Boruja (p), Kamienica (p), Skotawa (p),
Kwacza (1), Glana (p). Powierzchnia catkowita zlewni
Stupi wynosi 1623,0 kf Uktad sieci hydrograficznej
przedstawiono na rys.2.

Morze Baltyckie

W/ posterunek mareograficzny
W posterunek wodowskazowy
@ stacja meteorol logiczna

Rys. 2. Mapa hydrograficzna. Zlewnia Stupi do profilu
wodowsk. Ustka.

skiego oraz pas Pojezierza Zachodnio-pomorskiego ze

wzniesieniami przekraczggymi 150 m n.p.m. Ozna-

cza to,ze Stupia bierze swoj pogiek na stosunkowo
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Na rys.3 przedstawiono mapuzytkowania bedzie zawierata diwo wilgotndici®. Wiasciwosci mas
zlewni Stupi. Gorna $rodkowa czs¢ doliny przecina powietrza zmieniaj si¢ takze w trakcie ich przemiesz-
dwze kompleksy boréw sosnowych przechgrh czania nad inne rejony kuli ziemskiej. Tgaswoje
w bory bukowo-sosnowe. pierwotne cechy i nabietacech obszaru, nad ktorym

Bezparednio wzdht doliny mazna zaobserwo- sie przemieszczgj (transformacja masy powietrza).
wa¢ kompleksy borow g¢bowo-sosnowych i lasy so- Jest to bardzo wae zagadnienie, gdynaptywajca
snowo-g¢bowe. Obszary kme stanowj okolo 46,3% masa powietrza znad Atlantyku po dotarciu do Europy
uzytkowania terenu. bedzie ciepta i wilgotna.

Tereny uytkowane rolniczo zajmgj prawie Nize atlantyckie wdruja na wschéd ku wybrze-
50% powierzchni calej zlewni. Obszary wilgotnezom Europy zachodniej i zaleie od sytuacji barycz-

i podmokite stanowi okoto 0,04% powierzchni dorze- nej droga ich wdréwki maze sk réznic®. Zimg nize
cza Stupi. podazaja w poblize Wysp Brytyjskich a nagpnie kie-
ruja sig na wschod lub na potnocny wschod.eéez
nizbw wybiera inm drog:. Przemieszczajsie bardziej

w kierunku potudniowym talkze csrodek niu znajduje
si¢ nad potnocnymi Niemcami lub nad zachodnim Bat-
tykiem.

Latem trasy miow na potkuli pétnocnej przesu-
waja Sie znacznie na potnoc. W konsekwencji liczba

_ nizow docierajcych do Europy jest mniejsza.
— A Wplyw samego Baltyku jest zauwainy w wy-
A jeziora, rzeli, obszary wilgome  $418 skiej strefie przybrzanej, natomiast nakladgje sé

Rys. 3. Mapa uytkowania. Zlewnia Stupi do profilu =~ wptywy Oceanu Atlantyckiego i Morza Baltyckiego
wodowskazowego Ustka. powodup, ze caty obszar zlewni Stupi charakteryguj

A 98 B O TR, tagodniejsze zimy i nieco chtodniejsze lata oraskiei

amplitudysrednich rocznych temperatur powietrza.

W artykule, uwarunkowania meteorologiczne
funkcjonowania matego portu morskiego w Ustce
ograniczono do analizy w zasadzie dwoéch elementow
tj. temperatury i opadéw atmosferycznych. Konse-
kwencp waha temperatury i opadowgdakie zjawiska
jak wysepowanie pokrywysnieznej na obszarze zlew-

Na terenach lecych w bezpérednim gsiedz- ni, natomiast od strony morza bwanie zlodzenia
twie Baityku morski charakter klimatu dodatkowo y el '

wzmacniany jest przez przemieszageaj sé had Pol-
ska oceaniczne masy powietrza.

Nize atlantyckie docierage do Europy twokg
sie u brzegow Ameryki (pétnocne wybrzae Stanow
Zjednoczonych i wybrze Kanady), na atlantyckim Analizie poddano maksymalne, minimalne oraz
froncie polarnym przebieggym na wysokéci okoto srednie dobowe wartai temperatury powietrza zmie-
50 - 60° szerokmi geograficznej péinocnej 'ZONe W latach 1970-2005. Dane charaktercaij
i oddzielajcym masy powietrza polarnego od zwrotniZMiany sredniej temperatury powietrza pochadz
kowego. Masa powietrza ksztattowana jest nad obsZa$ Stacji meteorologicznych (Kotobrzeg, Ustka, &eb
rami zrédiowymi (tam gdzie ciepty Bd Zatokowy Resko, lgbork i Koécierzyna). Do otrzymania wadci
spotyka zimny Pyd Labradorski). Ciepta masa tworzyanalizowanej zmiennej zregionalizowanej zastosowano
sie nad obszarami, ktérych temperatura jestseg ni interpolacg metody krigingu. Zaobserwowanym da-
temperatura powietrza. W takim powietrzu powstajgYM Znajdujcym st wewrirz obszaru estymacii
rbwnowaga chwiejna, ktorej towarzyszy zjawisko
konwekcji sprzyjaice pionowemu mieszaniuespo-
wietrza. Jeeli powyzszy proces zachodzi nad oce?® A. Poptawska, Z. Rawadieteorologia ogélna. Meteorolo-
anem, to wraz z unoszonym powietrzem przenoszogiél1 synoptyczndMGW, Warszawa 2003, s.70.

. PR . : S. P. Chromow, Meteorologia i klimatologia, PWNak/
jest réwnie para wodna a twogza s¢ masa powietrza szawa 1977, 5.318.

Charakterystyka meteorologiczna zlewni
Stupi do profilu wodowskazowego Ustka

Srednia temperatura powietrza
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przydzielono odpowiednie wagi, tzw. wspo6tczynnik
krigingu w taki sposéb, aby zminimalizodarednio-
kwadratowy bdd estymacjiSrednia roczna obszarowa
temperatura powietrza w zlewni Stupi w okresie 197(
2005 wyniosta 7,5°C. Najchlodniejszymi rejonami s
okolice Ustki (6,1°C) oraz Kaierzyny (6,9°C). Naj-
cieplejszymi z& okolice Kotobrzegu (8,3°C) i Reska
(8,1°C).

Poréwnanosrednie obszarowe temperatury po
wietrza w sezonie zimowym tj. w okresie od XII db |
(rys.4) oraz letnim (IV-X) (rys.5).

Ustka

Charno

0.6
Lebork
L]

1

Rys. 4. Srednia temperatura powietrza, w okresie
XII-111
Zrédio: opracowanie wiasne.

W miesigcach zimowych na Pomorzu wygptija
niskie wartdci cisnienia atmosferycznego zyziane
z cyrkulacp atmosferycza nad potudniowym Baity-
kiem. Jest to szlak, szczegdlnie aktywnychazimizow
barycznych. Nakltadage sé oddzialywania Oceanu

Atlantyckiego i stosunkowo niewielkiego akwenu Bal-

tyku powodug, ze bezpérednio w pasie Brzegu Baity-
ku i Pobrzea Baltyckiego wysipujg tagodne zimy

(Srednia temperatura powietrza > 0°C) oraz nieco

a - nauka

7
11.3

113

10.9

Rys. 5. Srednia temperatura powietrza, w okresie V-
XI
Zrodio: opracowanie wiasn

Opady atmosferyczne

Do wyznaczenigredniej obszarowej sumy opa-
dow dla okresu 1970-2005 dla zlewni Stupi zastoso-
wano interpolag metod, sredniej waonej odlegtdci
(IDW ang. inverse distance weighted), przypisaj
wieksze wagi punktom potonym blizej badanego.
Zlewnia Stupi zostata podzielona na trzy obszags p
Brzegu Baittyku, Pobrza Baityckiego i Pojezierza
Pomorskiego. Uzyskano nagtijgce srednie obszaro-
we sumy opaddw atmosferycznych:
pas Brzegu Baltyku w sezonie zimowym (XI-1V)
296 mm, w sezonie letnim (V-X) 411 mm, w roku
708 mm,
pas Pobrzea Baltyckiego w sezonie zimowym 278
mm, w sezonie letnim 416 mm, w roku 694 mm,
pas Pojezierza Pomorskiego w sezonie zimowym
269 mm, w sezonie letnim 389 mm, w roku 658
mm.

chtodne lata (okoto 11,1°C). Wzniesienia terenu nad

poziom morza powodyj ze centralne ¢zci Pojezie-
rza (okolice Kdcierzyny) cechuje wyranie ostrzejszy
klimat niz ten w strefie przybrzmej (zimy zesredni
temperatyg powietrza < -0,6°C, lata z temperatur
< 10,9°C). Oczywicie, zasig wptywu Baltyku zaley
od uksztattowania terenéwyssadupcych z wybrzeem
i maleje wraz z oddalaniemesod linii brzegowej.

W pasie Brzegu Baityku najcieplejszym migsi
cem jest sierpig natomiast w pasie PobezeBattyc-

Na rys. 6 przedstawiongrednie obszarowe su-
my opadoéw w poszczegollnych migsach w wybra-
nych pasach zlewni Stupi.

Na terenach lacych w bezpérednim gsiedz-
twie Baltyku mana wyranie zauway¢ przesunicie
maksymalnych srednich miesicznych sum opadu
w strore sezonu jesiennego (wrzesjepazdziernik,
listopad) i poczatku zimy (grudzié). Wplyw samego
Baltyku jest zauwzalny praktycznie tylko w wskiej

kiego i Pojezierza Pomorskiego zgodnie z oczekiwatrefie przybrzenej, stga w ghb ladu jedynie na oko-

niami lipiec. Najchtodniejszym miegiem niezalenie
od rozpatrywanego regionu jest styitze

340 Logistyka 5/2012

to 30 km. W pasie Pobrza Baltyckiego i Pojezierza
Pomorskiego najwisze miesiczne sumy opaddéw
obserwuje siw lipcu.
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Rys. 6. Srednia obszarowa suma opadéw w poszcze-
goInych miesijcach na obszarze zlewni Stupi.

Pokrywa $niezna

Na podstawie codziennych danych dla 36 zim

(1969/70-2004/05) w 6 punktach pomiarowych n

obszarze pasa RoOwnin Przymorskich i Wysoczyz

Pomorskich scharakteryzowano rozktad czasow
przestrzenny pokrywgnieznej. Czstas¢ wyskpowa-
nia dni z pokryw $niezng o grubdci > 5cm przedsta-
wiono na rys.7.
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Rys. 7. Castos¢ wystepowania dni z pokrywa $niezng
0 grubosci > 5 cm, w okresie XlI-lll w latach 1970-
2005.

Najbardziej snieznymi zimami w opisywanym

okresie byly zimy 1969/70, 1978/79 i 1986/87 z pc

krywa > 5cm utrzymujca sig odpowiednio ponad 100,
70 i 80 dni zarbwno w pasie Brzegu Baltyku, Pobaze
Baltyckiego i Pojezierza Pomorskiego. Lata 90-t&@zor
pocatek pierwsze] dekady 21 wieku to zimy mato
sniezne z pojedynczymi wyikami zaobserwowanymi
w roku 1995/96 i 2002/03. Natg zaznaczy, ze dua

zmiennd¢ warunkow snieznych w poszczegoinych

nauka

latach decyduje o tynke nie méana mowt o trwatym
trendzie.

Na rys.8, 9 i 10 przedstawiono izolinie z ligzb
dni z pokryws $nieznag o grubdci odpowiednio wgk-
szej nk 5, 10, 15 cm w okresie XII-III.

Lebork
L]

45

. Koscierzyna

35
Rys. 8. Srednia liczba dni z pokrywa $niezna o grubo-
§ci > 5 cm, (XII-III)

Rys. 9. Srednia liczba dni z pokrywa $niezna o grubo-
§ci > 10 cm, (XII-IIN)

Lebork
L]

Charnowo

20.

Koscierzyna
L]

15
Rys. 10. Srednia liczba dni z pokrywa $niezna o gru-
bosci > 15 cm, (XII-11)
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Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono,

ze:
v' $rednia liczba dni z pokryavéniezng o grubdci > 5

cm (rys.8) w sezonie zimowym (XII-1ll) wahagsi

Warunki wyst epowania zlodzenia

Groznym  zjawiskiem naturalnym mgjym

od 22 do 29 dni bezgrednio w pasie brzegu Bat- wptyw na logistyk matego portu morskiego jest zlo-

tyku i zwicksza s¢ w kierunku potudniowym osgt
gajac wartagci powyzej 30 dni na Pobrze Baityc-
kim i ponad 40 dni na Pojezierzu Pomorskim,

v" $rednia liczba dni z pokrysvéniezna o grubdci

dzenie Baltyku. Zjawisko wysgpujace praktycznie
kazdego roku w okresie zimowym wykazuje zgu
zmienndg¢. Wielkos¢ maksymalnego zlodzenia Baity-
ku jest uzaleniona od przebiegu cyrkulacji atmosfe-

>10 cm (rys.9) wahasiod 13 do 19 dni w pétnoc- rycznej w okresie zinty

nej czsci omawianego rejonu i wzrasta do 22 i po-

nad 30 dni na kfecach potudniowych,
v’ $rednia liczba dni z pokryyvsniezng o grubdci

>15 cm (rys.10) utrzymuje iodpowiednio od

8, 10 dni na pdtnocy, 12, 14 wedei srodkowej re-
gionu i 23 dni w okolicach Kszierzyny.

Pierwsza, zazwyczaj krotko trwaap, majca
niewielka grubcg¢ pokrywa sniezna pojawia §i juz

Na pocatku zimy silne sztormy z kierunkow
NW przyczyniaj sie do intensywnego poboru ciepta
z wod i tym samym umidiwiaj g rozpoczcie procesow
zamarzania. W styczniu i lutym podobna sytuacija jes
zwigzana z naptywem nad obszar Baltyku zimnego,
suchego powietrza z NE. Zjawisku temu towarzysz
dwe prdkosci wiatru, zwkkszapce pobor ciepta

z wod i w konsekwencji rozwéj pokrywy lodowe;j.
Analiza wpltywu zmian klimatycznych na przy-

w listopadzie.Srednia grubé oscyluje w przedziale
8-13 cm. Zdecydowanie wéej sniegu pojawia si

w tym miesgcu na potudniowych krgcach regionu
(w Koscierzynie ponad 30 cm). Najwsza suma gru-
bosci pokrywy $nieznej wystpuje w styczniu i lutym,

szte warunki wysfpowania zlodzenia Baltyku prze-
prowadzona w ramach projektu Klimat (Klimat, 2009,
2010§ wskazata 4 typy czynnikéw reprezenuyjch:
warunki termiczne, warunki zlodzenia, warunki hydro
logiczne, cyrkulag i oscylacg decydujcych o zmien-

waha s¢ od 150 cm w Kotobrzegu, 190 cm w Ustcenaosci zlodzenia w strefie Poludniowego Baltyku. Wy-

200 cm w Lebie i wzrasta do ponad 230 cmeéhkdrku
i Koscierzynie.Sredni sume grubdci pokrywy sniez-
nej w okresie XlI-Ill przedstawiono na rys.11.
Najwicksze zanotowane grufm pokrywy
snieznej na obszarze zlewni Stupi aginety przynajm-

brzeze Poludniowego Baltyku cechuje zjawisko co
najmniej kilkukrotnego tworzeniaespokrywy lodowej

i jej topnienia w cigu jednego sezonu lodowego. Wa-
runkami meteorologicznymi warunkigymi i zarazem
wystarczaj-cymi do powstania pierwszego lodua s

niej 40 cm. W pasie Brzegu Baltyku maksima wyst srednie temperatury powietrzazeze od zera, wygbu-
puja gtdbwnie w styczniu (Kotobrzeg 53, Ustka 55jace w cagu kilku kolejnych dob obserwaciji.

teba 70 cm), natomiast na Pobrzd3altyckim i Poje-
zierzu Pomorskim w marcu ¢bork 74, Kdcierzyna
60 cm).

140

Lebork
Charnowo °

160
Rys. 11. Srednia suma grubdici pokrywy $nieznej
(cm), w okresie XII-III
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Wplyw warunkow lodowych na nitiwosci ko-
rzystania z portu w Ustce jest stosunkowo nieznaczn
Sredni roczny czas zlodzenia padeflo portu wynosi
2 dni, natomiast zlodzenie akwenow i kanatow porto-
wych okoto 20 dni w roku.

Warto zwréct uwag na dodatkowe zagrenia
portu morskiego w Ustce mace pojawé Sig w tym
okresie. Obok zjawisk lodowych na morzu, z reguy n
rzekach zlewni Stupi pojawia ¢sipokrywa lodowa.
Przecttnie zjawiska lodowe w zlewni Stupi pojawngaj
sie w drugiej potowie grudnia, natomiast wscipwym

" A. Styczyiska, A. Marsz,Cyrkulacyjne uwarunkowania
ekstremalnego zlodzenia Baityfw:] Ekstremalne zjawiska
hydrologiczne i meteorologiczneed. E. Bogdanowicz, U.
Kossakowska-Cezak, J. Szkutnicki, Monografie IMGW,
Warszawa 2005, s.429 — 440.

8 Wplyw zmian klimatu narodowisko, gospodaeki spote-
czeistwg Projekt Klimat, INTERNET - adres: Kli-
mat.imgw.pl
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odcinku rzeki w pierwszej dekadzie stycznia. Zanik  Streszczenie
zjawisk lodowych w catej zlewni Stupi obserwowany
jest juz pod koniec lutego. W artykule oméwiono uwarunkowania meteoro-
W sytuacji ruszenia lodéw utrudniony odptywlogiczne funkcjono-wania matego portu morskiego
wody roztopowej do Baittyku pokrytego lodem jestv Ustce. Analiz meteorologicza przeprowadzono
przyczyry zator6w i tym samym gwattownych wzro-w oparciu o dwa elementy klimatu: temperatpowie-
stow poziomu zwierciadta wody. trza i opady atmosferyczne.gQi pomiarowe obejmayj
okres od 1970 do 2005 roku i zostaly zmierzone na
6 reprezentatywnych dla zlewni rzeki Stupi stacjach
Podsumowanie meteorologicznych: w Kotobrzegu, Ustce, tebie, Re-
sku, Leborku i Kcdscierzynie. Analiza uwarunkouia
meteorologicznych zostata poprzedzona kyatharak-

W poinocnej Polsce, w miegiach zimowych erystyk fizyczno-geograficzizlewni Stupi.
uwidaczniag sie réznice dotyczce wartdci cisnienia

atmosferycznego. Gtowgmprzyczyry tego zjawiska jest
potozenie nad Morzem Baltyckim, przez ktory prze- Abstract
biega o tej porze roku szlakzow barycznych. Ma to

wptyw na dig zmiennd¢ pogody, zwtaszcza w pasie In this paper described the meteorological de-
Brzegu Baltyku. Wysfpuja tam tagodne zimy i chtod- terminats for Ustka small seaport’s operation. The
ne lata. Rejon ten charakteryzuje BRjwyzSzymi SU- analyses performed in the base of two climatic ele-
mami opadow atmosferycznych, zwtaszcza w sezoMgents i.e. air temperature and precipitation. Measu
zimowym oraz w skali roku. Najmniejsza suma Opanent data include the observation period from 1@70
doéw wystpuje w pasie Pojezierza Pomorskiego. Chanos, variables were measured at 6 of the represent
rakterystycza cechy klimatu zlewni Stupi jest wyre tjve for Slupia catchment the meteorological stagio
przesunjcie maksymalnych srednich  sum opadu j e at Kolobrzeg, Ustka, Leba, Resko, Lebork aos-K
W strorg sezonu jesiennego i pagizu zimy. W pok-  cierzyna. The analyses of meteorological deterntman
czeniu z wgksz czestotliwoscia pojawiania sj U po-  preceded by a short the phisico-geographical charac
tudniowych wybrzey Baltyku w tym okresie Sztor- igristics of Slupia catchment.

moéw, stwarza to dodatkowe zagemie wezbraniami

sztormowymi w ujciowym odcinku Stupi. Takie pgt

czeniu dwoch grmych zjawisk naturalnych jest Literatura
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