Logistyka

Ficon Krzysztof,
Marcin Ziecina?

- nauka

Ekologia produktow ropopochodnych w bazach morskich

Wstep

Ropa naftowa znana jestjludzkasci od bardzo
zamierzchlych  czasow, jednak wykorzystywana
w globalnym zakresie jest tak naprawod niedawna.
Skok technologiczny, jaki dokonatesha przestrzeni

- wegiel — 80-88%,
wodor — 10-14%,
tlen — 0,1-7%,
azot — 0,02-1,1%,
siarka — 0,1-5%.
Podstawowe rodzaje eglowodoréw zawartych

XIX'i XX w. spowodowat,ze jest ona wykorzystywana v ropie naftowej t&

na naprawe olbrzymp skak. Praktycznie nie ma dzie-
dziny zycia w jakiej ropa naftowa lub produkty jej
pochodne, nie bytyby obecne. Niestety warunki geopo
lityczne spowodowaly, zi gtdbwni konsumenci ropy
naftowej znajdyj sic bardzo daleko odrodet jej natu-
ralnych zasobow. &l konieczné¢ przetransportowa-
nia jej czsto w bardzo odlegte rejorsyviata. Niestety
urzadzenia i ludzie zawodzw niektorych sytuacjach,
przez co jestany swiadkami posipujacej degradacji
srodowiska naturalnego i spektakularnych katastrof
ekologicznych. Na szezcie cziowiek dostrzegt
W pewnym momencie zagrenia spowodowane swpj
dziatalngcia i obecnie jesteny swiadkami bardzo
pozytywnego kierunku zmian, w ktérym pierwszopla-
nows role zaczyna odgrywa ekologia i zasada jak
najmniejszego negatywnego wptywu na stesdowi-
ska naturalnego.

Fizykochemiczne podstawy interakcji
substancji ropopochodnych z&rodowi-
skiem wodnym

Ropa naftowa jest przede wszystkim mieszanin
weglowodorow. Sktad chemiczny ropy naftowej zgle
w duzej mierze od miejsca jej wydobywania. Do chwili
obecnej rozpoznano w ropie naftowej okoto 3008 ré
nych substancji, jednak jej podstawowy sktad che-
miczny przedstawia snastpujaco’:

1 Prof. dr hab. in. Krzysztof Fica, Akademia Marynarki
Wojennej w Gdyni

- weglowodory parafinowe stanowice
najliczniejsa grupe weglowodoréw zawartych
w ropie naftowej, érod ktérych wyodgbnia s¢
zarbwno te wyspujgce w stanie skupienia
gazowym (metan, etan, propan i butan), cieklym
(od pentanu do heksanu), jak i statym (od
heptadekanu wzv,

weglowodory  naftenowe —  cykloalkany
stanowjce obok parafin drugi podstawowy
sktadnik ropy naftowej o budowie péeieniowej,
najczsciej wysepujacy w benzynie ekstrakcyjnej
lub  rozpuszczalnikach  (np.:  cykloheksan,
cyklopentan),

weglowodory aromatyczne areny — posiadage
znakomity zdolng¢ rozpuszczania substancji
organicznych i bdace bardzo pmdanymi
sktadnikami  wszelkiego  rodzaju  benzyn
i rozpuszczalnikbw (np.: benzenu). Jednak ze
wzgledu na budow czsteczki, ktéra jest ptaska,
maja one zdoln& do ,wislizgiwania s¢”
pomigdzy nukleotydy DNA, co niestety nadaje im
wiasciwosci rakotworcze.

2 dr inz. Marcin Zicina

% Cz. KajdasChemiai fizykochemia ropy naftowejVy-
dawnictwa Naukowo Techniczne, Warszawa 1979 opscit *
45,
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DESTYLACJA ATMOSFERYCZNA
Gazy destylacyjr
| > (alkany)
— Benzyna lekk Cigzki olej
gazowy

DESTYLACJA PRO ZNIOWA

=% Benzynasrednia
Benzyna ajzka,
Ropz Benzyna rozpusz-
naftowa czalnik, Destylaty olejéow maszynowych

Benzyna lakowa — | ekki

— Nafte

—p Olej wrzecionowy

— Sredn
—> Olej nagdowy — Cigiki

— Olej gazowy = Olej cylindrowy

Pozostatéc Pozostatéc
po destylacji destylacji préniowej

atmosferyczngj (asfalt)

Rys. 1. Schemat destylacji ropy naftowej

Zr6dto: ASINGER F., Wsfp do Petrochemii, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 1961

Rope naftowy w celu jej jak najbardziej efek-

tywnego wykorzystania poddajegsi rafineriach od-
powiednim procesom technologicznym, gkkiktorym
uzyskuje s} produkty ropopochodne #niagce sé od
siebie okrélonymi wiasciwosciami (Rys. 1). W tym
celu wykorzystywaneaswielkie i niejednokrotnie bar-

dzo skomplikowane technologicznie instalacje rurowo

wiezowe zwane kolumnami destylacyjnymi. Zwne

do cihgtej destylacji ropy i odbierania gotowych frak-

cji.
Dzicki takiej przerébce ropy naftowej raca
otrzyma nastpujace frakcjé:

- gazy destylacyjngrafineryjne), ktére $ grupm
lekkich, gazowych wglowodoréw,
o krotkich taicuchach wglowych,

- eter naftowy ktéry stanowi mieszangnlekkich
weglowodordow, 0 casteczkach nie
przekraczajcych széciu atomow wgla. Jest on
zbierany do temperatury ok. 70 °CedBX¥¢ eteru

wynosi maksymalnie ok. 0,7 g/cm3. Znajduje
rozpuszczalnik _

gtéwnie  zastosowanie jako
uzywany do ekstrakcji, a tak jako benzyna
apteczna,

- benzyna lekka jest frakcj  zbieran
w temperaturze od ok. 60°C do 100°C. Jsjt@c¢

wykorzystywana w pojazdach samochodowych
jako paliwo,

ligroina - jest to mieszanina ¢glowodoréw
(gtébwnie  heksanu i  heptanu) wca

w zakresie temperatur od 160°C do 200°C
i wykorzystywana gtéwnie jako gisze paliwo,
ptyn hydrauliczny lub rozpuszczalnik,

nafta — jest frakgy ropy naftowej o temperaturze
wrzenia od 175°C do 250°C. W jej sktad wchpdz
weglowodory o liczbie  atomow  ggla

w czsteczce od 10 do 16. W temperaturze
pokojowej jest to ciecz azOitym zabarwieniu

i dosy¢ charakterystycznym zapachu. Stujako
surowiec do produkcji paliwa lotniczego oraz
olejow nagdowych. Znana powszechnie jako
paliwo do lamp naftowych oraz jako ciecz
o silnych widciwosciach penetracyjnych,

olej gazowy(olej nagdowy i olej opatowy) —
frakcje uzyskiwane w temperaturach od 250°C do
300°C shaace odpowiednio jako paliwa do
silnikbw diesla oraz jako paliwa do piecoéw
grzewczych,

- oleje bazowe- uzyskiwane w procesie destylacji

prézniowej ropy naftowej (przy zmniejszonym
cisnieniu). Uzyskane w ten sposob oleje zogtan
uszlachetnione i dopiero wtedy powstan nich
wihasciwe oleje smarowe, é6d ktorych wyranié
mozna nasipujgce ich grupy: maszynowe,
hydrauliczne, silnikowe, smarowe o specjalnym
przeznaczeniu, cylindrowe, niesmag (np.:
oleje transformatorowe), technologiczne (np.:
stosowane, jako chiodziwa w gdzeniach do
obrdébki metali),

asfalty —  uzyskiwane z
podestylacyjnej z wigy prézniowej,
gaz ptynny (frakcja propanowo-butanowa) —
uzyskiwany z instalacji rozdzialu gazéw
rafineryjnych.

Wymienione wyej podstawowe grupy produk-

pozostaio

téw ropopochodnych przemyst petrochemiczny podda-

wynosi ok. _0'7 ',0'7_5 gleme. .Ta 'fra.kcja Znajduj?e dalszym procesom technologicznym #gegm na
zastosowanie glownie w lotnictwie jako benzyngy,,, uzyskanie produktow judocelowych. Zapotrze-

lotnicza,
- benzyna eizka to frakcja charakteryzgga sé
temperatug wrzenia wahajca sie

w granicach od 100°C do 150°C. Jejtgéc to ok.

0,75 g/cm3. Benzyna gika jest powszechnie

bowanie wysfpujace na rynku, posp technologiczny
oraz pomystow& ludzi doprowadzity do powstania
ogromnej ilgci rodzajéw produktow ropopochodnych,
ktorych nie sposob tutaj wymieni

Zachowanie si ropy naftowej oraz produktéw

jej pochodnych wsrodowisku wodnym jest dobrze
znana kademu z nas. Przy najmniejszym wycieku

® L. Gérewicz:Wihasndci i przerdbka pierwotna ropy naf- substancji ropopochodnej do wody, gotym okiemzmo

towej i gazy Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, War-
szawa 1975, op. cit. s. 174.

na zaobserwowaplame weglowodoréw, ktora rozlewa
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si¢ po powierzchni wody i niejednokrotnie mien¢ $¢  zaréwno szkodliwe, demigce, rakotworcze jak i #e
stoncu tczowymi barwami. Hydrofobowe zachowanieskrajnie tatwopalne.

sie produktow ropopochodnych wynika z tege,we- Szkodliwe oddziatywanie produktéw ropopo-
glowodory, z ktorych w wikszcci sktada si ropa chodnych nasrodowisko naturalne to przede wszyst-
naftowa, § zwiazkami apolarnymi (nie posiadajno- kim’:

mentu dipolowego). Natomiast woda ze wzgl na - zanieczyszczanie elementéw ekosystemoéw,
charakter wizah czgsteczkowych posiada trwaty mo- — wybuchowdé i fatwopalndg,

ment dipolowy, co powoduje iczasteczki veglowodo- - dziatanie toksyczne na organizmy.

row odpychaj od siebie casteczki wody. Ponadto Niektére ~ zwizki  organiczne  zawarte

gestas¢ wigkszasei substancji chemicznych wehaeglz v produktach ropopochodnych posiadejiza lotnosé.
cych w sktad produktéw ropopochodnych wynosi oghotyczy to w gtéwnej mierze paliw zawiegajch
0,7 g/lcm? do 0,9 g/cm3. Natomiastsgns¢ wody wyno-  |ekkie weglowodory, alkohole oraz etery (sktadniki
si w przyblizeniu 1,0 g/cm?. Powoduje to; jako sub-  penzyn silnikowych). Zwizki te w wyniku parowania
stancja o mniejszejegtasci ropa naftowa i jej pochod- przedostaj sic do atmosfery powodsg intensyfiko-
ne unosz si¢ na jej powierzchni. wanie efektu cieplarnianego, powstawanie smogu,
Przedstawione wgiwosci fizykochemiczne atake w kombinacji z tlenkami azotu u|ega§)rze-
weglowodorow g w gtéwnej mierze odpowiedzialne mianom chemicznym twosz ozon w niszych war-
za katastrofalne skutki wyciekow substancji ropopastwach atmosfery powodigy podranienia ptuc
chodnych do hydrosfery. i problemy z oddychaniem.
Najczsciej spotykanym przypadkiem zanie-
czyszczenigrodowiska naturalnego jest przedostawa-
Szkodliwe oddziatywanie produktow nie sk produktéw ropopochodnych do gruntugilo-
ropopochodnych nasrodowisko naturalne  wodory w gruncie rozdzielajsic na trzy fazy:
- stah, ktéra pozostaje w miejscu wycieku,

Zgodnie z polskim ustawodawstwem do sub-_ giey, ktéra zostaje eiciowo zaabsorbowana na
standji i preparatéw niebezpiecznych zaliczd si powierzchni gruntu, a €%ciowo rozprzestrzenia

~ substancje i preparaty 0 wwosciach sic w gruncie docierag w kaicu do lustra wéd
wybuchowych, gruntowych,
- substancje i preparaty o wWkwosciach

— gazowg — migrupca przez stref aeracji gruntu.

utleniagcych, Produkty ropopochodne przedostapic do gle-

~ substancije i preparaty skrajnie tatwopalne, by powoduj niszczenie mikroflory oraz mikrofauny,
— substancje i preparaty wysoce tatwopalne, a takee hamuj proces nitryfikacji.

— substancje i preparaty tatwopalne, Kolejny negatywny wptyw produktéw ropopo-
— substancje i preparaty bardzo toksyczne, chodnych narodowisko naturalne jest zydany z ich
- substancje i preparaty toksyczne, wiasciwosciami toksycznymi. Toksyczié produktdw
— substancje i preparaty szkodliwe, ropopochodnych wynika z dzialania rgmtjgcych
- substancje i preparatyace, mechanizmow

— substancje i preparaty draace, - fizycznego - czyli blokowania degtu do
- substancje i preparaty uczujeg, pozywki (hamowanie rozwoju organizmow),

- substancje i preparaty rakotworcze, - farmakologicznego — oddziatywanie na fizjolegi
~ substancje i preparaty mutagenne, lub rozwoj organizmow,

— substancje i preparaty dziajeg szkodliwie na — oddziatywanie okr@onych grup wgglowodorow
rozrodczeé, takich jak wielopiefcieniowe weglowodory
~ substancje i preparaty niebezpieczne dla aromatyczne (WWA) z aparatem genetycznym
srodowiska. organizméw prowadym w efekcie do mutacji,

Produkty ropopochodne zaliazynozna do kilku
z wymienionych wyej grup. Wykazuj one dziatanie

7 .
Tanre
® Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 o substancjackepgra- ° L.G. Indeka, Z.M. KaraczurQchronasrodowiska Wy-
tach chemicznych, Dz.U. z 2001 r., nr 11, poz. 84 dawnictwo Aries, Warszawa 1996, s. 236-240.
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~ fotoaktywacja bardzo stabo rozpuszczalnyciwvody nasyconej tym gazeéfn W warstwach przyden-
pofaczer wysokomolekularnych — np.; antracemych zatok, uj¢, wolno ptymcych rzek lub ptytkich
i WWA s3 bardzo toksyczne w obecimbswiatta.  zbiornikdw wod stajcych, podlegaijcych cagtemu i
Bardzo niebezpieczne dla organizméwselo- nadmiernemu zanieczyszczeniu substancjami ropopo-
pierscieniowe wglowodory aromatyczne, (tzw. chodnymi, kontrole stwierdzgjzupetny brak tlenu.
WWA), ktérym przypisuje si wiasciwosci kancero- Degradacji wglowodoréw wystpujacych w po-
genne. Przypuszczalny schemat powscljwywoty- wierzchniowej warstwie wody sprzyjpyowniez pro-
wanie przez WWA zapadanie na raka jestgpagicy. cesy fotochemiczne. Napromieniowasigiattem sto-
Zwigzki te przedostaj sic do organizmu dragodde- necznym prowadzi do fotochemicznego rozktadu po-
chowg lub pokarmow. Pojawienie s ich wierzchniowego filmu olejowego. Najtatwiej rozkta-
w organizmie powoduje wtzenie ich w proces meta-dowi ulegaj weglowodory aromatyczne, natomiast
bolizmu. Skutkiem tego jest utlenianie WWA do epoknrajtrudniej proces ten przebiega dla zkiow alifa-
sydiolu. Metabolit ten potrafi tatwo a¢zy¢ sie tycznych. Gtownymi produktami degradacj kwasy
z obecnym wgdrze komérkowym DNA, co prowadzi ttuszczowe, ktorych sole metali alkalicznych gnsijne
do jego mutagii i dalej do nowotwactu wiasciwosci powierzchniowo czynne. Wdaiwosé¢ ta
Najbardziej destruktywny wptyw n&rodowisko sprzyja niestety tworzeniu emulsji olejow w wodzie
naturalne maj jednak wycieki produktéw ropopo- powodupc wysokie sfzenie produktow ropopochod-
chodnych do gruntéw, akwenéw morskich oraz wédych w warstwie wody znajdagej st bezpdrednio
$rodlagdowych. Szacunkowo okila sk, ze @ 9 min pod napromieniowanym filmem olejowym. $vdd
ton ropy naftowej i produktéw ropopochodnych przeproduktow rozktadu filmu olejowego znajduje sakze
dostaje si rocznie dasrodowiska naturalnegd kwas salicylowy, ktéry jest bakteriostatykiem, acevi
Obecné¢ weglowodoréw w wodzie powoduje hamuje rozwoj flory bakteryjnej wrodowisku wod-
zmiany jej cech organoleptycznychzjyprzy niskich nym, co jeszcze bardziej appba mineralizagj pro-
stzeniach wynoszcych 0,01 g/cm3. Przedostejsi  duktow ropopochodnych wrodowisku wodnym.
do wody produkty ropopochodne, ze waiyl na opi- Ropa naftowa i produkty jej pochodne, dominuj
sane wczéniej wiasciwosci fizykochemiczne, twokg niestety wrod zanieczyszcztesrodowiska morskiego.
na niej warstw odcinajca srodowisko wodne od at- Wydaje s¢, iz najwigksze zanieczyszczenie substan-
mosfery, co w oczywisty spos6b prowadzi do zanikgiami ropopochodnymi nagiuje w wyniku awarii
wniej zycial. Cz$§¢ substancji  zawartych zbiornikowcow, jednak wgksze g zanieczyszczenia
w produktach ropopochodnych eéziowo rozpuszcza powodowane normadneksploatae statkow Jednym
sie jednak trwale w wodzie, elimimg ja z zwycia do z bardzo powanych zrodet zanieczyszchejest m.in.
celéw konsumpcyjnych. Zwzkki te (benzen, etyloben- woda balastowa usuwana za kuystzed kolejnym za-
zen, ksylen, toluen) dodatkowo odznagzsig wysoky tadunkiem.
toksyczndcia, powodujc niszczenie komorek zwlasz- Jednake porty ze wzgldu na skomasowanie ru-
cza u mtodych organizmow. chu jednostek pltywagych oraz odbywape sé tam
Weglowodory wprowadzone do wody ulegaj operacje bunkrowaniag sowniez nara&one na bardzo
réznym procesom fizycznym, chemicznymnegatywne ich oddziatywanie.
i biologicznym, prowadzym w efekcie do stopnio-
wej, ch& powolnej ich degradacji. W zadeosci od
lokalnych warunkéw mize ona przebiegaz utworze- Zf_:lpobieganie zanieczyszczeniokrodo-
niem produktéw utleniania lub przebiéga warun- wiska przez produkty ropopochodne
kach beztlenowych. Obliczono, z i mineralizacja
1 galona (3,785 dm?) ropy naftowej pochtania chep t W odpowiedzi na povgsze zagreenia stwarza-

rozpuszczony w 320 000 galonach 1211200 dnPf Przez produkty ropopochodne diadowiska natu-
ralnego, wprowadza gicoraz to bardziej zaostrzone

przepisy regulujce zasady gospodarowania nimi.
Przepisy te w efekcie mapgpowodowa ograniczenie

° J. SurygataRopa naftowa drodowisko przyrodnicze emisji lotnych zwazkéw zawartych w ropie naftowej

Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wraa

2001, s. 53.

% Tanve, s. 45.

1 litr oleju maze pokry 1 ha powierzchni wody i jedno- ** W. Marx, Oilspill, San Francisco, New York, Sierra Club,
czesnie zaniecz$ci¢ 5 min litréw czystej wody 1971.
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i paliwach, ograniczenie emisji zyzkOw powstag-
cych podczas spalania tych produktow, adaknaca-
ce ograniczenie wyciekow ptynéw eksploatacyjnych.

Jedn z odpowiedzi na wzrost zagenia zanie- &
czyszczeniasrodowiska naturalnego substancjami rog
popochodnymi jest m.in. wzrost znaczenia anality
zwigzanej z oznaczaniem mikrogla substancji zawar-
tych wérodowisku naturalnym, w tym ta& w wodzie.
W bazach morskich i portach kontrola zanieczyszcz
nia, a zwkaszcza zapobieganie im nabiera szczeg@Ine
znaczenia.

Jedno z gtébwnych zagren zwigzanych
z zanieczyszczeniami w portach zmane jest
z przetadunkami produktéw ropopochodnych w relac. RYS: 2. Wykorzystanie zapory przeciwolejowe] podcza

bunkrowania paliwa
nabrzee — burta oraz bunkrowaniem paliwva prze: ;.. e M
statki (okety).

W zakresie fizycznego zapobiegania rozlewi- Kolejnym z rozwizan technicznych jest coraz
skom w portowych operacjach przetadunkowych paliowszechniejsze zastosowanie tzwiczy suchoodci-

i innych produktow ropopochodnych stosowang shajcych @ng. dry disconnect couplings, dry break
najczsciej zapory przeciwrozlewowe (Rys. 2). Gtow-couplingd zapewniajcych z jednej strony tatwié
nym zadaniem zapory jest uniettimienie swobodne- obstugi oraz oszgdnadi¢ czasu — nie ma potrzeby
go rozprzestrzeniania ¢sisubstanciji oleistej po po- opréniania pozostakei produktu z wza oraz z dru-
wierzchni wody, a wic rozprzestrzenianiagsewentu- giej strony bezpieczstwo i ekologs — zawor pozosta-
alnego wycieku. Konstrukcja takiej zapory uilia je zamkngty i szczelny dopdki ztze nie zostanie
jej unoszenie sina powierzchni wody, a systemy ko-zalazone.

tew oraz zamkow pozwala ngckenie ich w dowolne
zestawy oraz mocowanie do nabmzeortowych lub
innych urzdzea.

Zapora wykonana jest z elastycznych, olejooc
pornych tworzyw sztucznych. Podstawowym elemel
tem zapory jest sekcja, ktéra z kolei zbudowana je
z segmentow. Dgzki takiej konstrukcji zap@r mazna
tatwo zlazy¢ i szybko przygotowado akcji. Poszcze-
goblne sekcje mma hczy¢ w zapoeg o dowolnej dtugo-
§ci przy pomocy prostych wzyciu elementow szyb-
kozlgcznych. Zapory mma stosowa w dziataniach
profilaktycznych jak réwnig podczas akcji magej na
celu ograniczenie i uswtiie rozlewu olejowego.

Rys. 3. Przekroj i zasada dziatania alcza suchoodci-
najacego
Zrédio: www.mann-tek.se

Dodatkowo zcza te g projektowane w taki
sposob, aby w przypadku zaistnienia sytuacji awaryj
nej, to one ulegaly zerwaniu, a nigaktory je hczy.
Awaryjne rozhczenie powoduje tale automatyczne
zamknicie przeptywu produktu. Ponadto wzyeiu
pozostay rdznego rodzaju sorbenty zywane do
unieszkodliwiania niewielkich wyciekéw substancji
ropopochodnych.
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Zrédio: www.sintac.pl

Sorbenty cezkie stosowane g na powierzch-

niach utwardzonych, zaréwno na przestrzeni otwartej

jak i w pomieszczeniach zamkiyjch. § to produkty
sypkie, ktore dziki swojej gstaici mag wytrzymah
i chtonrg struktue, przez co nie oddajpochtonétej
cieczy. Dobrej jakéci sorbenty pozwalajna wielo-

krotne ich aycie do usuwania rozlewisk ropopochod

nych.
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Rys. 5. Sorbent lekki
Zrodto: www.sintac.pl

Sorbenty lekkie s3 gtébwnie substancjami po-
chodzenia organicznego, zaréwno
i naturalnego. Dzieli gije na dwie gtdbwne grupysor-
benty lekkie selektywne oraz sorbenty lekkie uni-
wersalne Sorbenty lekkie selektywne nie chiowo-

dy, przez co maghy¢ stosowane na zbiornikach wod-

nych lub w miejscach podmoktych. Charakteryzsi¢
one gtownie tym,ze nawet po peinym naszeniu

utrzymup sie na powierzchni wody. Natomiast sorben- ~
ty uniwersalne chtanwodg, substancje ropopochodne,

oraz roztwory chemiczne. W zafesci od swojej bu-
dowy mog petnic rézne funkcje (chodnikaciereczki,
maty, tamy, czy poduszki lub zapory).

syntetyczne

- nauka

Dorazne srodki zapobiegage rozlewiskom mo-
ga by¢ kompletowane w zakmosci od potrzeb
w zestawy. W 2011 roku oy stacjonujce w Porcie
Wojennym w Gdyni zostaty wypogane w takie wia-
$nie zestawy. Ze wzetlu na wielkd¢ jednostki ptywa-
jacej doposzona byta ona w maly lub dy zestaw.
W sktad kompletéw wchodzity nagtujagce elementy:
pojemnik na zestaw,
rekawy sorpcyjne — 4 szt. o diugn 3 mb kady,
chodnik sorpcyjny,
spryskiwacz zerodkiem odtluszczagym o poj.
2| + kanister uzupetniagy o poj.5l,
ptachty petrosorb — 10 szt.,
worki na odpady niebezpieczne — 4 szt. o poj. 60 I,
naklejki z kodem odpadu 1502 02* — 4 szt.
przeznaczone na worki z odpadem,
mata przemystowa typu Agresorb — 100 szt.
o wymiarach 41 cm x 51 cm / 1 opak./.

Jednake najwgksze korzyci i efekty
W ograniczaniu zanieczyszczenieodowiska natural-
nego maj dziatania prewencyjne iswiadamiajce,
atake chglte doskonalenie dziataldo w zakresie
ochrony przyrody i zasrzaniasrodowiskiem natural-
nym.

Dziatania jakie podejmowane przez zarzdy
portéw morskich zostarprzedstawione na przyktadzie
terminalu eksportowego ropy naftowej w Primorsku.
Port ten jest jednym z najgkiszych, ktérym eksporto-
wana jest rosyjska ropa naftowa na zachod Europy.

Ekologiczna kontrola obiektéw produkcyjnych
portu i srodowiska prowadzona jest przez wyspecjali-
zowane komorki organizacyjne przegtsorstwa oraz
akredytowane laboratorium ekologiczno-analityczne.
Kontrola ta obejmuje system obserwacji, szacowania
i prognozowania zmian w staniodowiska, zgodnie
z warunkami dziatalnii produkcyjnej Spétki. Wyko-
rzystywane s do tego celu badania analityczne, mode-
lowanie, prognozy i opinie ekspertow, a #akinne

etody okrélania stanu érodowiska naturalnego.

tbwnym celem podejmowanych przeggzie¢ jest
m.in.:

— uzyskanie rzetelnych informacji o wplywie insta-
lacji technicznych i proceséw przetadunkowych
na poszczegoblne elementy sktadosvedowiska
naturalnego,
zapobieganie i zmniejszanie  negatywnych
skutkow dziatalnéci terminalu przetadunkowego,

— utrzymania w sprawrgi technicznej
i niezawodnéci funkcjonowania obiektow
portowych.
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Dziataln&¢ zaradu portu w zakresie ochronyhentow nasrodowisko naturalne w strefie cumowania
srodowiska opiera si na programach uzgodnionychi w strefie przejcia statkdw.
Z miejscowym departamentem ochrorfyodowiska W firmie zostat opracowany (a tak funkcjonu-
naturalnego. Stby paistwowe kontroluj stan powie- je) system zapobiegania awaryjnym wyciekom produk-
trza atmosferycznego na terenie strefy ochronytaani tOw ropopochodnychapg. The Plan on Prevention
nej i jakas¢ odpadow produkcyjnych. Prowagdrakze and Removal of Oil Spillage on the Objects of Pri-
badania wody pitnej i gleby na zawatazwigzkdw, morsk Oil Termingl Zawiera on w sobie m.in.:
ktére mog by¢ skutkiem wyciekow substancji ropopo- — kalkulacg poziomu zagrzenia wyciekiem sub-

chodnych. Oceniajefektywnd¢ pracy zaktadow uty-
lizacji odpaddw i oczyszczalsciekow, a take w cy-

klu miestcznym monitoruj sytuacg ekologiczn

w Zatoce Hiskiej w poblizu portu.

Terminal wykonuje zatadunek ropy naftowej

i jest obiektem znajdagym st pod szczegonkontro-
lg ekologicza. W zwiazku z powyszym ju na etapie

stancjami ropopochodnymi,
matematyczne  symulacje  prawdopodobnych
scenariuszy i szans wyciekéw w zaiesci od
pory roku, mapy ekologicznej wiiavosci
obszarow portowych, na ktérych oki@no
gtéwne strefy ochrony.

Na terenie portu zorganizowany jest zespoét in-

projektowania wprowadzono i zaplanowano rag&k terwencyjny zapobiegania rozlewiskom substanci

nia i przyszte dziatania mgje na celu zapobieganieropopochodnych, posiaday niezigdny sprzt

negatywnemu wptywowi nsrodowisko naturalne. i wyposaenie pozwalajce mu na usuwanie zagen
Ponadto w 2006 roku, Zad ,Primorsk Oil ekologicznych.

Terminal” podj decyzg o implementacji systemu Zarzad portu w Primorsku chwali sii tu trzeba

zintegrowanego zagdzania opieracego s¢ na pod- przyzna, ze stusznie, bardzo wysokimi standardami

stawie mgdzynarodowych norm ISO 14001, ISO 9001stosowanymi w przgjej polityce ochronyrodowiska
OHSAS 18001. Aby oggna¢ ten cel, zostat opraco- naturalnego.

wany kompleksowy program na rzecz tworzenia i inte-
gracji systemu kontroli operacyjnej i ekologiczmep-

nitorowania gtdbwnych proceséw technologicznych  \A/nioski
w przedsgbiorstwie. Gtownymi zadaniami tego syste-
mu sy Morze byto, jest i bdzie najtasz drog stuzaca

— wykonywanie oszacowa w zakresie stanu do transportu towaréw masowych, w tym #akropy
srodowiska naturalnego, ekosystemu, wptywiaftowej. Z roku na rok ik zrealizowanychat drog
ludzkiej dziatalnéci na obszarze zajmowanyMprzewozéw wzrasta, a tym samym wzrasta zaegrie
przez Port w Primorsku, zwigzane z zanieczyszczenignodowiska naturalinego

- kontrola zachowania standardowsito i jakosci substancjami ropopochodnymi, ktére majardzo ne-
zanieczyszcze na granicy strefy ochrony gatywny wptyw na stasrodowiska naturalnego.
sanitarnej &ng. Sanitary Protection Zone — SPZ Porty, ze wzgldu na charakter prowadzonej na

Prace  wykonywane  podczas  kontrolich terenie dziatalrimi, 3 szczegdlnie navane na
i monitoringu ekologicznego obejmauj wszelkiego rodzaju dziatalgé destruktywnie wplywa-

— badania sktadu powietrza na granicy strefy SPZ, jacg na srodowisko naturalne. Z dnia na dzjeosnie

- kontrok przeptywu odpadéw przemystowychjednak take, nasza swiadomdé — zwigzana
i konsumpcyjnych, z koniecznécia zachowaniasrodowiska naturalnego,

— kontrok jakasci wod powierzchniowych i osadéw dla przysztych pokole
dennych, Wszelkie przedsivzigcia podejmowane na

— kontrok jakoéci wod balastowych, rzecz ochronysrodowiska naturalnego pokazyjiz

— kontrok prowadzonych szkote w zakresie najwicksze korzyci przynosi w tym zakresie dziatal-
lokalnych ~ uwarunkowa  $rodowiskowych NOS¢ prewencyjna i informacyjna. Rozywania pro-

i unormowa prawnych, a tale w zakresie €kologiczne w kadej z dziedzin gospodarki naje
usuwania zagen. wprowadzé juz na etapach ich projektowania,
Stan wod powierzchniowych jest takna biga- @ hiewielki stosunkowo naktad pracy poniesiony na
co monitorowany poprzez obserwacprowadzog etapie organizacyjnym, daje bardzo wymierne efekty
z powietrza przegmigtowiec, podczas ktérej na big W przyszigci.
€O oceniany jest wplyw dziatalgad firmy i jej kontra-
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Streszczenie

Wplyw czlowieka i jego dziatalsc nasrodowi-
sko naturalne podlega obecnie gruntownej ocengsti |
przedmiotem licznych badaaukowych. Dzieje sitak
ze wzgtdu na silnie pogpujgcg jego degradag be-
dgcg skutkiem rabunkowej gospodarki cztowieka pro-
wadzonej przez wiele poprzednich lat. Degradacja ta
duzej czsci spowodowana jest tai przedostawaniem
sie do srodowiska naturalnego produktéw ropopo-
chodnych, ktére uwane g przecié za odpady nie-
bezpieczne. Najbardzie] destruktywny wptyw sna
dowisko naturalne maj jednak wycieki produktéw
ropopochodnych do akwenéw morskich oraz ¥od-
lgdowych.

Abstract

Influence of humans and human activities on the
environment is currently undergoing a thorough as-
sessment and is the subject of numerous sciestific
dies. This is due to its highly progressive degtimta
which is the result of predatory human activity reed
out by many previous years. This degradation igdar
part is due to the intrusion of the environmenpetro-
leum products, which are considered as hazardous
waste after all. The most destructive effect oneting-
ronment are, however, spills of petroleum proddiots
sea areas and inland waters.
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