Logistyka - nauka
Wojciech Drewek

Kryteria i zasady wyboru trasy przewozu materiatow
niebezpiecznych wedtug nedzynarodowejkonwencji przewozu
drogowego towarow i fadunkow niebezpiecznych (ADR)

Wstep w ruchu drogowym & zjawiskiem bardzo zimnym,
determinowanym przez kompleks czynnikéwsréd
Jednym z gtéwnych obszarow zagapcych ktorych najwaniejszymi @ zachowania uczestnika
bezpieczéstwu ludzi isrodowiska § zdarzenia wyni- ruchu, szeroko rozumiane rozwania infrastruktury
kajace z niedoskonatai postpu cywilizacyjnego. W drogowej, regulacje prawa i nadzor jego stosowania
nastpstwie tych zagrzen mamy do czynienia z corazoraz stan pojazdu. Dodatkowo pgazy tymi czynni-
to nowymi rodzajami katastrof i awarii. Domiguy kami zachodg interakcje, co jeszcze bardziej utrudnia
role odgrywaj tu w szczegolniei zagraenia wynika- poznanie i zrozumienie mechanizmu ich dziatania.
jace ze sposobu magazynowania i transportu niebéxznanie to jest konieczne w celu podejmowania ja-
piecznych substancji i materiatdbw. W wyniku awariikichkolwiek racjonalnych dziafaprewencyjnych. Dla-
czgsto pohczonych z negatywnym oddziatywaniem sitego bardzo wanym elementemasbadania naukowe,
przyrody, do otoczenia w sposob niekontrolowanktére powinny by ukierunkowane na:
przedostaj sic corocznie dge ilos¢ substancji che- « poznawanie podstawowych mechanizmoéw i zabe
micznych mogcych powodowé potencjalne zagie- $ci determinugcych stan bezpiecastwa ruchu dro-
nie. Aby to bezpiecZestwo poprawé nalezy w pierw- gowego;
szej kolejnéci zastanowd si¢ nad systemem bezpie-sidentyfikacg funkcjonowania poszczegdlnych ele-

czenstwa w transporcie. mentow skiadowych czynnikow wptywggych na brd,;
swieloaspektowe oceny skutkow zdatzirogowych;
System bezpiecaestwa w transporcie *budowe narzdzi pozwalajcych poznanie prawidto-
wosci brd,

« diagnozowanie zagren i doborsrodkéw zapobie-
Daéwiadczenia krajow o wysokim pozio- gawczych,
mie brd jednoznacznie wskazyjze popraw bezpie- * szczegétowe oceny efektywswd réznych srodkow
czenstwa ruchu mena uzyska tylko przez prowadze- poprawy brd.
nie kompleksowych i skoordynowanych dzigta System bezpiechstwa w transporcie drogo-
a podstaw sukcesu jest dobrze przygotowany i konsgvym, to czs¢ catego systemu transportu, stanowi
kwentnie wdraany program. Poniewaokoliczngci uktad ztazony z elementéw materialnych i niematerial-
wypadkéw drogowych s bardzo zigone, poprawa nych, wspotdziataicych w danym otoczeniu i warun-
stanu bezpiecastwa ruchu drogowego (brd) wymagakachsrodowiskowych w celu realizacji funkcji szeroko
dziatan wielodyscyplinarnych. Dlatego #egiéwny Pojetego bezpiecZestwa. Zagréenia w  systemie
wysitek naley skierowd@ na tworzenie systemu zgrz transportu drogowego to potencjaldeddio zdarzé
dzania brd w celu znacznie lepszega dotychczas, niebezpiecznych. Zdarzeniem niebezpiecznym jest
wykorzystania zasobow przeznaczonych na dziatarliglizia drogowa skutkaca stratami materialnymi,
prewencyjne. Oznacza to konieczéointensyfikacji $rodowiskowymi lub te wypadek powoduapy straty
i koordynacji dziata prowadzonych przez instytucjeosobowe (ofiary ranne lubmiertelne), a take straty
rzadowe i samorgowe na rénych szczeblach, kto- materialne, srodowiskowe i ekonomiczne. Czynniki
rych nie wize podlegté¢ strukturalna. Zdarzenia zagraenia wynikaj z nieprawidtowego funkcjonowa-
nia poszczego6lnych elementéw systemu transportu
drogowego ujawniajsic w procesie ruchu drogowego.
System bezpiechstwa w transporcie drogo-

! Mgr inz. Wojciech DREWEK, AMW WDiOM wym mazna podziek na trzy podsystemy:
2 brd — bezpieczestwo w ruchu drogowym
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* podsystem barier i zabezpieaze nych, czasowych). Nate do nich uradzenia prewen-
« podsystem funkcjonalny; cyjne, oprogramowanie oraz przeszkody, w tymaurz
« podsystem zagrizania bezpiecstwem. dzenia uspokojenia ruchu, systemy nadzoru nad ru-

Podsystem barier i zabezpietize przeciwdzia- chem, systemy zagdzania ruchem itp. &5to, zatem
lanie zagreeniom oraz minimalizowania szkéd welementy stiaace bezpérednio lub pérednio zapobie-
przypadku, gdy dojdzie do naruszenia systemu bezp@#aniu powstawania zdatzeiebezpiecznych lub tago-
czeistwa. Jest on rozwijany w tzw. bariery, ktére modzeniu ich skutkéw. Systemy te sozwijane bezpo-
zemy podzielk na: materialne, niematerialne, symbosrednio (w ramach systemu transportu drogowego) lub
liczne i funkcjonalne. posrednio (w ramach innych systeméw, np. policji,

Bariery materialne umitiwiaja fizyczra obrory  inspekciji transportu drogowego, a nawet i ztreniej-
przed zdarzeniami niepgdanymi lub niebezpieczny- skiej), dla potrzeb funkcjonowania systemu brd.

mi, albo te przed rozszerzaniemeskonsekwencji za Podsystem funkcjonalny w dziedzinie bezpie-
pomoa: zap6r, balustrad, przeszkéd tzw. policjantéwgzeéistwa ruchu drogowego obejmujiziatania aktyw-
paséw bezpiectstwa, poduszek, kurtyn powietrz-ne i pasywne prowadzone wznych sektoracttycia
nych, kaskéw ochronnych itp. gospodarczego i spotecznego. W skiad podsystemu

Bariery niematerialne polegapa znajoméci i funkcjonalnego wchodz
przestrzeganiu przez uczestnikow ruchu, gdmap- * edukacja;
cych systemem transportu drogowego przepiséw praszkolenie i certyfikowanie,
wa, zasad, regut i procedur. Podstawdunkcja tych « wymiar sprawiedliwéci;
barier jest monitorowanie i zagtanie do zachowa e nadzoér nad ruchem drogowym;
bezpiecznych podczas poruszani@ wizestnikdw ru- « kontrola stanu technicznego pojazd(')w;
chu po drogach, jak i dopuszczania kierowcow dopudowa i utrzymanie infrastruktury drogowej;
prowadzenia pojazdow. Jednak w przypadku zagospOratownictwo drogowe;
darowania przestrzennego - infrastruktury drogoweu',pomoc ofiarom wypadkéw drogowych.
brakuje jednoznacznie oktenych standardow bezpie- System budowy i utrzymania infrastruktury dro-
czehstwa oraz zasad ich stosowania. Warunki tecBbwej, jej jakaé jest jednym z decydsgych czynni-
niczne systemu, jakim powinny odpowi&d@rogi pu- sy wplywapcych na bezpiecastwo ruchu drogo-
bliczne i ich usytuowanie, (Dz. U. 99.43.430)ie, wego. Jednak same inwestycje drogowe, bez odpo-
odnosz si¢ dostatecznie precyzyjnie do wielu zagadyiedniego wsparcia innymi dziataniami np.: edulacj
nien bezpieczastwa ruchu. kontrok, badaniami nad organizadjuchu i jego kie-

Bariery symboliczne wymaggj interpretacji yowaniem nie przynias oczekiwanej poprawy stanu
przez uczestnikow ruchu drogowego. Nale&lo nich g

przewodniki bezpiecznego pepbwania dla uczestni- Zaradzanie drogami i zagdlzanie ruchem jest
kow ruchu drogowego (komunikyge, zezwalaice, (o proszone porsilzy réne instytucie. Zaeglcami
regulupce, informujce), ré&nego rodzaju znaki i drég w Polsces

sygnaly na drogach, komunikaty #ge usprawnieniu , 45 drég krajowych - Generalny Dyrektor Drég
poruszania gi pojazdéw i pieszych po drogach oraz Krajowych i Autostrad:

informowaniu o zbltaniu s¢ do lub przebywaniu w
miejscach o diym potencjale zageenia. Z déwiad-
czeéh wynika, ze przestrzeganie tych barier przez
uczestnikdbw ruchu drogowego jest niewystargzmj
dlatego nalgy je wymuszé za pomog roznego rodza-
ju srodkow kontroli i nadzoru.

Bariery funkcjonalne umdiwiaja wstrzymanie
dziataa systemu za pomacblokad (hasta, synchroni-
zacje, zamki) i zabezpieazdlogicznych, przestrzen-

 dla drég wojewddzkich - zagd wojewddztwa; rad
zarzdow petni 16 Zargddéw Drog Wojewddzkich, -
dla drég powiatowych - zagd powiatu; ro¢ zarz-
doéw petny gtéwnie Zarady Drog Powiatowych,
« dla dr6g gminnych - wéjt (burmistrz, prezydent),
 dla drog w granicach miast na prawach powiatu, z
wytaczeniem drog ekspresowych i autostrad - prezy-
dent miasta.
Tak wielu zargdcow drog powoduje niejednoli-
tos¢ w ich zaradzaniu, modernizowaniu i de@gnasci

drég, co ma bardzo dy wptyw na bdr.
® Rozporadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Mor-
skiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkévimbéez-
nych, jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usy-
tuowanie
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Logistyka
Kolizja, wypadek, katastrofa

Przy definiowaniu kolizji, wypadku
nalezy pamietac, ze:
* kolizja, maze st przerodzt w wypadek, katastrof
» wypadek mae przerod# sie w katastrog;
Definicja kolizji
Okreslenia kolizja, uywa sk najczsciej wtedy,

- nauka

Ta definicja wydaje siby¢ nie w petni doskona-
ta, bowiem przyjmuje ona istnieniezjpewnych real-
nych skutkbw w postaci np. juszkody w mieniu, a
réwnolegle o zagreeniu. Funkcjonuje rownie inna
definicja (wskazana m.in. przez SN), w ktérej ktatas
fa ma miejsce nawet, gdy nie bykladnych skutkow
realnych, a tylko zageenie.

Pojecie katastrofy naley rozwazac moim zda-
niem wedtug nagpujacych kryteriow: poniewa usta-
wodawca nie gyt w art. 173 8§ 1 k.k. stowa ,zdarze-

gdy jest uszkodzone mienie, czyli np. rozbite sam@ie” tak jak to zrobit w art. 163 § 1 k.k. (tymzy bez-

chody, uszkodzony ptot, stup itd. O kolizji méwk si

pieczéistwa powszechnego), dlatega tHa bytu prze-

takze wowczas, kiedy nie ma osob rannych i kiedy wiepstwa z art. 173 § 1 k.k. nie wystarczy wywotanie w

zdarzeniu nikt nie ucierpiat. W polskim kodeksi@-dr
gowym nie znajdziemy takiego ggja jak kolizja dro-
gowa. To policjanci mowgi tak jezykiem potocznym,
poniewa tatwiej jest powiedzie kolizja, nz np. ,wy-
padek, w ktérym nie ma ofiar”.

Definicja wypadku drogowego

ruchu zagreenia dlazycia lub zdrowia wielu os6b albo
mienia w wielkich rozmiarach, tylko musi ®ytutaj
jeszcze cd wiecej. Dlatego uwzam, ze definiowaniu
katastrofy musz wystapi¢ realne skutki i to powa
nych rozmiarbw w zakresie mienia lub oséb, przy
czym nie musza one pod wzdem ilgsciowym i jako-
sciowym odpowiada tym, ktére § wymienione w art.

Wypadek drogowy, wedtug ustawy - Prawo d73 8 1kk.

ruchu drogowym, to zdarzenie w ruchu drogowym,

wyniku, ktorego osoba poniostamiert lub doznata

jakichkolwiek obraen ciala, albo powstata szkoda w

mieniu. Jéli kto$ odnidst obraenia ciata, ktére lekarz

okreilit na ponad 7 dni, dopiero wtedy méwimy o wy-

padku drogowym.

Wypadek rzadko jest wynikiem jednego wyda

rzenia, czsciej jest spowodowany przez poktenie

niepowgzanych wydarze razem. W wielu algoryt-
mach, elementem ludzki tegmtcha przyczynowe-
go maze by znacacy. Ludzie rzadko popetniajple-

dy s$wiadomie, ale ogsto roby rzeczy, ktore maj

powazne konsekwencje po przez rutynowe lub n
uwazne wykonywanie czynrigsi w odniesieniu do
przepisow kodeksu drogowego, jak i techniki.

Podczas ustalania przyczyn wypadku, ale nie

tylko, bo tex przy kolizji i katastrofie, naley odpowie-
dziet sobie na gi¢c podstawowych pyta
» Co sk stato?
» Jak to s} stato?
» Dlaczego to si stato?
* Co mana zrobé, aby zminimalizowa skutki wy-
padku?
» Co mana zrob¢, aby zapobiec ponownemu wyst
pieniu podobnego wypadku
Definicja katastrofy
Katastrof jest takie zdarzenie w ruchu, ktére ju
spowodowato znaczne szkody w mieniu, a réwnocz
$nie grozito w momencie jego przebiegyciu lub
zdrowiu wielu osob albo mieniu w wielkich rozmia-
rach, tym bardziej, gdy nagita smierc lub ciezki

e

Kodeks karny na temat katastrofy

'8 1. Kto sprowadza katasttofv ruchu hdowym, wod-

nym lub powietrznym zagfajaca zyciu lub zdrowiu
wielu oséb albo mieniu w wielkich rozmiarach, poedle
ga karze pozbawienia wolém od roku do lat 10.

§ 2. ,Jeeli sprawca dziata nieurdipie, podlega karze
pozbawienia wolnéci od 3 miesjcy do lat 5.

§ 3. ,Jeeli nasgpstwem czynu ok&onego w § 1 jest
smier¢ cztowieka lub azki uszczerbek na zdrowiu
wielu oséb, sprawca podlega karze pozbawienia wol-
nosci od lat 2 do 12.

8 4. Jeeli nastpstwem czynu okitonego w 8 2 jest
smier¢ cztowieka lub aizki uszczerbek na zdrowiu
wielu oséb, sprawca podlega karze pozbawienia wol-
nosci od 6 miesicy do lat 8.

Wedtug juz nieobowizujacego prawa, a cyto-
wanego przez wielu autorow publikacji, przez pomsa
katastro¢ rozumie s} zdarzenie, ktore nie wywota

jeden z nagpujgcych skutkow:

a. utrak zycia co najmniej 10 osdb, lub

b. zanieczyszczenie wod powierzchniowych (fadunek
> 15g/cmi w przypadku ropopochodnych i >5g/cm
w przypadku substancji megych zmient istotnie
jakos¢ wod) na odlegtéci co najmniej 10 km, w
przypadku wod biggcych lub na obszarze co naj-
mniej 1knf w przypadku jezior i zbiornikow wod-
nych, lub

zagrazenie wod podziemnych (przekroczenie norm
zanieczyszczenia ¢gia/ gromadzenia siwod w
obszarach chronionych w Szwajcarii - wyznaczone
poprzez wspotczynniki przepuszczaloo gleby

i glebokas¢ warstwy piezometrycznej).

C.

uszczerbek na zdrowiu wielu oséb lub szkody w mie-

niu w wielkich rozmiarach.
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Prawdopodobigstwo wysgpienia wypadku (ok. 80% ogolInej iléci przewozow). W strukturze tej
transportowego o pownych skutkach jest: 72% to paliwa ptynne (etylina i olej nggowy), gazy
- w przypadku ludnéci, sumy prawdopodobigstw skroplone — LPG (propan-butan) to okoto 19 9%,
scenariuszy o powaych skutkach, zwzanych z a substancje toksyczneziace stanowg 3,1%. W ra-
pozarem, wybuchem i uwolnieniem substancji tokmach ostatniej z wymienionych grup okoto 13 % masy
sycznych; stanowi chlor i okoto 4 % amoniak
- w przypadku wod powierzchniowych i podziem- W kontekcie transportu drogowego towarOw
nych, sum prawdopodobigstw obliczonych dla niebezpiecznych szczegdlnie istotng zdarzenia z
scenariuszy o powaych skutkach, zwrzanych z udziatem samochodOweziarowych. W tej grupie ilg
uwolnieniem zwazkéw weglowodorowych i in- miejscowych zagreen oscyluje na poziomie ponad 3
nych cieklych zwizkéw chemicznych magych % wszystkich zdarfzew omawianym okresieSrednio
znacznie zmietijakos¢ tych wod. w okoto 4 - 5% zdarzew transporcie drogowym z
udziatem samochodow ¢giarowych dochodzi do po-
wstania zagrzenia chemicznego lub ekologicznego,
Transport materiatdw niebezpiecznych ktore ma zwizek z przewgeniem przez pojazd
uczestnicacy w kolizji drogowej materialu niebez-
Materialy niebezpieczne to takie materiaty Piecznego dldrodowiska naturalnego (ludzi, zwietz
przedmioty, ktérych midzynarodowy przewéz jest roslin).
albo zabroniony albo dopuszczony jedynie na warun-  Czynniki zwkkszajce poziom potencjalnego
kach okrélonych prawem, lub z zastosowaniem-cz zagraenia w transporcie drogowym towarow niebez-
sciowych zwolnié z tych warunkéw Powinny one piecznych oprocz braku wyznaczania tras transportu,
zapewnia bezpieczastwo dla ludzi is$rodowiska. to:
Transport materiatbw niebezpiecznych podlega szczebrak lub za matiloscia parkingbw przystosowanych
gélnym rygorom w zakresie klasyfikacji, dopuszczeni do postoju pojazdow przewgcych towary niebez-
do przewozu, doboru opakowania, oznakowania orazoieczne,
wymaga odnoszcych s¢ do kierowcy,srodka trans- e« nieprawidiowdci dotyczce przestrzegania przepi-
portu i realizacji przewozu. Celem przepisbw praw- sOw w zakresie m.in. stanu technicznego pojazdow,
nych regulujcych transport materiatdbw niebezpiecz- kwalifikacji i czasu pracy kierowcow, braku lub nie
nych jest wyeliminowanie lub, co najmniej zmniejsze prawidtowym oznakowaniu ostrzegawczo - informa-
nie do minimum ryzyka zwrzanego z takim transpor- cyjnym, nieodpowiedniego wypagania pojazdow w
tem. O ile obowjzki nat@zone na uczestnikow prze- sprzt ochronny niezédny w sytuacjach awaryjnych,
wozu na jego poszczegOllnych etapach zostaty, odpozle wypetnionych dokumentéw przewozowych,
wiednio rozpisane o tyle brak jest, systemowego po- brak Iub niedostateczny nadzor zatadunku i wyta-
dejcia do kwestii wyboru trasy, w tym wynaego dunku materiatbw niebezpiecznych;

zalecenia, aby  wybor trasy ngsdbwat « brak lub niedostateczny nadzor nad tranzytem mate-
z uwzgkdnieniem analizy i oceny ryzyka zyganego z  riatlow niebezpiecznych przez Pojsk
rodzajem przewmnych substancji, materialtdw oraz W tym kontekcie wybér widciwych tras prze-

parametrami trasy mgjymi decydujcy wpltyw na  wozu niebezpiecznych substancji chemicznych wydaje
wielkos¢ potencjalnych zagien w razie awarii, tzn. z sje jednym z najbardziej istotnych czynnikéw wplywa-
wielkoscig, rodzajem i zaggiem skutkdw uwolnienia jacych na bezpiechstwa transportu materialow nie-
substancji do otoczenia. Transport drogowy mai@nat bezpiecznych.

niebezpiecznych stanowi domigay sposob przewozu

* Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewo-
zu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR) USTAWA
z dnia 19 sierpnia 2011 r. (Dziennik Ustaw Nr 2poz.
1367). o przewozie towaréw niebezpiecznych ® J. Kolanowski, M. Réycki, Towary Niebezpieczne w
® Dziat 1.4 Zat A Umowy europejska o gdzynarodowym Prakty ce. Prawdy, potprawdy i statystyka. Logistyk
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych zwana w.10, 2004r.

skrocie ADR. " Na podstawie wykazu tras drogowych PSP.
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Planowanie tras przewozu Tabela 1. Przyktady nagzenia ruchu jednokierunko-

wego dla miejskich drég przy r@&nym komforcie
Do wyboru wigciwej struktury drogi jak roOw- = przejazdu

niez zabezpieczenia odpowiedniego komfortu przejgRodzaj Komfort przejazdu

du wymagane jest okflenie rodzajéw i rozmiaréw |€zdni Al B J|C[DJ[E] F
pojazdéw uczestnigeych w ruchu drogowym. Naj- Zr]'i%adsgi‘;‘(’)"r? 540 | 630 | 720 | 810 | 900 ggglgor-
czesciej poj.azd'y klasyfi'kuje. 8i jako pojazd lekkie 4-pasmowa 900 | 2050 | 1200 1350] 1500|KOMort
(osobowe) i pojazdy eikie (cigzarowe, w tym cyster- |nie dzielon. przejaz-

p . . 4-pasmowa nie dzi du
ny do przewozu towarow niebezpiecznych). lona z zakazen| 1080| 1260 | 1440|1620 1800

Najwazniejszymi czynnikami wptywagcymi na |zatrzymywania

bezpieczne przemieszczanie pbjazdéw po drogach, [4-pasmowa dzielon| ;141 1330 | 1520 1710| 1900

8. Zz zakazem zaty-
S - . ) 6-pasmowa
* rodzaj i nag¢zenie ruchu; nie dzielon.

« komfort przejazdu jezdai 6-pasmowa_dzielon
z zakazem zatrz| 1740| 2030 | 2320| 2610| 2900

» zapewnienie objazdéw w nagtych przypadkach; mywania

1440| 1680 | 1920( 2160| 2400

* struktura i geometria drogi; A — najlepsze, F — najgorsze
* parametry skrzsowah i sygnalizacjawietina; Zrédio: S. Gaca, W. Suchorzewski, M. Traszynieria ruchu
* czas i pedkos¢ przejazdu. drogowego. Teoria i praktyk&VKt W-wa 2011r.

Rodzaj i nagzenie ruchu

Dane dotyczce rodzaju i natenia ruchu Komfort przejazdu
wzdtuz réznych sekcji i odcinkéw sieci drég madpy¢
otrzymane z publikowanych danych statystycznyc
GDDKIA, lub tez obserwagi w terenie. Natenie
ruchu mae by wyrazone jakosredniodobowe roczne
naktzenie ruchu lub godzinowe ratenie ruchu (prze-
cietne i w szczycie). Ponadto powinnydbgnane kie-
runki przemieszczania ruchu. Informacje takie wraz
liczbg skrzyowanr mijanych w godzinie jazdyasuzy-
wane do oceny natenia ruchu wzdha wszystkich
sekcji drogi w granicach badanego obszaru.

Komfort przejazdu to — zapewnienie odpowied-
niego poziomu przejazdu wzdhokreslonego odcinka
drogi, z uwzgtdnieniem rodzaju i iléci pojazdow
korzystajcych z niej. Komfort przejazdu jest definio-
wany jako jakéciowa miara opisuga funkcjonalne
warunki przejazdu ze strumieniem ruchu i ich spo-
strzeganie przez kierowcéw i/lub pasedw. Warunki
te @ determinowane przez wiele czynnikow, takich
jak: predkos¢ iczas przejazdu, przerwy w ruchu, po-
ziom bezpieczestwa i wygoda kierucego. Komfor-
towi przejazdu mgna przypisa wagi od A do F, gdzie:

A oznacza najlepsze warunki przejazdu (tj. ptynne)
a F oznacza najgorsze warunki przejazdu (tj. wymu-
szone lub z przerwami).

"Poziom komfortu" jest definiowany jako mak-
symalny, godzinny wskaik, w ktérym rozgdnie
mozna oczekiwd, ze pojazdy przekrogzpunkt albo
jednolita sekcg pasma lub jezdni podczas oimnego
czasu w danych, przewmacych warunkach drogo-
wych oraz warunkach ruchu i kontroli podczas utrzy-
mania zataonego komfortu przejazdu. W tabeli 2 ze-
stawiono sugerowane godzinnegiahie ruchu jedno-
kierunkowego w warunkach przejazdu przerywanego
przy r&znym komforcie podray.

Dla drog gtownych, ktérymi przewone g nie-
bezpieczne materiaty, komfort przejazdu dlary
jako C nie jest bardzo przekroczony w stosunku do
gorszego komfortu przejazdu D w warunkach migj-
skich.

8 M. Borysiewicz, S. Potempski, Podstawy analiz kgy
zargdzania ryzykiem w odniesieniu do awarii transportc
wych, Instytut Energii Atomowej Otwock, 2001 r.
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Tabela 2. Przyklady predkosci i typu przejazdéw
w odniesieniu do ré&nych kategorii komfortu prze-
jazdu

Komfort _ _ Srednia dik()éé
) Warunki przejazdu podr&y
przejazdu (km/godz.)
pltynne (prawie bez
A zadnych opénien) >50
State
B (drobne opénienia) >40
c state (opanienia akcep- >30
towane)
D prawie niestate >25
E zmienne (z zatorami) ok. 25
F wymuszone <25

A — najlepsze, F — najgorsze

Zrodio: S. Gaca, W. Suchorzewski, M. Traczymieria ruchu
drogowego. Teoria i praktyka. WKL W-wa 2011r.

Zapewnienie objazdéw w nagtych przypadkach

Czas i pedkasé przejazdu

Czas przejazdu pojazdéw datras wskazuje
istnienie korkdéw jak rownie odzwierciedla poziom
przecizenia. Informacje o czasie podydsy zwykle
dostpne u wladz kompetentnych w sprawach transpor-
tu lub mog by¢ zebrane w trakcie obserwacji w tere-
nie. Srednia pedkos¢ przejazdu pojazdu trasami
o r&znym komforcie podrgy zostata przedstawiona
w tabeli 3. Zgodnie z tymi danymi, gatkos¢ przejazdu
w przedziale 25 - 30 km/godzirodpowiada komfor-
towi przejazdu na poziomie granicznym C-D, ktory
ogranicza zakres wdaiwego wyboru trasy. Drogi
umazliwiajace przejazd z wksz predkoscia s bar-
dziej preferowane w stosunku do tych, ktére charakt
ryzuja sie nizszymi pedkaosciami przejazdu.

Zasady i kryteria doboru trasy
z uwzgkdnieniem ryzyka

W przypadku zaistnienia wypadku, katastrofy

drogowej, ktérej skutki wymagataby zamécia trasy

Czynniki wptywapce na decyzj dotyczca za-

zaplanowanej do przewozu materialdw niebezpiecplanowania bezpiecznej trasy z punktu widzenia bez-
nych, musi b§ zapewniony odpowiedni objazd, cpieczéstwa transportu materiatbw niebezpiecznych,
podobnym komforcie. Z uwagi na fakie w transpor- Mozna pogrupowaw trzy powkzane ze sapczynni-

cie, w przeciwiéstwie do miejsc stacjonarnych, bardzKi:

trudno jest przewidziemiejsce powstania zagmenia,
element ten jest bardzo wey, ale trudny do oszaco-
wania na etapie planowania trasy przewozu. Isteste
w tym przypadku posiadanie trasy zapasowej (alterr
tywnej na calej trasie przejazdu).

Struktura i geometria drogi

W kontelécie zaspokojenia potrzebegkich po-
jazdéw przeweacych niebezpieczne materialty nale
oszacowd strukturalne i geometryczne Wkawosé
rozwazanych tras. Trasy z dapgeometr (np. szersze
pasmo drogi z minimadniloscia poziomych i piono-
wych krzywizn) i dobg linig widokowg powinny by
wybierane jako priorytetowe w stosunku do trasre;
jakosci.

Parametry skrzyowar i sygnalizacjaswietlna

Liczba sygnalizatorévéwietinych i skrzyowan
kolizyjnych umieszczonych na drodze jesista wyko-
rzystywana jako miara okilajaca opé@nienia wzdha
odcinkéw trasy. Trasa z mniejsdiczbg sygnalizaciji
determinugca potencjalnie mniejsze apdenia
w przejedzie mogltaby by wybrana z wikszym
prawdopodobigstwem.
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1) czynniki obligatoryjne wytyczania trasy, aekznie

z uwarunkowaniami prawnymi i technicznymi;
czynniki wynikapce z ryzyka transportowego oraz
wymaga bezpieczastwa w kontekcie ochrony
srodowiska i zagospodarowania terenagzhie z
identyfikacp i okresleniem ilgsciowym ryzyka dla
ludzi, mienia i $rodowiska zwizanego

Z przewozem niebezpiecznych materiatow oraz je-
go oddziatywaniem nazytkownikow terenu i eko-
systemu wzdlatrasy przewozu,

czynniki wynikapce z istniejcej sieci drég i inten-
sywndgci ruchu drogowego;atznie z catkowitym
ruchem drogowym, przegieniami i komfortem
przejazdu nazytkowanych lub potencjalnych dro-
gach, wskanikami wypadkowséci i warunkami
drogowymi;

Rozwaajac kazdy z wymienionych powjej
czynnikobw osobno lub ich kombinganazna zatwier-
dzi¢ lub zmient¢ trag na inny, powodujca mniejsze
zagraenie.

2)

3)
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Procedura wyboru tras z uwggdhieniem czyn-
nikbw ryzyka powinna obejmowanastpujace ele-
menty.

* identyfikacg zrodet zagraen,

» wybor zdarzé pocztkujacych i okrélenie sceriuszy
reprezentatywnych;

* ocere skutkow;

* 0szacowanie atasci (prawdopodobigstwa) wy-
stepowania zdarzewypadkowych;

» 0szacowanie ryzyka.

Do oszacowania skutkow wypadkow zwa-

nych z transportem niebezpiecznych materiatdbw wy-

magane gdane na temat:

» przewaonych materiatow;

» warunkéw magazynowania / przewozu (np. temper
tura, cénienie — karta charakterystyki);

* ilosci tadunku;

* stanu technicznego cystern;

» dominupcych warunkéw meteorologicznych charak
terystycznych dla rozwanej sieci drogowej (w tym
predkaosé i kierunek wiatru, stan rownowagi atmosfe-
rycznej);

» charakterystyki topograficznej terenu (uksztattowa-

nie naturalne i antropogeniczne);
* przestrzennego zrdicowania zagospodarowania
terenu wzdha tras przewozu, w tymegtas¢ zalud-

nienia w wyszczegoélnionych strefach (np. mieszka-

niowych, handlowych, ayteczndci publicznej -
szkoly, szpitale itp.). .
Elementami istotnymi do oszacowania wska

»ograniczenia na wyznaczonej trasie zasadniczej |
alternatywnej:

»omijanie wybranych rejonéw lub odcinkéw dro-
gowych (z uwagi na wysgpujace due skupiska
ludnasci, zaktady z substancjami niebezpiecz-
nymi, np. ZDR i ZZR)

»przechodzenie trasy przez wybrane rejony lub
odcinki drogowe,

»planowanie bezpiecznych miejsc postojow, prze-
tadunkéw towardw niebezpiecznych, itp.

- rodzaj niebezpiecznych substancji, sdorodzaj
srodka transportu oraz sposéb pakowania przesyt-
ki, inne.

dane statystyczne np. policji, dotgyce statystyk

wypadkowych co najmniej w rejonie zaplanowanej

trasy przewozu.

dane dotycgce charakterystyki sieci drogowej trasy

zasadniczej i zapasowej przewozu uwdgiajc ta-

kie parametry, jak:

- kategorie drég,

- szerokd¢ odcinkéw drogowych,

- liczba paséw ruchu,

- NOSNOSE,

- zakaz wjazdu,

- parametry skrzsowan (weztdw, sygnalizacja
swietlna, liczba drég krzyujacych se w wezle),
mostow i wiaduktow, ,

- natzenie ruchu na odcinkach sieci drogowe;j.

pora dnia podczas przejazdu: noc/dzie

Przy transporcie materiatdw niebezpiecznych

nika bezpieczgstwa trasy oraz prognozowania skutpowinn§my uwzgkdnia nw. scenariusze:

kow katastrofy drogowej z udziatefnodka transportu e
przewaacego materiaty niebezpiecznedb:
 plan przewozu towaréw niebezpiecznych, zawigraj
cy:
- ocer trasy po ktorej przewony kedzie towar °
niebezpieczny, ktéra powinna obejmawa
»odcinki trasy oraz wely drogowe, parkingi,
miejsce wyjazdu i dojazdu pojazdu wraz z term
nami wyjazdu i dojazdu.

uwolnienie substancji toksycznych - dysperspb-
stancji niebezpiecznych, tj. rozszczelnieniggco-
we i catkowite uwolnienie substancji niebezpiecznej
ze zbiornika,
pozar lub wybuch opakowania (wybuch ciata statego
cieczy, gazéw, par),
wyciek substancji z opakowania — cysterny izgka
nie srodowiska

Dla kazdego scenariusza powismy rozpatrzy

»o0szacowanie dodatkowych parametréw traswarianty:

(dtugai¢ trasy, czas przejazdow po trasie) .
»propozycg zmian w trasie przewozu (objazdy
zmianysrodka transportu itp.) wskazanie najlep.
szej spérdd alternatywnych tras z punktu wi-,
dzenia wybranego wskaika bezpieczestwa, .

® M. Borysiewicz, S. Potempski, Podstawy analiz kgy
za- rzdzania ryzykiem w odniesieniu do awarii trans-
portowych, 2001 r.

oddziatywanie toksykologiczne
oddziatywanie cieplne;
oddziatywanie promieniotworcze;
warianty zaludnienia;

warunki metrologiczne;
uksztattowanie terenu.
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Whnioski

Kazdy, przewanik przewaacy materiaty nie-
bezpieczne (wszystkie klasy wymienione w ADR, a nie
tylko dla materiatdbw wysokiego ryzyKy jednoznacz-
nie powinien by odpowiedzialny jako podmiot za
wybor wigciwych tras przewozowych, ktore obejmo-
walyby, wszystkie elementy brd i ochrofrpdowiska.
Powinien on opracowaplan trasy zapewnigjy od-
powiedni komfort przejazdu Plan ten powinien zawie-
rac: rodzaj substancji niebezpiecznej, topogrdére-
nu, czas i pedkos¢ przejazdu,podziat trasy na odcinki
i czas ich przekraczaniadzaj hcznaici, rodzaj i stan
techniczny jezdni, rozmieszczenie sygnalizacjirzgk
zowan, przewidywane utrudnfew ruchu drogowym,
trag zastpcz w przypadku braku przejezdéw trasy
gtéwnej, wskaniki demograficzne, natenie ruchu,
rozmieszczenie parkingbéw dla przewwaych materia-
tow niebezpiecznych itp.

Streszczenie

W artykule omoéwiono najwaiejsze aspekty
dotyczce planowania tras przewozu materiatdw nie-
bezpiecznych wynikage z przepiséw umowy ADR.
Poruszono w nim nadzy innymi kwestie zwjzane
bezpieczéstwem ruchu drogowego, ryzykiem trans-
portu materiatdw niebezpiecznych.

Abstract

The article discusses the most important as-
pects of planning routes for the transport dangerous
goods which result from the international convention
transport of dangerous goods and cargo ADR. It ad-
dresses the issues including road safety, risk of dan-
gerous goods transport.
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