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Analiza i ocena technologii wykorzystywanych do olbggi
kontenerow w portach morskich

Wstep automatyzacja catego procesu obstugi, zaczgnag

przetadunku ze statku lub na statek, poprzez operac
manipulacyjno-sktadowe na placach, anémc na
dostarczeniu nérodki transportu drogowego lub kole-
jowego. Innym bardzo waym aspektem jest wpro-
wadzanie do eksploatacji udzen umazliwiajacych
;%BSMQ wickszej ilasci konteneréw w tym samych
Clasie.

Porty morskie $ newralgicznymi ogniwami
kontenerowych tacuchow logistycznych. Podstaw
ich rozwoju i efektywnego funkcjonowania gaiato-
wym rynku jest zrozumienie roli, jgkpetng w tancu-
chu dostaw i wspieranie skrocenia czasu transpo
tadunku, a przede wszystkim skrécenia czasu oper
przetadunkowych.

Rozwoj portu w krotko- i dtugoterminowej per-
spektywie polega na ggtym dostosowywaniu jego
struktury funkcjonalno-przestrzennej do zmiennych
warunkow technologicznych. Jest to uzaiene od
wykonywanych na jego terenie ulepsdezmian inno-
wacyjnych, ocenianych w zaeosci od stopnia kom-
patybilngci pomkdzy wykorzystywanymi od lat no-
wymi technikami a technologiami wd@nymi
w struktug portéw na rénych poziomach

Obecnie porty morskie przyjmujdziewicdzie-
sigt procent calego obrotu kontenerowego. Neljsze
swiatowe terminale kontenerowe obstuguilziennie
tysigce kontenerdéw, wana jest zatem szybké obstugi

Wykorzystywane technologie obstugi
kontenerow w portach morskich

Zmiany wymiarOow i parametrow techniczno-
eksploatacyjnych zawijagych statkdw, tadunku, wz
dzen przetadunkowych czy transportowych wptywaj
na konieczn& dostosowania technologii obstugi,
a czasem nawet do reorganizacji catego uktadu prze-
strzennego portu. Na obecnym poziomie techniki,
gtéwnymi stosowanymi technologiami przetadunko-

wymi przy obstudze kontenerowg gechnologie pio-
i jej precyzja. Ten dynamizgwiatowego rynku konte-

nowego oraz poziomego przetadunku.
. . Jedny z najczsciej stosowanych technologii na
nerowego wspiera procesy produkcyjne, ustugowe . . . . , .
. . . : . . . Swiecie jest technologia lo-lo. Me ona by realizo-
i informacyjne dokonujce sé w porcie. Projektowanie
i wdrazanie coraz nowszych udzer i technologii

wana przy wykorzystaniaurawi lub suwnic. Podsta-
. , . : wowym wyposaeniem tych urgzdzex jest spreader,

obstugi konteneréw w terminalach sprzyja wzrosto Wy yP y 2dzeh | P

i rozwojowi handlu mjdzynarodowego, a tak obni-

I, . . .
mf(tory usprawnit przetadunek kontenerow zarowno pod
. L , . wzglgdem szybkeéci, jak i bezpieczéstwa. Spreader
zeniu kosztow i czasu pobytdrodkow transportu . . L
w porcie ma ksztalt prostaftnej stalowej ramy, wyposganej
] : . : . automatycznie rozsuwane ramiona, po '
Atrakcyjnas¢ | wysoka konkurencyjrig termi- w-ad yezni ZSuw lona, - pozwatj
nali, ktére musz sprostd zmieniajcym st uwarun-

w zaleznosci od ich rozpgtosci, podgcie kontenera
. . . zaréwno 20, jak i 40 stopowego.

kowaniom rynku kontenerowego zayeod wielkaci '] P g

inwestycji w innowacyjne rozwrania usprawniage

Zurawie przy przetadunku konteneréw eza-
. : . dziej stosowane ze wzglu na wegksze zagrgenie
obstug kontenerdw. Istotna jest tu corazekgiza ) gl ¢ g

uszkodzenia konteneréw, gdpodczas operacji prze-
tadunkowych mog pojawic sie nieskoordynowane
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ruchy oraz przechyly konteneréw i powod@wseszko- dziennie tysice kontenerow, wt w Sposob oczywisty
dzeni4. istotna jest tutaj szybké obstugi oraz jej precyzja.
Ogodlnie wywane w portach najwksze suwnice Stale konieczne jest wprowadzanie nowoczesnych
kontenerowe dzieli sina trzy podstawowe grupy wtechnologii przetadunku i obstugi kontenerow,
zaleznosci od maliwosci udzwigu oraz od wielkéci  w znacznym stopniu zmniejszaym czas pobytu stat-
kontenerowcéw, ktére magone obstugiwa Wyréz- kdéw w porcie. Specjalistyczne firmy z cate@oiata
niamy tutaj: przescigajg sic w projektowaniu i wdrzaniu coraz to
- suwnice kontenerowe typBanamax ktére mog nowszych urzdzen i technologii. Prym w tej dziedzi-
obstugiwa statki przewgace do 12-13 kontene- nie wiody takie firmy jak Shanghai Zenua Port Machi-
row w rzdzie, a ichsredni udwig wynosi okoto nery, Kalmar Industries, ABB, czy#dirma Liebherr.
55 ton, Dlatego te coraz cgscie] stosowane agsw portach
- suwnice kontenerowe typRost — Panamaxtére Mmorskich uradzenia umeliwiajace przetadunek wi
mog obstugiwa statki przewaace do 18 konte- C€j niz jednego kontenera naraz.
neréw w rzdzie, a ichéredni udwig wynosi okoto Przyktadem takich usrlze maze by
60-70 ton, 5 bramowych suwnic kontenerowych znajgyich sé
- suwnice kontenerowe typ8uper — Post — Pana- 0d wrzgnia 2008 roku na wyposaniu terminalu CTB
max ktére mog obstugiwa jednostki przewmce (Container Terminal Burchardkpiv porcie Hamburd.

do 22 konteneréw w ezlzie, a ich ugwig docho- Suwnice te maj wysokd¢ 83,5 metra, zagy 67,5m
dzi do 100-120 ton. i mas; 2250 ton kada i mog obstugiwa najwicksze

kontenerowce zawijage do portu. Wyposane g

Druga istotry technologi stosowan przy prze- W dwa spreadery unabwiajace jednoczesny zatadu-
tadunku konteneréw jest technologia poziomego prz8€k lub wytadunek dwéch konteneréw 40 stopowych
tadunku — technologiao-ro. Technologia ta polega © Masie do 125 ton.
przede wszystkim na zatadunku kontenera aamwry State dzenie do skracania czasu obstugi konte-
srodek transportu (np. naczepy kontenerowe, plagforn€rOwW W porcie powodujey iciagle projektowane
kolejowe itp.), ktére naspnie wtaczaneasna poktad i wprowadzane do eksploatacji suwnice kontenerowe
statku. Stosowanie tej technologii zatadunku uwarudmaziwiajace jednoczesny przetadunek trzech, a na-
kowane jest wykorzystaniem specjalistycznyebd- Wet czterech konteneréw na raz. OcZgi posiada-
kéw transportu oraz jednostek piywaych, przysto- Nie na wyposzeniu takich urgdzen znacznie podnosi
sowanych do takiego zatadunku. Statki obstugiwane @trakcyjna¢ portu, jednake koszt zakupu takich ufz
technologi musz byé wyposaone w odpowiednie dzei jest ogromny. Dlatego zemog; one znalé¢ swo-
otwierane furty burtowe, dziobowe lub rufowe, umo j€ Zastosowanie tylko w najgszych portach kontene-
liwiajace sprawny i szybki wjazd transportowanyctiowych $wiata, gdzie dzienny obrét kontenerowy jest
konteneréw do wetrz statku. Niezednym czynnikiem rzedu kilkunastu, a nawet kilkudzigsiu tysiccy TEU.
wykorzystania tej technologii przetadunku jest fakfYlko obstuga takiej iléci kontenerow mee zapewrd
posiadania przez port odpowiedniego nakaze wia- portowi stosunkowo szybki zwrot poniesionych nakta-
sciwie wyposaong ramp wjazdows, umazliwiajaca dOW finansowych.
cumujcemu przy nim statkowi na bezpieczne i spraw- ~ OPrécz wprowadzania do zycia urzdzen
ne wytazenie furty. umazliwiajacych obstug wickszej ilcgci kontenerow

Obecnie konteneryzacja stata: $iatalizatorem Naraz, bardzo istotnym aspektem nowoczesnej techno
wzrostu i rozwoju handlu redizynarodowego, gdy l0gii przetadunku jest coraz ykisza automatyzacja
najwazniejszym czynnikiem jej sukcesu, jest fakt i catego procesu, pogaszy od przetadunku kontenerow
w znacznym stopniu ohrd koszty transportu tadun-Z lub na statek, poprzez operacje manipulacyjno —
kéw w stosunku do kosztéw ogdlnych i skraca cza¥tadowe na placach, a skaaywszy na dostarczeniu
pobytu w porciesrodkéw transportu. W dzisiejszychich na hdowe srodki transportu. Wprowadzanie auto-
czasach nowoczesne terminale kontenerowe obstuglijatyzacji w procesach przetadunkowych, oprécz nega-
tywnego czynnika zagbowania cziowieka maszyn
pocihga za solp jednak wiele korz§ci zwigzanych

. . _ przede wszystkich z redulgcgzasu obstugi oraz kosz-
Vademecum Konteneryzacji, Formowanie kontenerowej
jednostki tadunkowejpod redakej Bogusza W&nickiego,
Wydawnictwo Link | Maciej Wdzinski, Szczecin 2006.

® http://www.en.wikipedia.org ® http://www.hafen-hamburg.de
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tow ponoszonych przez armatorOw, operatoréw O,
pozostatych kontrahentow.

Przyktadem wprowadzania wycie automatyza-
cji procesu przetadunku i obstugi konteneréw zmo !
by¢ realizowany projekt nowoczesnego terminala kor
tenerowego Euromax w porcie Rotterdam (rys. 1
Zaklada on #gycie najnowszych technologii w celu
zwiekszenia szybkii obstugi i zagwarantowania tego,
ze dany kontener trafi na wieiwe miejsce przezna-
czenia, przy jednoczesnym wyeliminowaniu vepst-
wania wszelkich zaktégewynikajacych z pracy wielu : :
urzadzen i pojazdéw poruszagych st na terenie ter- R,ys. 1. System zautomatyzowanej obstugi kontene-

N _ _ i réw w porcie morskim
minalu’. Proces przemieszczania kontenerow na terel 7rédio: U. Bryfors, H. Cederquist, B. Henriksson,
terminalu rozpoczyna siw momencie pogdgia konte- ~ A. Spink, Cranes with brains — Ingenuity at largéABB
nera ze statku przez suwaikontenerow (ship — to — Process Automation, Vasteras, Sweden 2008
shore crane- STS) , ktéra automatycznie przenosi go
na zdalnie sterowanyrodek transportu automatic W celu zapewnienia sprawsw dziatania catego
guided vehicle- AGV). Pojazd ten przemieszcza kondutomatycznego systemu wytadunku kontenera ze stat-
tener w rejon placéw sktadowych, ktére podzielope €U 0raz jego transportu na plac sktadowy przez suwn
na odpowiednie sektory obstugiwane poprzez autonfz€ Wdraany projekt zakiada zastosowanie nowocze-
tyczne szynowe suwnice bramowaufomatic rail- Snych systemow pomiarowych dotgcgch potaenia
mounted gantry crane ARMG). Kontener podejmo- tadunku w czasie transportu suwgipozycji i miejsca
wany jest przez taksuwnig i transportowany w wy- docelowego skladowania kontenera oraz dkrea
znaczone miejsce skladowe. \Afiave miejsce skia- ewentualnych  przeszkdd na trasie transportu
dowe danego kontenera na placu sktadowymstme (NP innych konteneréw lub pojazdow porugzgigh
jest poprzez nowoczesny system operacyjny termindl§ N@ terminalu) paczonego z zaawansowgkontro-
przekazujcy automatycznie informagj do odpowied- '@ transportowanego kontenera. System pea ta-
niej suwnicy. Naspnie z placu sktadowego suwnicedUnku ma za zadanie okfenie pozycji i kierunku
mogs przenosi kontenery narodki transportu drogo- potozenia kontenera w stosunku do woOzka suwnicy
wego lub pojazdy transportige kontenery do punktu POdczas jej pracy. Sktadz sin z kamery wyposane;
zatadunku na wagony kolejowe usytuowane wgren W 0dpowiedni procesor oraz nadajnika wyp@sgego
terminalu. Dziatanie suwnic jest w petni zautomatyz W Sensory podczerwieni umieszczonych na spreaderze
wane, za wyjtkiem operacji zatadunku kontenera n&UWnicy. System ten na podstawie tych sensoréw po-
samochéd, ktéry nadzorowany jest przez operatott@ﬁ okresli¢ precyzyjnie poteenie tadunku z dokiad-
z pomieszczenia kontrolnego za pomdicznych ka- noscia do kilku milimetréw. Dz¢ki zastosowaniu ta-
mer umiejscowionych na suwnicy. Pomoc czlowiek4€90 Systemu ograniczagsiv sposéb znaczny ewen-
W tej operacji jest niezloina i wynika z aspektow pez-tualne maliwosci uszkodzenia kontenera podczas
pieczéistwa, w celu wyeliminowania ewentualnycHranSportU oraz operacji przetadunkowo — sktadowych
uszkodzé, wynikajacych z nieprecyzyjnego podsta-Pr2y jednoczesnym zagwarantowaniu petnej precyzji
wienia samochodu przez kieroyvc I szybkdici wykonania ustugi.

W system okréajacy pozycg i potozenie kon-
tenera na placu skladowym wypesae § suwnice
przemieszczare lub podejmujce kontener z placu
skltadowego. System ten opiera Ba dziataniu precy-
Zyjnego promienia laserowego wysylanego przez na-
dajnik, ktéry nastpnie za pomag ruchomych luster
jest kierowany w taki sposob, aby uzyskedjwymia-
rowy obraz tadunku. Po kilka takich skaneréw roz-
mieszczonych jest na woézkach suwnic transprtu;

" U. Bryfors, H. Cederqvist, B. Henriksson, A. SpinkCyCh kontenery na placu',. ktore podczgs wykonywania
Cranes with brains — Ingenuity at larg&BB Process Au- automatycznych operacji wykorzysjujten system
tomotion, Vasteras, Sweden 2008. w celu precyzyjnego okékenia pozyciji i rozmiaréw
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danego kontenera oraz ogsi pomedzy przylegag- cah jego diugd¢ i wychodz az na nabrzge portowe.
cymi kontenerami. Dodatkowo system ten ulivdia Takie rozwjzanie technologiczne urdowia podiecie
okreslenie potaenia i zidentyfikowanie przeszkod,kontenera z kalego miejsca tadowni i przetransporto-
ktére mog zagraa¢ bezpieczéstwu podwieszonego wanie go narodek transportugdowego podstawione-
kontenera w czasie jego transportu do miejsca decefjo na nabrzeai®
wego na terminalu oraz zabezpiecza przed ewentual-
nym obracaniem sikontenera wokot wlasnej osi.
Zastosowanie licznych  zautomatyzowanycl
urzadzen wspieranych przez nowoczesne system
W znacznym stopniu wplywa na optymalizaopstugi
tadunku w porcie, przy jednoczesnym skréceniu cza:
pobytu statku. Automatyczne systemy wybigrafe-
alizujg najkrotsa i najbezpieczniejsz drog dostar-
czenia kontenera z jednego punktu terminala naidrt
oraz precyzyjnie identyfikgj potazenie okrélonego
kontenera, przez co znacznie zmniejgzeras jego
obstugi, przy jednoczesnym wyeliminowaniu ewentu

Rys. 2. Schemat systemu CASH
alnych pomytek. Zrédio: http://www.advancedmaritimetechnology.
aticorp.org

Innowacyjne koncepcje obstugi
konteneréw Kolejng nowoczesy koncepcp przetadunku

kontenerow jest tak zwany syst€@RPT. Nazwa pocho-
. . . dzi od skrétu —Container Pallet Transfer Systewm
Wystepujacy powszechnie dynamizm kontene- . "~ . .
. . : .a jej gtbwnym elementem stanowi zastosowanie ol-
ryzacji spowodowat powstanie nowych, innowacyj-

e . . brzymich palet, na ktérych zmiigi¢ sie maze jedno-
nych rozwizai wspomagaicych prag terminalu, czenie do 20 kontenerow dwudziesto stopowych (rys
ktore zwekszap jego wydajné¢, zmniejszaj koszty powy ys.

operacyine, zwkszap bezpieczastwo czy té przy- 3). Palety te magby¢ transportowane z placow skia-

czyniap si¢ do petnego wykorzystania przestrzeni ter(-jowyCh przy @yciu specjalnie skonstruowanych suw-

. : . ny nic poprzez odpowiednio przystosowamamg na
minalu. Porty inwestgjw nowe technologie i systemy P 'p p . P y_ W e
. . . . nabrzeu na specjalistyczne statki wypasae w furty
informatyczne, m.in. zwkszapce automatyzaejob-

. . o S rufowe. Ogromn zale tej technologii jest bardzo
tugi kont b d trak dl
Sy .On enerow, a, y poduyzyc atrakeyjnec - dia dwa szybké¢ przetadunku dochogdeza nawet do
potencjalnych klientow.

Jedn z nowoczesnych koncepcji portowych SySS_BOO TEU na godzign Niestety, realizacja tego systemu

temow przetadunkowych, umldwiajacych sprawny ngi%awzi:cvvgztstg'vginIzaigerzmnyslrzgtv(;v:\i;;a:e
i szybki przetadunek konteneréw w porcie, jest ta Wy ycle 2w wy P

zwany systemCASH Nazwa pochodzi od skrétu _djalistycznego terminalu wyp ego we wieciwy

Cassette Ship Handling +opiera st na wykorzysta- sprat przefadunkowy 9""29 infrastrukiyr (specjali-
niu specjalistycznych kaset, na ktérych umieszczane styczna rampa przy nabue.

kontenery (rys. 2). Kasety 0 ruchome stalowe plat-

formy zbudowane z dwoch podhwych belek nénych,

wyposaonych w cztery nogi oraz posiageych spe-

cjallg poditogz o duwej wytrzymatdgci. Gltownym

i zarazem nieodzownym elementem syste@ASH

jest wykorzystanie przy transporcie oraz wytadunku

w porcie specjalistycznego statku, ktéry wypasgy

jest w uradzenia przetadunkowe catkowicie unieza-

lezniajace go od urgdzer portowych. Statek taki po-

siada system wiasnych suwnic kontenerowych. SzyRyi:/www.advancedmaritimetechnology.aticorp.org
umieszczone w goérnej i przedziatu tadunkowego, ° A. Ballis, A. StathopouloCriteria for selecting innovative

po ktérych poruszaj sic suwnice, przechodzprzez technologies for maritime transshipment faciliti€3pera-
tional Research, 2003
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- stata dwupoziomowa rampa na nabirzeimali-
wiajaca przetadunek przy wahaniach poziomu wo-

CONTAINER PALLET
TRANSFER SYSTEM(CPT) _ dy — do 2m,
e 2 0 - ruchoma dwupoziomowa rarT]pa uzhgwa1 aca
< YN PN przetadunek przy diych wahaniach poziomu wo-
- 2N G dy — do 4,3m.
;Eé Projekt IPSI zaktada utworzenie dwéch specjali-
. stycznych rodzajow jednostek ptyweych: statkow

N | N 29 o ' IPSI biogcych udziat wzegludze bliskiego zasju
' S oraz barek IPSI ptywagych po rzekach (rys. 4). Statek
projektu IPSI powinien charakteryzoivaie konstruk-

Rys. 3. Schemat systemu CPT i i : -
Zrodio: http://www.advancedmaritimetechnology. Cla JeanKad*Ubowl YvypOS&OhY b}é W r‘_"‘mpy r_Uf.o
aticorp.org we RO-RO na catej szerad@ jednostki. Powinien

posiadé dwa lub trzy poktady o prostych liniach ta-
dunkowych oraz wewgtrzne rampy umdiwiajace

Porty musz odznacza sie coraz wiksz wy- szybkie i sprawne przetransportowanie fadunkéw,
dajndicia, przy jednoczesnym zmniejszeniu kosztow?d take urzdzenia umeliwiajgce automatyczne ich
dazac do efektywnego petzenia wszystkich geti Sztauowanie.
transportu spotykagych st na ich terenie. Zwizane Z kolei barka projektu IPSI wypogana powin-
jest to przede wszystkim z projektowaniem i wara Nna by w dziobovg ramp; RO-RO oraz posiadgeden
niem nowoczesnych technologii przetadunkowychib dwa poktady o prostych liniach tadunkowych,
umazliwiajacych sprawny i szybki przetadunek towa?2 take uradzenia do sprawnego sztauowania tadun-
réw z jednegarodka transportowego na drugi.aGle kow.
rozwijajacy sk popyt na przewoz tadunkéw zjednost-
kowanych, w tym przede wszystkim konteneréw, spo-
wodowat,ze Unia Europejska mocno zaangaata s¢
i wspiera tworzenie nowoczesnych technologii giog
cych sprosta wymaganiom rynkowym. W tym celu
utworzono projektPSI — Improved Port / Ship Interfa-
ce —wspierany przez komisjUnii Europejskiej. Za-
sadniczym celem projektu IPSI jest uttiwienie two-
rzenia oraz wdrania nowoczesnych koncepcji zwi
zanych z rozwojem intermodalnych terminali oraz
statkbw w zegludze bliskiego zagju — Short Sea
Shipping

W przypadku terminali intermodalnych projekt = Rys. 4. Schemat statku w systemie IPS]
ten ktadzie nacisk przede wszystkim na rozwoj nowo. £rédio: htp://www.transport-research.info
czesnych systeméw przetadunkowych. Taki system

powinien umaliwia¢ sprawny przetadunek najbardziej : :
. . . Koncepcja terminalu IPSI zaproponowana
rozpowszechnionych jednostek tadunkowychswae- Lo e .
cie, pocawszy od standardowych konteneréw ISOW projekcie w zatgeniu ma wspomoc w efektywnym
,_pocawszy Wy polaczeniu oraz usprawnieniuneuchéw intermodal-

oprzez nacze z kontenerami, a relkaywszy na L .
Pop .py i y ._._nych, szczegdlnie przy zastosowaniu zaproponowa-
tzw. swap-bodies oraz kontenerow na specjalistycz-

nych rojekcie jednostek plyvegych. Pomimo
nych kasetach oraz paletach. Przetadunek tadunkdw . W p.J ] . p. . I,
. . . : L konieczndci przystosowania terminali oraz statkow do
terminalu powinien si odbywa& przy wyciu AGV,

) . zalazen projektu IPSI (co oczywcie wigze st z du-
ktore poczone ze sabtworz wigksze zestawy. zymi nakladami finansowymi), natg wziag¢ pod uwa-
Zgodnie z projekteniPSI terminal powinien by y Wymt), haig Wziac p

osaony w ieden z dwéch zaproiektowanveh s Sge; fakt, ze zaproponowane rozyzania terminali oraz
wyp, y Wl pro) y y statkow IPSI g das¢ elastyczne. W istocie terminale
temow ramp: . :

IPSI mog obstugiw& standardowe promy oraz statki

ro-ro. Z kolei statki projektu IPSI megzawijaé do
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wszystkich portow posiadgiych infrastruktug oraz dotychczasowe kierunki rozwoju tradycyjnych techno-
urzadzenia umeliwiajagce standardowy przetaduneklogii przetadunku nie ssjuz dostatecznie satysfakcjo-
ro-ro° nujace. Naturalnym kierunkiem wydajecsialsza kon-
solidacja, ale jajednostek tadunkowych.

Wspoéiczénie konsolidacja dotyczy nie tylko
samych tadunkéw, ale taé w duzym stopniu kontene-
réw, stanowdcych obecnie najpopularniejsze jednostki
tadunkowe. W fazie planowania operacji transporto-

Analizujzc tendencje rozwojowe w dziedzinie?ych konsoliduje si grupy konteneréw przeznaczo-

usprawniania obstugi konteneréw w portach morskidhych W konkretne miejsca przeznaczenia, co ayiu

wynika, i staly wzrost przetadunku konteneréw zmuSIOPNIU wplywa na  przyspieszenie ich przewozu

sza porty do rozwojui inwestowania w nowe, szybsZe miejsc skiadowania na placach dnadki transportu,
i bezpieczniejsze technologie przetadunkowe. Wprg@'owno 4dowego, jak i morskiego. Dziatania takie
wadzanie nowszych, szybszych adzer przetadun- maja na celu minimalizaejich obstugi w portach mor-
kowych umaliwiajacych sprawny przetadunek kilku SKICh. jednoczénie skracajc czas pobytusrodkow |
konteneréw na raz stanowi istotny elementdego lransportowych w terminalu, a przez to ogranigzaj
portu, chacego sprostawymaganiom rynku. Jednak- 9€nerowane przez to koszty. Wszelkie czyehawia-

76 przyspieszanie czasu obstugi konteneréw poprZ&3N€ Z konsolidagji grupowaniem kontenerow pro-
wprowadzanie do eksploatacii akiszej liczby suwnic wadzone przez operatorow i przetadowcéw w portach

kontenerowych ma swoje ograniczenia, wynikaj morskich przyczyniaj sic do podniesienia atrakcyjno-
7 ich wielkdci. sci takiego portu w dobie ogromnej konkurencji.

Nowoczesne suwnice kontenerowe utivaiaj a-
ce przetadunek kilku konteneréw na raz anbardzo
duze parametry zewtrzne. Z tego powodu do obstugi
jednego statku ni@ by¢ uzyta tylko ograniczona ich
liczba. Szybké przetadunku konteneréw dodatkowol: Innowacyjna  pod  wzgtem  technicznym
ograniczana jest pdkoicia wozka ze spreaderem i technologicznym infrastruktura i suprastruktura
podwieszonego pod suwaic nie maze byé ona stale ~ POrtu morskiego pozwala mu na komplekgoob-
zwickszana, gdy skutkow@ maze to niestabilnecia stuge réznorodnych jednostek transportowych, za-
przemieszczanego tadunku, prowgzzdo sytuacji ~ PE€WNiapc przy tym wysok jakos¢ swiadczonych
niebezpiecznych, zaréwno dla samegadzenia prze- ~ UStug i umacniajc jego pozyaj konkurencyja na
tadunkowego, jak i dla transportowanego kontenera. Swiatowym rynku portowym.

Biorac pod uwag powyzsze oraz fakt ggtego 2. Unowoczeénienie lub rozbudowa portu poprzez
wzrostu zainteresowania przetadunkiem konteneréw, implementagj jednej lub kilku innowacji nie me
naley podpé dziatania zmierzape do rozwoju no- ~ Powodowa powstania wewstrzportowej nierow-
wych technik oraz technologii przetadunku, ktoeel nowagi  pomgdzy od lat  stosowanymi
taczyé sprawn i szyblky obstug z zapewnieniem bez- @ nowymi technologiami obstugi w porcie, gdy
pieczeéistwa. mogtoby to skutkowépewnry utraty wydajnaci.

Jedny z koncepcji wykorzystania tradycyjnych3- Celowa¢ podejmowania  wszelkich  dzidta
technologii przetadunku konteneréw jest obstuga sta O charakierze innowacyjnym na terenie portu mor-
kéw nie przy nabrzach, ale w specjalnych basenach, skiego sprowadza giprzede wszystkim do skroce-

Ocena tendenciji
kontenerow

rozwojowych obstugi

Whioski

ktére umaliwiajg dostp uradzer przetadunkowych
z obu burt. Wize st to jednak z diymi naktadami
finansowymi na przebudawistniegcych konstrukcji

oraz czasem potrzebnym na ich wykonanie, kiedy n4-

brzeze zostanie wylczone z eksploataciji.
Konteneryzacja byla wielkim przelomem

w obstudze tadunkéw w portach morskich, pozwsalaj

na konsolidag tadunkéw drobnicowych. Jednak

10 http://www.transport-research.info

nia czasu obstugi statku w porcie. Zadniem wej-
sciowym jest wdraenie wszelkich innowacyjnych
zmian w jak najkrotszym czasie.

Konsolidacja kontenerow jest jednym
Z innowacyjnych rozvezaa, ktére powinny by sto-
sowane w terminalach dla podiggenia sprawno-
$ci i szybkaci obstugi, a przez to podniesienia kon-
kurencyjndci portu na arenie reilzynarodowej.
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Streszczenie

Rozwdj transportu oraz wprowadzanie coraz to
nowych rozwazar w zakresie przewmnych tadun-
kow jest naturalnym efektem prowadym do zmian
ewolucyjnych, jakie zachodzity i zachedw portach
morskich oraz stosowanych w nich technologiach ob-
stugi konteneréw. Obecnie porty morskie przyjgu;j
dziewkc¢dziesat procent catego obrotu kontenerowego.
Ten dynamiczny wzrost konteneryzacji wymusit sto-
sowanie coraz to nowszych i wydajniejszych technolo
gii wspomagajcych obstug kontenerow
w portach morskich.

W artykule przedstawiono technologie stosowa-
ne do obstugi konteneréw w portach morskich wraz
z analiz zachodgcych zmian. Jego celem jest wyka-
zanie maliwych kierunkédw rozwoju innowacyjnych
technologii w morskich terminalach kontenerowych.

Abstract

Transport development and introducing new in-
novations in the scope of transported cargoes i®a
tural effect that leads to evolutionary changeg stél
happen in sea ports as well as in containers haugdli
technologies that are used. Nowadays sea portsaeper
te ninety percent of whole container turnover. This
dynamic growth of containerization forced sea ptots
apply new and more efficient technologies suppgrtin
containers handling.

This article presents analysis of changes in tech-
nologies that are used in sea ports for contairtean-
dling. The aim of this article is to show possit&ve-
lopment trends of innovative technologies in sa@azo
iner terminals.
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