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Bezpieczenstwo energetyczne Unii Europejskiej i Polski

Wprowadzenie

Definicja bezpieczenstwa energetycznego zawarta migdzy innymi w Doktrynie zarzadzania
bezpieczenstwem energetycznym [14], w Prawie energetycznym [12], w Polityce energetycznej Polski do
roku 2025 [3], w projekcie strategii Bezpieczenstwo energetyczne i sSrodowisko perspektywa 2020 r.[11],
jest w kazdym z tych dokumentéw inaczej sformutowana. Wszystkie jednak definicje obejmujg trzy
gléwne aspekty przedmiotowe bezpieczenstwa: energetyczny, ekonomiczny (rynkowy) i ekologiczny.
Aspekt energetyczny obejmuje bilansowanie strony popytowej 1 podazowej, zagadnienia techniczne
zwigzane z infrastrukturg techniczng i jej zarzadzaniem oraz dywersyfikacj¢ dostaw surowcoéw
energetycznych. Aspekt ekonomiczny (rynkowy) bezpieczenstwa sprowadza si¢ przede wszystkim do
zapewnienia akceptowanej przez odbiorcoOw koncowych ceny uzytecznych no$nikéw energii, okreslonych
w umowach cywilnoprawnych lub w taryfach. Aspekt ekologiczny bezpieczenstwa wigze si¢ z troska
o zachowanie w nalezytym stanie srodowiska naturalnego dla przysztych pokolen i zwigzany jest z takimi
zagadnieniami, jak rozwoj odnawialnych i skojarzonych zrédet energii oraz nowych ,.czystych”
technologii wytwarzania [3].

Tab. 1. Poziom wskaznikdéw zalezno$ci importowej paliw w krajach UE w roku 2009 (w %).

Kraj Wszystkie paliwa Paliwa stale Ropa naftowa Gaz ziemny
EU 27 53.9 41.1 83.5 64.2
Austria 66.5 95.8 90.6 85.1
Belgia 74.2 81.8 95.0 99.0
Bulgaria 45.3 27.3 101.3 98.6
Cypr 97.3 123.6 99.9 bd
Czechy 26.9 -20.2 96.5 104.4
Dania -18.8 98.0 -55.2 -91.7
Estonia 21.2 -0.2 64.3 100.0
Finlandia 54.4 72.6 98.6 100.0
Francja 51.3 91.7 97.7 100.9
Grecja 67.8 2.0 96.8 99.7
Hiszpania 79.4 85.6 98.9 98.8
Holandia 36.5 124.5 97.1 -61.2
Irlandia 88.0 63.1 99.2 92.5
Litwa 51.2 76.0 90.1 100.4
Luksemburg 97.6 100.0 100.1 100.0
Lotwa 58.8 91.3 99.4 114.1
Malta 100 100
Niemcy 61.6 36.2 95.2 87.9
Polska 31.7 -5.2 98.0 67.7
Portugalia 80.9 106.7 98.3 101.2
Rumunia 20.3 13.7 51.6 15.1
Stowacja 66.4 83.0 88.0 108.6
Stowenia 49.0 17.9 98.3 99.7
Szwecja 374 70.2 101.7 100.0
Wegry 58.8 37.1 78.0 85.6
W. Brytania 26.6 77.8 8.6 31.6
Wilochy 82.9 97.4 91.6 88.6

Znak ,,-,, oznacza, ze kraj jest eksporterem, warto$ci powyzej 100% wynikaja ze zmian gietdowych

Zrédto: http://epp.eurostat.ec.europa.eu (dostep 5.08.2011).
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Europejski rynek energii

Obecny popyt na energi¢ w Unii Europejskiej liczacej 27 cztonkéw jest zapewniany w 36% przez rope
naftowa, w 24% przez gaz ziemny, w 18% przez wegiel, w 13% przez paliwa jadrowe oraz w blisko 8%
przez odnawialne Zrodta energii.

Na przestrzeni lat 1999-2009 zalezno$¢ energetyczna (relacja importu netto do catkowitego zuzycia
energii pierwotnej) UE jako calo$ci wzrosta z 45.1% do 53.9 % [13]. Oczywiscie w poszczegolnych
panstwach Unii sytuacja ta ksztattuje si¢ odmiennie (tab. 1). Sg kraje o prawie 100% zaleznosci od importu
— Cypr, Malta, Luksemburg, kraje o niewielkiej zalezno$ci, do ktérych nalezy Wielka Brytania, Rumunia,
Estonia, Czechy, Polska oraz kraje bedace importerami paliw, ktoérych reprezentantem jest Dania.

Gtownym zrodtem importu ropy naftowej do UE jest Rosja (tab. 2). W 2009 31.1% sprowadzanej ropy
pochodzito wtasnie z tego kraju. Na drugim miejscu plasuje si¢ Norwegia, z ktérej sprowadzono 14.2%
zakupionej poza obszarem Unii ropy. Kolejne miejsca zajmujg kraje arabskie (ok. 22%), dalej Kazachstan
(5%) oraz Nigeria (4.2%). Warto zwroci¢ uwage na fakt, ze wzrasta import ropy z Rosji, Kazachstanu
1 Azerbejdzanu, maleje natomiast z panstw Zatoki Perskiej.

Tab. 2. Zrédta importu ropy naftowej do krajow UE w latach 2002-2009 (w min ton).

Zrédlo pochodzenia | 2002 2003 2004 2005 | 2006 2007 | 2008 2009 ?&? )9
Rosja 154.7 170.8 | 188.9 188.0 | 189.6 1853 | 178.3 172.8 | 31.1
Norwegia 103.1 106.4 | 108.6 | 97.5 89.1 84.3 85.6 79.2 14.2
Libia 39.2 459 50.0 50.6 53.2 55.5 56.4 47.1 8.5
Arabia Saudyjska 53.1 61.5 64.5 60.7 51.1 39.5 38.9 29.8 54
Iran 25.9 34.7 35.9 35.4 36.4 34.1 30.5 24.6 4.4
Kazachstan 13.4 15.9 22.2 26.4 26.8 18.3 27.3 27.9 5.0
Nigeria 18.4 23.2 14.9 18.6 20.2 15.5 22.7 23.6 4.2
Irak 16.0 8.5 12.6 12.3 16.6 19.1 18.9 19.8 3.6
Azerbejdzan 5.3 5.7 52 7.3 12.7 16.6 18.1 20.7 3.7
pozostate 86.1 70.2 67.3 76.6 69.2 76.8 130.1 1104 | 199
Razem 5152 | 542.8 | 570.1 573.4 | 564.9 545 606.8 555.9 | 100

Zrodto:
s.31.

EU energy and transport in figures. Statistical pocketbook 2010, European Commission 2010,

Tab. 3. Zrédto importu gazu ziemnego do krajow UE w latach 2005-2009 (w TJ).

Zrédlo pochodzenia 2005 2006 2007 2008 2009 f‘g‘?)g
Rosja 4952879 4937711 4685365 5107614 4520138 34.2
Norwegia 2671779 2844237 3061751 3923655 4051631 30.7
Algieria 2256826 2132236 1943976 2000109 1867044 14.1
Nigeria 436319 563905 588317 540366 312985 2.4
Libia 209499 312150 383615 398006 379882 2.9
Katar 195713 232721 275496 304274 608651 4.6
Egipt 202419 327394 221305 226955 274465 2.1
Trinidad i Tobago 29673 163233 104917 221751 288455 2.2
pozostate 409387 227147 213995 906761 898005 6.8
Razem 11364494 | 11749734 | 11478737 | 13204722 | 13201256 | 100

Zrodto:

opracowanie wlasne na podstawie danych z Eurostatu.
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Tab. 4. Zrédto importu wegla kamiennego do krajow UE w latach 2002-2009 (w tys. ton).

Zrodlo %
pochodzenia 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 (2009)
Rosja 22.6 245 37.9 48.5 55.5 55.9 57.5 54.9 27.2
RPA 54.1 57.1 53.7 51.6 53.1 46.4 373 29.2 14.4
Australia 29.2 30.8 30.9 27.1 27.2 30.1 26.3 13.8 6.8
Kolumbia 21.6 22.6 24.5 24.2 26.2 29.1 27.3 32.1 15.9
USA 14.1 12.7 15.1 15.7 17.4 20.9 31.2 24.9 12.3
Indonezja 11.5 12.9 14.1 14.8 21.2 17.6 16.1 13.0 6.4
Pozostale 48.4 49.6 53.2 45.4 46.5 48.9 46.9 34.2 16.9
Razem 201.5 210.1 229.5 227.5 246.9 248.8 242.6 202.0 100

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z Eurostatu.

Podobnie jak w przypadku ropy naftowej gtownym importerem gazu do krajow UE jest Rosja (tab. 3).
Udziat zakupéw gazu w tym kraju stanowi 34.2% catego importu tego nos$nika energii. Drugie miejsce
zajmuje Norwegia z 30% udziatem w rynku. Trzecim w kolejno$ci importerem jest Algieria (14.1%). O ile
zakupy z Rosji utrzymuja wzglednie staty poziom, o tyle wyraznie wzrasta wielkos¢ zakupoéw gazu
z Libii, Kataru 1 Nigerii. Gaz ten sprowadzany jest statkami w postaci skroplonej do europejskich
gazoportow.

Gtowne kierunki importu wegla kamiennego dla krajow UE stanowia: Rosja, Republika Potudniowej
Afryki i Kolumbia (tab. 4). Prawie 58% importu pochodzi wtasnie z tych panstw. Do 2004 roku to RPA
byla niekwestionowanym liderem importu tego surowca. W ostatnich jednak latach stracita pozycj¢ lidera
na rzecz Rosji, ktdra wyrosta na potgge eksportowa zasobdéw naturalnych i gtéwnego partnera w handlu
surowcami energetycznymi z UE. Federacja Rosyjska jest trzecim co do wielkos$ci partnerem handlowych
Unii Europejskiej. Wspdtpraca w zakresie energii stanowi az 65% wymiany gospodarczej po stronie UE.
Do Unii trafia 88% rosyjskiego eksportu ropy, 70% gazu oraz 50% wegla kamiennego - eksport surowcow
do UE stanowi 40% wplywow rosyjskiego budzetu [9]. Kolejnymi krajami importerami wegla kamiennego
do wspodlnoty europejskiej jest Kolumbia (16%) 1 USA z ponad 12% udziatem w rynku.

Do niezawodno$ci wytwarzania energii elektrycznej kluczowe znaczenie ma odpowiedni zas6b mocy
wytworczych. Ponad polowa mocy zainstalowanej w UE znajduje si¢ w elektrowniach konwencjonalnych
opalanych weglem kamiennym i brunatnym lub gazem. Y zainstalowanej mocy pochodzi ze zrddet
odnawialnych (elektrownie wodne, wiatrowe, geotermalne). Pozostata cz¢$¢ zainstalowanej mocy znajduje
si¢ w elektrowniach jadrowych.

Bezpieczenstwo energetyczne a Srodowisko

Poprawe bezpieczenstwa energetycznego osigga si¢ poprzez stymulowanie konkurencyjnosci,
racjonalizacj¢ zuzycia energii, wzrost efektywnos$ci jej wytwarzania, przesylania i wykorzystania zrodet
energii. W przypadku stosowania nowoczesnych zrodet energii, bezpieczenstwo energetyczne obejmuje
takze dzialania ekologiczne, polegajace na ochronie srodowiska naturalnego [1]. Nalezy jednoczes$nie
pamigtaé, ze z odnawialnymi zrodtami energii wigze si¢ wiele ekologicznych 1 ekonomicznych korzysci
[2].

W ostatnich latach daje si¢ zauwazy¢ wyrazny wzrost produkcji biogazu we wszystkich krajach UE.
W latach 2004-2009 wzrost ten wynosit przecigtnie 14%. Niezaprzeczalny renesans biogazu wigze si¢
zjednej strony z gwarantowang podaza surowca do jego wytwarzania, z drugiej za§ z poprawa
technologicznych 1 ekonomicznych parametrow jego pozyskiwania i wykorzystywania [4]. Obecnie
liderami w wytwarzaniu biogazu sa Niemcy i Wielka Brytania, ktore tagcznie wytwarzaja przeszto 70%
catkowitej produkcji biogazu w UE.

Wspolnota Europejska jest obecnie regionem o najwi¢kszej produkeji energii elektrycznej z wiatru na
swiecie. Dane opublikowane przez European Wind Energy Association [15] wskazuja, ze laczne
mozliwosci unijnej energetyki wiatrowej w zakresie produkcji energii elektrycznej w 2010 r. wzrosty
0 554% w porownaniu z rokiem 2000 osiggajac poziom 84535 GW. Elektrownie wiatrowe funkcjonujace
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w Unii Europejskiej (stan na koniec 2010 r.) pozwalaja wytwarza¢ 181 TWh, tj. pokrywaja 5.3%
przecietnego rocznego zapotrzebowania panstw Wspolnoty na energie elektryczng. Najwigksze
mozliwosci produkcji energii elektrycznej w elektrowniach wiatrowych posiadaja: Niemcy (32%
catkowitej mocy w EU-27) i1 Hiszpania (20.7%). Do europejskiej czoldwki nalezg takze: Wtochy (5.8%),
Francja (5.7%), Wielka Brytania (5.2%), Portugalia (3,9%) 1 Dania (3.8%).

Zasoby ciepla geotermalnego w UE sg duze. Ws$rod krajow cztonkowskich do najbardziej zasobnych
w energi¢ geotermalng zalicza si¢: Niemcy (temperatury w otworach wiertniczych wahajg si¢ od 20,0 do
115,0°C), Wtochy (22-99°C), Francje (24-76°C), Wegry (45-150°C), Polske (27-125°C), Grecje (25-82°C),
Portugalie (20-76°C), Austrie (20-96°C), Wielka Brytani¢ (24-74°C), Irlandie (22,5°C), Belgi¢ (20-73°C)
oraz Dani¢ (46°C) [8]. W najblizszych latach spodziewany jest na $wiecie i w Europie dalszy rozwoj
wykorzystania energii geotermalnej. Dotyczy to roznych technologii i ro6znych dziedzin jej wykorzystania

[7].
Bezpieczenstwo a nowoczesno$¢ energetyki

Bezpieczenstwo energetyczne nierozerwalnie wigze si¢ z wykorzystaniem nowoczesnych technologii
w energetyce. Wobec pojawiajacych si¢ zagrozen zardéwno w zakresie deficytu pierwotnych zasobow
energii jak 1 zbyt niskiej efektywnoS$ci jej wytwarzania, przesytu, rozdzialu i uzytkowania narasta
przekonanie o potrzebie stworzenia inteligentnych systemoéw dostawy energii znanych powszechnie jako
smart grids [5]. W najbardziej potocznym rozumieniu termin ten oznacza dostarczanie odbiorcom energii
elektrycznej lub szerzej - ustug energetycznych - z wykorzystaniem $rodkéw IT, zapewniajace obnizenie
kosztow 1 zwigkszenie efektywnos$ci oraz zintegrowanie rozproszonych zrodet energii, takze odnawialne;.

Energia elektryczna przesylana przez smart grid od producentow do konsumentow wykorzystuje
technologie cyfrowe pozwalajace oszczedzaé energie, redukowaé koszty 1 zwigksza¢ niezawodnos$¢
dostaw. Technologie smart grid pozwalaja doktadnie okresli¢ ile energii elektrycznej jest zuzywane, gdzie
1 w jakim czasie. Dzigki temu operator sieci wie, kiedy wystepuja okresy maksymalnego i minimalnego
zuzycia energii elektrycznej przez odbiorcow [10].

Bardzo istotnym elementem przysztych inteligentnych sieci jest generacja rozproszona.
Zdecentralizowane jednostki wytwarzania energii (mikroturbiny, ogniwa paliwowe typu solid oxide,) sa
czesto bardziej wydajne niz duze elektrownie 1 zapewniajg oszczgdnosci w zuzyciu podstawowych paliw
kopalnych. Zastosowanie systemow wytwarzania rozproszonego opartych na energii odnawialnej, takich
jak ogniwa paliwowe typu PEM (ang. Proton Exchange Membrane), niewielkie turbiny wiatrowe, mate
elektrownie wodne, panele fotowoltaiczne i solarne, jeszcze bardziej zmniejszy zalezno$¢ od paliw
kopalnych, zmniejszajac tym samym rowniez emisj¢ gazéw cieplarnianych [6].

Zakonczenie

Bezpieczenstwo energetyczne to bez watpienia bardzo istotny aspekt naszego codziennego zycia.
Zmiany klimatu, ochrona $rodowiska naturalnego, wzrost zapotrzebowania na energi¢, rosngca zalezno$¢
od importu surowcoOw energetycznych i wzrost cen energii to wyzwania, przed ktorymi stajg obecnie
wszystkie panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej.

Poziom bezpieczenstwa energetycznego naszego kraju w chwili obecnej jest jeszcze wystarczajacy, ale
w przysztosci w zwigzku z prognozowanym wzrostem zapotrzebowania na surowce energetyczne i energie
elektryczng, przy nieuchronnie starzejagcym si¢ majatkiem trwatym w sektorze elektroenergetycznym oraz
surowymi wymogami ochrony $rodowiska moze on ulec znacznemu obnizeniu.

Zapewnianie bezpieczenstwa energetycznego powinno skupi¢ si¢ obecnie na dzialaniach w trzech
najwazniejszych obszarach: dywersyfikacji, tzn. zréznicowaniu Zrddet energii (zwigkszenie udziatu
energii pochodzacej z OZE) 1 szlakéw transportowych nosnikéw energii, tworzeniu odpowiednich
warunkow na rynku energetycznym poprzez wspieranie procesOw liberalizacji i zwigkszanie tym
samym konkurencji oraz uniezaleznianie gospodarki od monopolistycznych praktyk dostawcow i wreszcie
prowadzeniu odpowiedniej polityki magazynowej polegajacej na gromadzeniu zasobow i1 podwyzszaniu
poziomu bezpieczenstwa energetycznego poprzez stworzenie rezerw, niezbednych w wypadku zagrozenia
przerwaniem dostaw.
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Nie bez znaczenia jest rowniez system monitorowania stanu bezpieczenstwa energetycznego, ktory to
powinno mie¢ charakter staly i by¢ przeprowadzany na podstawie obiektywnych i mierzalnych kryteriéw,
porownywalnych w czasie. Uzyskana w ten sposob rzetelna i kompleksowa analiza postuzy¢ moze
decydentom do tworzenia i modyfikowania odpowiednich strategii polityki energetycznej tak na szczeblu
krajowym jak i regionalnym.

Streszczenie

W niniejszym opracowaniu przedstawiono ogolng charakterystyke sytuacji energetycznej panstw Unii
Europejskiej stanowigca punkt odniesienia do dzialan zwigzanych z zapewnieniem tej czeSci Europy
bezpieczenstwa energetycznego. Bezpieczenstwo to stanowi podstawowy kierunek dziatan w zakresie
wspolnej europejskiej polityki energetyczne;.

Energy security of European Union and Poland
Abstract

The paper presents the general characteristics of the energy situation of the European Union countries
which is the point of reference for activities relating to the provision of energy security of this part of
Europe. The security is a primary course of action for the common European energy policy.
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