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Racjonalizacja zakupu maszyn na przyktadzie
indywidualnego gospodarstwa rolniczego

Wstep

Konieczno$¢ unowoczesniania rolnictwa w Polsce jest uwarunkowana nie tylko faktem przystgpienia do
Unii Europejskiej, ale réwniez checig i potrzeba konkurowania ceng i jakoscig polskich produktéw, na
rynkach krajowych i zagranicznych, aby produkcja zywno$ci w Polsce byla bardziej efektywna. Mate
gospodarstwa wiejskie nie s3 w stanie korzysta¢é w petni z nowoczesnych $rodkéw mechanizacyjnych.
Spowodowane jest to przede wszystkim barierami ekonomicznymi na zakup tego typu srodkéw produkcji,
jak réwniez nieoptacalnos$cig gromadzenia i utrzymywania nowoczesnych i kosztownych maszyn.

Celem opracowania jest ustalenie poziomu wykorzystania maszyn w gospodarstwie rolniczym
1 wskazanie przydatnosci utrzymywania wilasnej maszyny w gospodarstwie badz skorzystania z ustugi.
Wykorzystanie maszyn obliczono metoda granicznego wykorzystania maszyn na przyktadzie wybranego
gospodarstwa rolniczego.

W Polsce gospodarstwa rolnicze korzystaja z réznych form uzytkowania maszyn. Mozna je podzieli¢ na:

1. Maszyny bedace witasnoscig innych os6b, ktére mogg udost¢gpnia¢ maszyny rolnikom lub same
swiadczg ustugi mechanizacyjne.

2.Maszyny bedace w posiadaniu wlasnych gospodarstw.

3.Zespotowe uzytkowanie maszyn.

Ustugi §wiadczone przez osoby trzecie dzielg si¢ na: pomoc sgsiedzkg i ustugodawcoéw prywatnych,
ktorzy sa osobami fizycznymi lub prawnymi. Wykonawcy prywatni w duzej mierze wywodzg si¢ z posrod
rolnikéw posiadajacych sprzet rolniczy i chetnie $wiadcza ustugi. Ich udzial moze sigga¢ nawet 50%.
W krajach wysoko rozwinigtych m.in. krajach Europy Zachodniej w gospodarce dominuja ustugodawcy
prywatni nieposiadajacy wlasnych gospodarstw. Ustugi swiadczone przez te jednostki sg relatywnie drozsze

ze wzgledu na duze koszty utrzymania wysoce wyspecjalizowanych maszyn i urzadzen rolniczych.
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W Polsce do tej pory taki wybodr ustug jeszcze si¢ nie Wyksztalci14.

FORMY UZYTKOWANIA MASZYN W GOSPODARSTWACH
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Rys. 1. Formy uzytkowania maszyn w gospodarstwach rodzinnych
Zrédto: A. Radwan: 2001, Ustugi produkcyjne w procesie przemian strukturalnych gospodarstw rodzinnych, Zeszyty Naukowe
Akademii Rolniczej w Krakowie, zeszyt 272; s.169
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Kolejng formg jest tak zwana pomoc sasiedzka. Z tej formy ustug najczesciej korzystajag gospodarstwa
mate. Wynika to z tego, iz gospodarstwa te wykazuja zapotrzebowanie na szeroki wachlarz ustug, ale
o matej skali. Gospodarstwa te poszukujg jak najtanszych ustug, a taka formg sg wtasnie ustugi sgsiedzkie.
Ten rodzaj ustug dla wielu gospodarstw moze by¢ réwniez dodatkowym zrédtem dochodu zwtaszcza, iz
moga one by¢ prowadzone w sposéb nieformalny.

Bardzo rozbudowang formg uzytkowania maszynowego jest Zespotowe Uzytkowanie Maszyn. Do tej
grupy mozna zaliczy¢ Zespoty Maszynowe, Wspdlnoty Maszynowe, Koétka Maszynowe i jednostki
spoldzielcze SKR I KR.

Dosy¢ popularng formg zespotowego uzytkowania maszyn sg kétka maszynowe, w ktérych rolnicy sg
wilascicielami maszyn. Cztonkowie koétek wilasnymi maszynami nie tylko wykonuja prace we wilasnym
gospodarstwie, ale rowniez wykonuja je sobie nawzajem. Dzi¢ki tej formie uzytkowania rolnicy nie muszg

posiadaé wszystkich maszyn w swoim gospodarstwie i obniza to koszty naktadéw w gospodarstwie’.

Model optymalizacji wyboru pomiedzy zakupem maszyny a najmem ushugi

Jednym z podstawowych czynnikéw wplywajacych na mozliwosci konkurowania polskiego rolnictwa
jest stosowanie efektywnych technologii produkcji. Sprawia, ze gospodarstwa ktadg nacisk na modernizacj¢
swoich gospodarstw. Modernizacj¢ potencjalnie rozwojowych gospodarstw rolniczych przeprowadza si¢

usprawniajgc dotychczasowa technologie produkcji roslinnej i zwierzgcej. Nosnikiem takiego postepu

* A. Radwan: 2001, Ustugi produkcyjne w procesie...op. cit., , s 127-128, 168
> J. Pawlak: 2006, Ekonomiczne i Organizacyjne problemy mechanizacji ...op. cit., s. 129
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technologicznego sa nowsze maszyny oraz nowe lub zmodernizowane budynki 1 budowle. Bez
nowoczesnego wyposazenia technicznego ciezko jest zwigksza¢ plony roslin i wydajnos¢ zwierzat przy
jednoczesnym obnizaniu jednostkowych kosztéw produkcji. Z drugiej za$ strony, posiadany i uzytkowany
sprzet rolniczy wigze si¢ z duzymi kosztami. Powoduje, ze zakup maszyny czy ciggnika wiaze
zainwestowany kapital na wiele lat, a zta decyzja inwestycyjna powoduje pogorszenie sytuacji finansowe;j
gospodarstwa’.

Obserwowany od dtuzszego czasu niski poziom dochodowosci produkcji rolniczej zmusza rolnikéw do
ciggtego obnizania kosztéw wtasnych produkcji. Jednym z najwazniejszych komponentéw tych kosztow sa
koszty mechanizacji. Udzial tych kosztow w catkowitych kosztach produkcji wynosza 30-45% a nawet 60-
75% w zalezno$ci od rodzaju stosowanych technologii i od rodzaju upraw’. Przebieg urynkowienia
polskiego rolnictwa po 1989 roku wzbudzil potrzebg¢ jego modernizacji. Nie liczac takich przejawdéw
przeksztatcenia polskiego rolnictwa jak zmiany struktury obszarowej, tworzenie nowej infrastruktury
technicznej na wsi, wdrozenie nowych technologii produkcji itp., zachodzily znaczne przemiany
w technicznym wyposazeniu poszczegllnych gospodarstw. Stad w aspekcie techniki rolniczej wazng
problematyka jest wiedza dotyczgca aktualnego poziomu naktadéw ponoszonych w procesie eksploatacji
srodkéw technicznych w polskim rolnictwie®.

Do analizy wykorzystania maszyn wybrano gospodarstwo rolnicze o powierzchni 39,50 ha potozone
w gminie Olszanka w powiecie tosickim w wojewddztwie mazowieckim. Badane gospodarstwo
ukierunkowane jest na chéw trzody chlewnej (rocznie sprzedaje okoto 200 sztuk tucznikéw).

Jednym ze sposobOw racjonalizacji wyposazenia gospodarstwa w sprzet rolniczy jest uzycie metody
granicznego wykorzystania maszyny. Metod¢ te¢ wykorzystuje si¢ na etapie planowania zakupu maszyny
oceniajgc koszty jej eksploatacji z kosztem najmu uslugig. Koszty ustug sg z reguly state w przeliczeniu na
jednostke pracy, natomiast koszty eksploatacji posiadanej maszyn mogg si¢ zmienia¢. Decyzja o zakupie
nowej maszyny moze by¢ wtasciwa tylko wtedy, gdy koszt wykorzystania tej maszyny jest mniejszy od
granicznegom. Najczesciej stosowany wzor na obliczenie granicznego wykorzystania maszyny przedstawia

si¢ nastepujaco:

Wer = Kyrrz * (kys - kzy )™ [ha*rok™]

gdzie:
War — graniczne wykorzystanie maszyny [ha*rok™'],

® A. Muzalewski: 2007, Model optymalizacji wyboru pomi¢dzy zakupem maszyny a najmem ustugi.

Inzynieria Rolnicza 2(90). s. 197.

7'W. Tomczyk: 2008, Aspekty ekonomiczne ekologicznych proceséw odnowy i eksploatacji maszyn i urzadzen, Katedra
Inzynierii i Informatyki nr 9(107), Krakéw, s. 305

¥ Z. Grzes, 1. Kowalik: 2006, Koszty uzytkowania maszyn w strukturze kosztéw produkcji roslinnej wybranym przedsigbiorstwie
rolniczym, Inzynieria Rolnicza nr 13, Poznan, s. 133

® A. Muzalewski: 2007, Model optymalizacji...,op. cit. , s.197-198

' Tamze :5.198
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Kurrz — koszty utrzymania maszyny dla przewidywanego okresu jej trwania [zt*rok™],

kys — koszt alternatywnej ustugi [zt*ha™],
kzm — koszty zmienne zabiegu wykonywanego wiasna maszyna [zt*ha™].

Czescia sktadowa kosztow utrzymania maszyn sg miedzy innymi koszty: amortyzacji, przechowywania
(garazowania 1 konserwacji), ubezpieczenia oraz prowizja i odsetki od kredytu. Do kosztow zmiennych
zabiegu wykonywanego wlasng maszyng zaliczamy koszty uzytkowania maszyny wynikajacego z faktu
czynnego zaangazowania $rodkow mechanizacji w procesie produkcyjnym, a takze koszt eksploatacji
zestawu ciagnik + maszyna''. Umiejetne stosowanie powyzszego wzoru wymaga biezacej kontroli
obustronnej zaleznosci miedzy otrzymanym wynikiem (WGR), a przyjetymi do obliczen kosztami
utrzymania maszyny, cyklem jej trwania oraz ograniczonym potencjalem eksploatacyjnym maszyny'>. Do
wyznaczenia granicznego wykorzystania maszyn rolniczych niezbedne jest opracowanie algorytmu

obliczeniowego, ktory przedstawia rysunek 2.

DANE WEJSCIOWE
- cena. wydajnosé 1 normatywne wykorzystanie maszyny w okresie trwania
- skladowe kosztow eksploatacji maszyny
- koszt ushugi
- koszty wynikajace z niedotrzymania terminu ushugi lub jej nizszej jakoseci
¥ *
Sprawdzenie wg wzoru (6) czy dla wprowadzonych danych !
wejsciowych istnieje rozwiazanie > 0 :
H
H
komunikat 1.1: . komunikat 1.2:
Istnieje rozwiazanie Tak P Nie Dla podanych wartosei brak
> 0. — | rozwiazania = 0.
Kontynuuj Wybierz usluge lub zwerytikuj
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v
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CZy -‘.T\'?(,R o V’\-To? o TH

Obliczenie Ter
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Nie komunikat 3:

Brak rozwigzania dla zadanego okresu T.

Tak Nalezy ograniczy¢ T do wartodei co najmniej Ter.
:

WYNIKI OBLICZEN:
- wykorzystanie graniczne maszyny (Wer ) w [ha-rok™] i w [h-rok™]
- okres trwania maszyny (T lub Tggr) w latach
- wykorzystanie maszyny w okresie trwania w [ha] i w [h]
- koszty utrzymania maszyny [zl-ha™']
- koszty uzytkowania maszyny [zl-ha']
- koszty eksploatacji maszyny [zl-ha™']

Rys. 2. Algorytm wyznaczania wykorzystania granicznego maszyny
Zrédio: A. Muzalewski: 2007, Model optymalizacji wyboru pomigdzy zakupem maszyny a najmem ustugi. Inzynieria Rolnicza
2(90). S.201

1 .
Tamze: s.198

"2 A. Muzalewski: 2001, Techniki informatyczne w badaniach ekonomiki i optymalizacji mechanizacji gospodarstw rolniczych,

InZynieria Rolnicza nr 11(31), s. 227-233
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Podstawowym sposobem oceny racjonalnego gospodarowania parkiem maszynowym jest porOwnanie
intensywnos$ci uzytkowania tych srodkéw mechanizacji z przyjeta wartoscig kryterialng. Miernikiem tego
zalozenia jest roczne wykorzystanie (w godz.*rok™', relatywnie ha*rok™ itp.) maszyn rolniczych przy
zalozonym okresie jego eksploatacji. Biorac pod uwage jedynie wybrane grupy Srodkéw mechanizacji
praktycznym sposobem oceny racjonalnosci ich doboru do gospodarstw jest zastosowanie metody
wskaznikowej'”. Takim wskaznikiem jest graniczne wykorzystanie maszyn. Umiejetne stosowanie wzoru na
graniczne wykorzystanie maszyny wymaga biezacej kontroli wzajemnej zaleznosci pomigedzy otrzymanym
wynikiem (Wgr), a przyjetym do obliczen kosztow utrzymania maszyny okresem jej trwania oraz

ograniczonym potencjatem eksploatacyjnym maszyny'*. Wynika stad, ze jednym z warunkéw uzyskania
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Okreslenie wykorzystania wybranych maszyn rolniczych w gospodarstwie

rozwigzania wedtug tego wzoru jest spetnienie nierdwnosci:

Wer

< Te*WeT!

[ha*rok™]

Tabela 1. Koszty utrzymania i wykorzystanie wybranych maszyn w badanym gospodarstwie

. . Prasa

L Woz Kmpbam K.omb.a an do Opryskiwacz | zbierajaca

Nazwa Skroét asenizacyin zbozowy | ziemniakow (10001) wysokiego
yjny [Bizon] [Anna] y . g
zgniotu

Koszty . Kurrz 3160,07 | 10550,00 8800,00 651,91 1666,28
utrzymania
Koszt ustugi Kuys 300,00 260,00 1000,00 100,00 280,00
Koszty zmienne Kzm 22,25 206,72 82,22 9,41 74,04
Wykorzystanie |y, 11,38 198,02 9,59 7,20 8,09
graniczne
Wykorzystanie w |y, 36,00 52,00 1,02 66,60 32,50
ciagu roku
Wer<Tu*Wy/T 533,33 96,00 15,30 138,75 33,80

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych gospodarstwa

" A. Muzalewski: 2008. Zasady doboru maszyn rolniczych, IBMiER, Warszawa, s. 13
'* A. Muzalewski: 2001, Techniki informatyczne w badaniach...op. cit s. s. 227-233
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Do obliczenia wszystkich wskaznikéw zamieszczonych w tabeli 1 wykorzystano ceny nowych maszyn
tego typu. Najwiekszymi kosztami utrzymania charakteryzuje si¢ kombajn zbozowy, ktérego koszt wynosi
10550,00 zt*rok™ i kombajn do ziemniakéw 8800,00 zt*rok™'. Natomiast najmniejsze koszty gospodarstwo
ponosi przy posiadaniu opryskiwacza. Gospodarstwo korzystajac ze §wiadczenia ustugi najwieksze koszty
poniostaby wynajmujac kombajn do ziemniakéw, ktéry kosztuje 1000zt *ha ! przy cenie kombajnu
140000z1. Z tabeli 1 wynika. ze w badanym gospodarstwie optaca si¢ wykorzystywa¢ woz asenizacyjny
poniewaz wykorzystanie tego sprzetu w ciagu roku jest wicksze (wynosi ono 36,00 ha*rok™ ) od
wykorzystania granicznego, ktére wynosi 11,38 ha*rok'. W podobny sposéb ksztaltuje sie sytuacja
w przypadku opryskiwacza, ktérego wykorzystanie w ciggu roku wynosi 66,60 ha*rok™' a wykorzystanie
graniczne 7,20 ha*rok™, jak réwniez w przypadku prasy zbierajacej wysokiego zgniotu, gdzie Wx wynosi
32,50 ha*rok’ a Wgr 8,09 ha*rok™. Irracjonalne jest przy tych danych posiadanie i kombajnu do
ziemniakéw i kombajnu zbozowego, poniewaz ich wykorzystanie graniczne jest duzo wyzsze od
wykorzystania w ciggu roku. Optacalnos¢ wykorzystania kombajnu zbozowego mogltby by¢ racjonalna przy

aktualnej powierzchni gospodarstwa 39,50 ha, gdyby gospodarstwo zakupito uzywang maszyng.

Whioski

Analiza literatury przedmiotu oraz badania przeprowadzone w wybranym gospodarstwie pozwalajg na
sformutowaniu nastgpujacych wnioskéw:

1.  Obstluga produkcyjna rolnictwa peilni wazng role¢ w funkcjonowaniu gospodarstwa rolniczego, gdyz
ustugi maja zdolno$¢ do zastepowania kapitatu i1 pracy. llos¢ zakupywanych ustug przez gospodarstwa
jest uwarunkowana poziomem ich wyposazenia w czynniki produkcji pracg, kapitat i ziemi¢ wraz
z zwigkszeniem si¢ powierzchni gospodarstwa wzrasta wartos¢ ustug w przeliczeniu ma gospodarstwo,
a obnizac si¢ w przeliczeniu na jednostke.

2. Gospodarstwa rolnicze w celu podniesienia swojej konkurencyjno$ci na rynku powinny obnizac
koszty produkcji. Jednym z istotnych kosztow wystepujacych w gospodarstwie sg koszty mechanizacji
stanowigce 30-45 %, a nawet 60-75 % kosztéw catkowitych. Wysokie koszty mechanizacji wynikaja
czesto z niewlasciwego doboru i wykorzystania maszyn rolniczych w gospodarstwie, co generuje
wysokie koszty amortyzacji.

3. W badanym gospodarstwie poddano analizie wykorzystanie czterech maszyn (wdéz asenizacyjny,
kombajn zbozowy, kombajn do ziemniakéw, opryskiwacz, prasa zbierajaca wysokiego zgniotu),
ktoérych prace potencjalnie mozna zastgpi¢ ustugami. Na podstawie metody wykorzystania granicznego
wyliczono, ze w dostateczny sposob wykorzystany jest woz asenizacyjny (Wr=36,00>Wgr=11,38) oraz
prasa zbierajaca wysokiego zgniotu (Wr=32,50>Wr=8,09 ).

4. Analiza wykorzystania kombajnu zbozowego (Wr=52,00>Wsr=198,02) i kombajnu do ziemniakéw

(Wgr=1,02>Wr=9,59) wykazata, ze utrzymywanie maszyn w gospodarstwie jest nieracjonalne

Logistyka 4/2012 979




Logistyka - nauka

1 lepszym rozwiazaniem jest skorzystanie z ustug. W zupelnosci z tym wynikiem mozna si¢ zgodzic¢
w przypadku kombajnu do ziemniakéw, poniewaz wyliczenia zgodnie z metodykg zostaty
przeprowadzone dla nowych maszyn to w przypadku kombajnu zbozowego jego utrzymanie

w gospodarstwie mozna uznac za racjonalne, jezeli zostanie zakupiony kombajn uzywany.

Streszczenie

W opracowaniu przedstawiono problem wykorzystania maszyn rolniczych w polskich gospodarstwach.
Niski poziom wykorzystania maszyn powoduje powstawanie duzych kosztow produkcji, co obniza
konkurencyjno$¢ gospodarstw. Jednym ze sposoboéw obnizenia kosztéw produkcji jest korzystanie si¢
z r6znych form uzytkowania maszyn. W celu ustalenia poziomu wykorzystania maszyn w gospodarstwie

zastosowano metod¢ granicznego wykorzystania maszyn na przykladzie wybranego gospodarstwa.

Using machines in an individual farm
Abstract
In the study a problem of using agricultural machines in Polish farms was presented. Low levels of using
machines causes coming into existence of big production costs what is lowering the competitiveness of
households. One way to reduce the cost of production is the use of various forms of use of equipment In
order to establish the level of using machines in the farm a method of border using machines was applied on

the example of withdrawn belongings.
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