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Wstep

Zmiany demograficzne, jakie dokonaly si¢ w swiecie w ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat, takie jak
gwattowny wzrost liczby ludno$ci, wydtuzenie si¢ sredniej dtugosci zycia cztowieka, urbanizacja, istotnie
wptynely na rozwdj gospodarki zywnosciowej, zaréwno w skali §wiata, jak i w poszczegdlnych krajach. Byt
on Scisle powiazany z zapewnieniem ludzkosci dostatecznego wyzywienia, co wywarlo ogromny wplyw na
rozwdj nowoczesnych metod agrotechnicznych (m.in. mechanizacji, chemizacji, inzynierii genetycznej)
oraz nowych technologii przetwarzania 1 przechowywania zywnosci. Konsekwencja wzrostu
zapotrzebowania na zywnos$¢ jest nie tylko rosngcy w skali $§wiata poziom jej produkcji, ale takze ilo§¢
generowanych przy tym odpadéw. Przyktadowo w krajach Unii Europejskiej sam przemyst migsny
wytwarza ich rocznie ok. 18 mln ton [5]. W zwiazku z tym, koniecznoscig staje si¢ bezpieczne utylizowanie
produktéw ubocznych, ktdére nie nadajg si¢ do jakiegokolwiek wykorzystania w przemysle spozywczym.

Celem niniejszego opracowania jest zaprezentowanie rozwigzania w zakresie unieszkodliwiania
odpadéw, jakie stosowane jest w nowoczesnych zaktadach przemystu utylizacyjnego. W pracy
przedstawiono rozwigzanie wdrozone przez jedna z najwigkszych firm w Polsce zajmujacych sig
zagospodarowaniem odpadéw pochodzenia zwierzgcego — Struga S. A. Giéwnymi metodami badawczymi

sg metoda opisowa oraz analiza przypadku.
Zagospodarowanie ubocznych produktéw pochodzenia zwierzecego w Polsce

Zaktady utylizacyjne funkcjonuja w oparciu o zasady okreslone Rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1069/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r., ktére okresla przepisy sanitarne
dotyczace produktéw ubocznych pochodzenia zwierzecego, nieprzeznaczonych do spozycia przez ludzi,
iuchyla rozporzadzenie (WE) nr 1774/2002 (Dz. Urz. UE Nr L300 z dnia 14 listopada 2009 r.).
Rozporzadzenie to weszio w zycie z dniem 4 marca 2011, a jego postanowienia zostaly uzupetnione aktem

wykonawczym i przepisami szczegétowymi w postaci Rozporzadzen Komisji (UE) nr 142/2011 z dnia 25
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lutego 2011 r. oraz nr 749/2011 z dnia 29 lipca 2011 r. Dokumenty te precyzyjnie okreslaja sposéb

postepowania z materialem odpadowym pochodzenia zwierzgcego. Odpady pochodzenia zwierzgcego

klasyfikuje si¢ na trzy grupy ryzyka:

odpady szczegdlnego ryzyka (specific risk material - SRM) tzw. kategoria pierwsza, likwiduje si¢ je
wylacznie poprzez spalenie,

odpady wysokiego ryzyka (high risk material - HRM) sa unieszkodliwiane poprzez spalenie
w zaktadzie termicznego przeksztalcania lub przetworzone w zakladzie przetwarzajacym odpady
drugiej kategorii (HRM). Uzyskana w ten sposéb maczka migsno-kostna i ttuszcz dopuszczane sg do
spalania lub wspoétspalania w specjalnie do tego przystosowanych instalacjach jako materiat
energetyczny. Maczka kategorii drugiej moze by¢ wykorzystywana jako polepszacz gleby. Odpady
te nie sg jednak przeznaczone do zywienia zwierzat.

odpady niskiego ryzyka (low risk material - LRM) tzw. kategoria trzecia to odpady i produkty
zwierzece, ktore nie stanowig zagrozenia dla ludzi i zwierzat, mogg by¢ wykorzystywane jako

polepszacz gleb oraz jako komponent karmy dla zwierzat.

Wedtug danych Giéwnego Inspektoratu Weterynarii, ktére maja charakter szacunkowy, zasoby odpadéw

pochodzenia zwierzgcego wynoszg w Polsce ok. 960 tys. ton [1]. Ich struktura w ciggu ostatnich lat

nieznacznie si¢ zmienita i przedstawia si¢ nast¢pujaco (zob. Tab. 1.). Z tego surowca, po odwodnieniu

1 rozseparowaniu uzyskuje si¢ ok. 230 tys. ton maczek 1 90 tys. ton

tluszczu, ktére stanowig

wysokoenergetyczny material biomasy.

Tab. 1. Struktura odpadéw pochodzenia zwierzecego w latach 2006-2010

Produkty uboczne pochodzenia
. 2006 2007 2008 2009 2010
zZwierzecego
(w tonach)

Ogdtem 1017548 1005482 947253 882103 957596

w tym wg grupy ryzyka
kategoria pierwsza 201302 206678 222073 213507 211794
kategoria druga 217360 380479 264049 104999 130300
kategoria trzecia 598886 418325 461131 563597 615502

(W %)

Ogétem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

w tym wg grupy ryzyka
kategoria pierwsza 19,8 20,6 23,4 242 22,1
kategoria druga 21,3 37,8 27,9 11,9 13,6
kategoria trzecia 58,9 41,6 48,7 63,9 64,3

Zrédto: P. Kotodziej, Produkty uboczne pochodzenia zwierzecego w zaktadach produkcyjnych: klasyfikacja, przechowywanie,
przetwarzanie, aktualny stan w Polsce, referat wygtoszony na konferencji pt. Bezpieczenstwo zywnosci ,,0d pola do pola”

Warszawa 20-21 luty 2012 r.
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Maczka zwierzgca posiada wartos¢ energetyczng poréwnywang do wegla brunatnego (ok. 18 MJ/kg),
a ttuszcz do oleju opatowego (35-42 MJ/kg). Najprostszg technicznie i najefektywniejszg ekonomicznie
metodg zagospodarowania jest ich spalanie w specjalnie przystosowanych do tego instalacjach. Materiaty
organiczne (w tym maczki i ttuszcze) mieszczg si¢ w definicji biomasy i energii odnawialnej. Ich spalanie
nie emituje oznaczalnych ilosci dioksyn i w poréwnaniu z miatem weglowym emituje znacznie mniej
dwutlenku siarki, tlenkéw azotu, pylu i tylko §ladowe ilosci metali ciezkich. Wszystkie biologiczne
materiaty zawierajg pewng ilo$¢ odoroczynnych sktadnikow, ktére sg likwidowane w nowoczesnych

spalarniach [6].

Utylizacja odpadéw i produkcja energii odnawialnej w Struga S. A.

Glownym obszarem dziatalno$ci przedsigbiorstwa Struga S. A. jest zagospodarowanie wszelkiego
rodzaju produktéw ubocznych pochodzenia zwierzecego, tj. zwierzat padtych i1 ubitych z koniecznosci,
odpadéw poubojowych, a takze odpadéw oraz produktéw przeterminowanych i nieprzydatnych do spozycia
pochodzacych ze wszystkich branz przemystu wykorzystujacych materiaty pochodzenia zwierzecego. Firma
prowadzi zaktad utylizacyjny zlokalizowany w miejscowosci Jezuicka Struga na terenie Gminy Rojewo
(powiat inowroctawski, wojewddztwo kujawsko-pomorskie) 1 jako jedna z nielicznych w Polsce posiada
uprawnienia do przetwarzania materiatéw odzwierzecych wszystkich kategorii, tacznie z kategorig pierwsza,
tzn. materiatami o najwyzszym stopniu ryzyka biologicznego. Obok profesjonalnego unieszkodliwiania
odpadéw, Struga S. A. realizuje takze ich odbiér za pomocg specjalistycznego transportu z miejsc ich
powstawania. Ustugami tymi obejmuje obszar kilkudziesieciu powiatow.

Stosowany przez przedsigbiorstwo model zagospodarowania odpadéw zwierzgcych jest procesem
ztozonym z kilku etapéw. Wszystkie trafiajagce do zakladu materiaty sg traktowane jako surowce.
Pierwszym ogniwem jest takie ich przetworzenie, aby zostaly one pozbawione ryzyka biologicznego, ktére
moze by¢ z nimi zwigzane. Odbywa si¢ to metodami obrébki termicznej, zatwierdzonymi i stosowanymi na
calym $wiecie juz od wielu lat. W ten spos6b wypetniane s3 standardy stawiane przez wymagania sanitarne
oraz weterynaryjne. Uzyskane w tym procesie produkty — maczka i tluszcz utylizacyjny, stanowig punkt
wyjscia do drugiego etapu zagospodarowania odpadéw. Etapem tym jest produkcja energii elektrycznej,
ktéra odbywa si¢ w zlokalizowanej na terenie zaktadu elektrowni. Instalacja tej elektrowni wyposazona jest
w specjalnie zaprojektowang komore pirolityczng, do ktérej bezposrednio podawana jest maczka,
stanowigca w tym uktadzie paliwo state. W komorze tej, w temperaturze ok. 1000°C mgczka ulega pirolizie
czyli termicznemu przeksztalceniu i zgazowaniu. Odbywa si¢ to w atmosferze redukcyjnej, dlatego tez
powstajace gazy nie ulegaja natychmiastowemu spaleniu, ale sg przekazywane dalej, to znaczy do wtasciwe;j
komory spalania. Tam, w ptomieniu palnika zasilanego ttuszczem wyprodukowanym w pierwszym etapie

i bedacym w tym procesie paliwem ptynnym, gazy te sg spalane. Ciepto towarzyszace ich spalaniu stuzy do
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produkcji pary wodnej, ktora dalej zasila turbing, polaczong z generatorem wytwarzajacym prad.
Wytworzona energia przekazywana jest do zewngetrznej sieci przesylu energii elektrycznej. Tym samym
maczka i tluszcz produkowane z odpadéw w pierwszym etapie stanowig doskonate i wysokokaloryczne
paliwo do realizacji drugiego etapu ich unieszkodliwienia.

Instalacja, na ktdrej proces ten si¢ odbywa jest pierwsza tego typu instalacja uruchomiong w Polsce
1jedng z pierwszych na Swiecie. Wytwarzana przez firme¢ Struga S. A. energia elektryczna jest w caloSci
tzw. energig zielong. Co wiecej, paliwo wykorzystywane do jej wytworzenia (maczka i ttuszcz) posiada
stosunkowo niskg zawarto$¢ siarki i niemal zupelnie pozbawione jest metali ciezkich oraz wielu innych
szkodliwych zwiazkéw. To sprawia, ze proces produkcji energii nie stanowi praktycznie zadnego zagrozenia
dla srodowiska. Bardzo waznym atutem tej metody unieszkodliwiania jest takze to, ze dwutlenek wegla
uwalniany podczas spalania do atmosfery pochodzi ze zrédia, w ktérym zostat on zwigzany z atmosfery
stosunkowo niedawno — zupetnie inaczej niz w przypadku paliw kopalnych, takich jak wegiel, ropa naftowa,
czy gaz ziemny. Okres potrzebny do powstania materii organicznej, stanowiacej pézniej uboczne produkty
pochodzenia zwierzecego, wynosi bowiem kilka miesiecy lub co najwyzej kilka lat. Tym samym unika si¢
gwattownego i bardzo niekorzystnego uwalniania dwutlenku wegla nagromadzonego w poktadach wegla,

ropy czy gazu.

Ekologiczny nawoz z popiotu powstajacego w procesie utylizacji

Proces produkcji energii elektrycznej, w trakcie ktérego nastepuje termiczne przeksztalcenie maczki
1 thuszczu jest finalnym etapem unieszkodliwienia ryzyka biologicznego powiazanego z przyjetymi do
zaktadu produktami ubocznymi pochodzenia zwierzgcego. W procesie spalania powstaje jednak pewna ilo$¢
popiotu, ktéry w normalnych warunkach stanowi ucigzliwy dla s$rodowiska odpad. W wyniku
przeprowadzonych przez firm¢ badan okazalo si¢, ze popidt ten charakteryzuje si¢ bardzo korzystnymi
parametrami pod wzgledem zawartosci fosforu, wapnia 1 magnezu, dlatego tez moze stanowi¢ doskonaty
material polepszajacy wtasciwosci gleb. Pochodzi on wylacznie z materiatéw naturalnych, nie zawiera wigc
zadnych czynnikéw szkodliwych dla §rodowiska. W opinii niezaleznych ekspertéw jego wykorzystanie
moze by¢ szczegdlnie efektywne w odniesieniu do gleb silnie zdegradowanych i zakwaszonych, ktére
w Polsce stanowig bardzo duza czgs¢ rolniczo wykorzystywanego areatu. Dlatego tez, na zlecenie firmy
Struga S. A., opracowana zostata technologia, dzigki ktérej popiét jest wykorzystywany jako surowiec do
produkcji cennego, naturalnego nawozu. Nawéz ten zawiera okoto 50 % wapnia i 30 % fosforu, a takze
potas, magnez i mikroelementy, takie jak: zelazo, mangan, miedz, cynk i selen. Pod wzgledem chemicznym
odpowiada on parametrom nawozow sztucznych (np. superfosfatu), natomiast w odréznieniu od nich jest
produkowany z catkowicie naturalnych surowcéw. Dodatkowa i1 szczegdlnie korzystng jego cechg jest

wysoka zawarto$¢ zwigzkéw wapnia, ktére zmniejszajg zakwaszenie 1 maja bardzo dobre witasciwosci
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buforowe. Tym samym produkowany z popiotu nawéz doskonale nadaje si¢ rowniez na gleby kwasne
i zakwaszone, co daje mu sporg przewage nad sztucznymi odpowiednikami. W przypadku, gdy na takich
glebach stosowane sg sztuczne nawozy fosforowe, bardzo czesto dochodzi do szybkiego wyptukania
wprowadzanych zwigzkéw. Przedostaja si¢ one do wdd gruntowych i dalej do zbiornikéw wodnych.
Zjawisko to nie tylko istotnie zmniejsza skutecznos¢ nawozenia, ale stanowi takze bardzo powazne
zagrozenie dla srodowiska. Natomiast naw6z produkowany przez firme¢ Struga S. A. jest nie tylko takiego
ryzyka pozbawiony, ale wrgcz — z uwagi na zawartos¢ buforujacych zwigzkéw wapnia — przed zjawiskami
takimi zabezpiecza.

Opracowana i wdrozona przez firm¢ Struga S. A. koncepcja produkcji nawozu z popiotu pozostajacego
po spalaniu produktéw ubocznych pochodzenia zwierzecego jest przedsigwzigciem catkowicie nowatorskim
i unikalnym w skali §wiatowej. Produkcja ta nie tylko w doskonaty sposéb dopetnia opracowany przez firme
model zagospodarowania odpaddéw, ale takze przynosi dodatkowg korzys$¢ — daje mozliwo$¢ wytwarzania
cennego produktu i pozwala na ostateczne zamknigcie cyklu obiegu pierwiastkow w przyrodzie. Dzigki
stosowanemu procesowi zagospodarowania, zwigzki chemiczne znajdujace si¢ w ubocznych produktach
zwierzecych, mogg wréci¢ do natury i po raz kolejny stanowi¢ w niej pule substancji pokarmowych. Dzieje

si¢ to w sposob catkowicie bezpieczny dla srodowiska.

Podsumowanie

We wszystkich panstwach Unii Europejskiej obowigzuja przepisy, ktére w trosce o zdrowie ludzi
1 zwierzat nakazuja, aby z ubocznymi produktami pochodzenia zwierzgcego postgpowac w sposéb
minimalizujacy ryzyko rozprzestrzeniania si¢ zwigzanych z tymi materialami czynnikéw szkodliwych.
Swoje szczegdlne znaczenie ma to w odniesieniu do ochrony przed rozprzestrzenianiem si¢ chordb,
zwlaszcza zakaznych, takich jak np. BSE. Na terenie catego kraju funkcjonujg wyspecjalizowane
przedsiebiorstwa, ktére w profesjonalny sposéb zajmuja si¢ odbiorem, transportem a nast¢pnie
unieszkodliwieniem ubocznych produktéw pochodzenia zwierzgcego, zapewniajac tym samym
bezpieczenstwo sanitarno-weterynaryjne kraju. W pracy zaprezentowano dzialalno$¢ przedsigbiorstwa
Struga S. A. jako przykiad firmy, ktéra wdrozyta innowacyjne rozwigzanie w zakresie zagospodarowania
odpadow. Materiat powstaty z utylizacji wykorzystuje do produkcji energii odnawialnej, a powstaly ze
spalania popidét do produkcji wartosciowego nawozu polepszajacego wilasciwosci gleb. Zaproponowana
przez Struga S. A. metoda ma charakter bezodpadowy, moze wigc stanowi¢ istotne uzupelnienie procesow

zagospodarowania odpadéw w tej branzy.
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Streszczenie

Na terenie calego kraju funkcjonujg wyspecjalizowane przedsigbiorstwa, ktére w profesjonalny sposéb
zajmujg si¢ odbiorem, transportem, a nast¢pnie unieszkodliwieniem odpadéw pochodzenia zwierzecego,
zapewniajagc tym samym bezpieczenstwo sanitarno-weterynaryjne kraju. W pracy zaprezentowano
dzialalnos¢ przedsigbiorstwa Struga S.A., jako przyktad firmy, ktéra wdrozyla innowacyjne w skali
Swiatowej rozwigzanie w zakresie zagospodarowania odpadéw. Materialy bedace efektem procesu utylizacji
wykorzystuje do produkcji energii zielonej, a powstaly ze spalania popiét do produkcji nawozu
polepszajacego wtasciwosci gleb. Zaproponowana przez Struga S.A. metoda ma charakter bezodpadowy.

Pozwala jednoczesnie na pelne i bezpieczne zamknigcie cyklu obiegu materii w przyrodzie.

No waste solutions in by-products management in the food industry

Abstract

Within the whole of the country there exist specialist companies that collect, transport and then utilise
animal waste, and in this way they ensure the country with sanitary and veterinary safety. The work presents
the activity of the Struga S. A. company with a view to providing an example of the company that has
implemented an innovative solution on a world scale in the area of waste management. The company uses
the material coming from the utilization process in the production of the green energy and the ash obtained
from the burning process is further used for the production of valuable fertilizer that enriches soil. The
method proposed by the Struga S. A. company is characterized by lack of waste, and, therefore, it may
complement the waste management systems applied in the industry. At the same time it enables the full and

safe closing of material circulation in nature.
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