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Ocena i rola technologicznych aspektow przetadunku
samobieznych zestawow drogowych w transporcie
iIntermodalnym

1. WPROWADZENIE

Transport intermodalny odgrywa w ostatnich lataciaz wekszy role zarébwno naswiatowym jak
i europejskim rynku przewozowym tadunkéw. Jego niphiwa zalet jest proekologiczna forma
w stosunku do transportu drogowegosrdd najbardziej rozpowszechnionych i nafiej przewaonych
jednostek transportu intermodalnego znajdujegsipa konteneréw wielkiéh nadwozi wymiennychoraz
samobienych zestawéw drogowy@hPomimo rozwoju i coraz wkszej dosgpnaici nowych technologii
przetadunkowych, ostatnie stang@wjednak nadal marginalnczgs¢ przewozow realizowanych przy
wykorzystaniu transportu intermodalnego. Jedn podstawowych barieraswysokie koszty budowy
wagonow, dostosowania terminali przetadunkowychz omaniejsza konkurencyj8é w stosunku do
towarowego transportu drogowego. Na krajowym rypkeewozow, transport zestawow drogowych prz
wykorzystaniu wagonéw kolejowych praktycznie nignigje. Proby uruchomienie eksperymentalneg
pofaczenia Suwatki — Rzepin (694 [km]) oraz Mataszewicz Rzepin (672 [km])zakaczyly sk
niepowodzeniem. Na rynku europejskim transport zijav drogowych cztonowyérza pomog wagondéw
kolejowych realizowany jest w kilku krajach, m.i&zwajcarii, Austrii, Niemczech, Wioszech, Frarjgjo].

Przedmiotem niniejszego artykulu jest przedstawieoraz poddanie ocenie trzech technologi
przetadunku samobisych zestawéw drogowych w systemie poziomym R&;Rdory jest jednym
z najbardziej powszechnych w Europie i zaawansowalamgchnicznie systemowywanych w transporcie
cztonowych pojazdéw drogowych kadeDo wymienionej grupy nakg nastpujace systemy:
- system ,ruchoma droga” — w skrocie Ro-léefn. Rollende Landstragse
- system Modalohr,
- system Flexiwaggon.

ldea budowy systemow z poziomym przetadunkiem regularne paiczenia wykorzystuce si€
kolejowa, korzystniejsze od transportu samochodowego, zawéala zleceniodawcy jak i zleceniobiorcy.
Przy deklaracji przez zleceniodaywvykorzystywania tej formy transportu przez amy czas, negocjacjom
podlegg mog ceny przewozu, natomiast zleceniobiorca otrzynzufjego tytutu state dochody przez czas
zapisany w umowie [5].

Jednym z problemdéw genegajch ograniczenia przy stosowaniuzgjywymienionych technologii jest
koniecznd¢ zachowania skrajni kolejowej. Wysakopojazdu szynowego wraz z przexgoym zestawem
drogowym nie mge przekroczy 4,65 [m], szerok& - 2,55[m] (w przypadku pojazdoéw chtodniczych -
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® Kontener — def. , specjalnie wypogana znormalizowana i przystosowana detrgenia jednostka tadunkowa bez nég
podporowych, przeznaczona do przewozu tadunkéwaktize by przetadowywana zaréwno poziomo jak i pionowo” [3].

4 Nadwozie wymienne— def. ,pojemnik z nogami podporowymi nie przystemny do pitrzenia, przeznaczony do przewozu
tadunkéw w transporcie kombinowanym kolejowo — dregm, ktory mae by wykonany specjalnie jako zdejmowane
nadwozie gizarowego pojazdu drogowego i transportowane jakogstka tadunkowa’[3].

® Zestaw drogowy — def. ,samochdd etarowy lub cignik balastowy spkmniety z przyczep (zesp6t ziaony z pojazdu
silnikowego i przyczepy)” [3].

® pojazd drogowy czlonowy- def. ,chgnik siodtowy sprzgnicty z naczep siodtowy”[3].

" Ro-Ro (roll-on-roll-of) — def. ,technika przetadunku gomego, podczas ktérego pojazd drogowy wykorzystisne kota do
przemieszczaniaei drogi na statek (kolej) i odwrotnie” [3].
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2,6[m]), natomiast diuggé 18,85[m] [4]. Bionc pod uwag wymiary zestawu drogowego powstaje
koniecznd¢ obnizenia poziomu podiogi wagonu, adt konieczné¢ wykorzystywania wagonow
niskopodwoziowych.

2. ZALETY | WADY TECHNOLOGII PRZELADUNKOWYCH SAMOBIEZNYCH ZESTAWOW
DROGOWYCH

Przew6z samobimych zestawow drogowych przy wykorzystaniu wagorkalejowych niesie ze sab
szereg wad i zalet. Najumiejsze cechy kalej z grup przedstawiono pasj.
Zalety przewozu samohlimych zestawOw drogowych z wykorzystaniem wagonéwejkaych

[4,10,14]:

— zatadunek i wytadunek odbywas diezpdrednio pod sieaitrakcyjm, co eliminuje konieczrig zmiany
lokomotyw z elektrycznej na manewrgwpalinows podczas czynro tadunkowych;

— ciagnik transportowany jest razem z nacge@zicki czemu istnieje mdiwos¢ jazdy po dokonaniu
czynndci roztadunkowych (bez oczekiwania nagriik na stacji docelowej) — w przypadku systemow
Ro-La i Flexiwaggon;

- system mee by wykorzystywany w transporcie samochodéwezarowych przez wymiarowo
przygotowane tunele (tunel pod kanatem La Manchgstem Ro-La);

— istnieje maliwos¢ zatadunku i roztadunku dowolnego wagonu w skiladbez koniecznéi
przemieszczenia innych transportowanych na nim zodja i pozostatych wagonoéw (Modalohr,
Flexiwaggon);

— redukcja zuaycia paliwa i eksploatacji pojazdu drogowego pojazgtonowego;

— omijanie ogranicze predkosci, zakazow jazdy i zatorbw na trasie przejazdiptigch z punktu
widzenia transportu drogowego;

— Znacace zmniejszenie zanieczyszczefnadowiska;

— rosnie prestt firmy w prezentacji publicznej;

— czas przejazd Ro-La zaliczany jako przerwa w kiemuw pojazdem i waze Sk z odpoczynkiem
kierowcy (zasada obowrujaca obecnie w Austrii, powinna bypotencjalla sugesti planéw zmian
przepisdw obowizujacych w Polsce).

Wady przewozu samohieych zestawow drogowych z wykorzystaniem wagonoigjkaych[4,9]:

— duze koszty budowy wagonow i wypasamnia infrastrukturalnego terminali przetadunkowych;

— szybsze ziycie kot o mategrednicy w systemie Ro-La;

— obnizenie pedkaosci dopuszczalnej i poziomu bezpieagiva w stosunku do kot@ednicy 0,92[m];

- w przypadku systemow Ro-La - konieczégtosowania systemu zatadunku FIFO (dimgt in first
ouf), tj. pierwszy wjedza, pierwszy wyjedza, co uniemgliwia zatadunek i roztadunek wagonowzkia
z osobna;

— konieczné¢ zabezpieczenia parkingu dla zestawow oczglggh na pocig.

3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA | ZASADA DZIALANIA TECHNOLOGI | PRZELADUNKU
W SYSTEMIE POZIOMYM

System wagonow rynnowych Ro-La (,Rollende Landstrase”)

W systemie Ro-La pogj zlozony jest z wagondéw niskopodtogowych, uiiwiajacych przejazd
zestawu drogowego wzdiucatego sktadu wagonowego. Wjazdgriika siodtowego wraz z naczepa
platforme wagonu odbywa sipo dostawne] rampie najazdowej, ktéra umieszczastaprzed ostatnim
wagonem. Czynnd przetadunkowa pojazdéw drogowych odbywa wedtug strategii FIFO, tj. pierwszy
z zestawow drogowych dagjéza do pierwszego wagonu umieszczonegozial lokomotyvy, a nastpnie po
jej odfaczeniu i dostawieniu na terminalu docelowym rampyandowej, zjedza z wagonu W pierwszej
kolejnas¢ [4].
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Czynndaci technologiczne zwkzane z zatadunkiem i wytadunkiem([4,14]:

— przyjazd pocigu pod terminal;
— dostawienie rampy najazdowej od czotadmwego wagonu,
— najazd zgodnie z kolejdoia pojazdéw cizarowych z naczepami po dostawnej rampie na ostatgon

I przemieszczanie giich wzdlw sktadu wagonowego,zado osagniccia wyznaczonych miejsc na

wagonach (,ruchoma droga”);

— unieruchomienie i zabezpieczenie zestawdéw drogowyahwagonach, po agjnieciu przez nich
zadanego poteenia,
— zakaczenie operacji po wjechaniu i zamocowaniu ostgmieestawu drogowego na wagon

I odsungciu rampy najazdowe).

- wyladunek pojazdéw odbywaesiv przeciwn, strore, wedtug strategii kolejkowej FIFO, po odpiu
lokomotywy i dostawieniu rampy najazdowej w odwegtkolejnaci.

System Ro-La umdiwia zatadunek zestawow drogowych begealnio pod sieai trakcyjra. Nie ma
réwniez zadnych specjalnych wymagadnanie przystosowania terminala przetadunkowego, ktaosi
by¢ wyposaony jedynie w przesuwnramg najazdovy na wagon kolejowy. Dzki temu zatadunek
i wytadunek pojazdow mee odbyw& sig praktycznie na kalym froncie tadunkowym, z wyréwnan
I ptaska nawierzchni. Dzigki transportowi cignika wraz z naczepmazliwa jest kontynuacja pod#§ bez
strat czasu na oczekiwanie na podstawiensgntka w miejscu wytadunku. Wadsystemu jest brak
mozliwosci roztadunku w dowolnym miejscu trasy wybranegestae/u drogowego, gdykonieczny bytby
zjazd cagnikdw zajmujcych wczéniejsze pozycje na ,ruchomej drodze”, hiorrowniez pod uwag
koniecznd¢ podstawieniu rampy dostawnej [4].

W wagonach niskopodtogowych wykorzystywanych w eyse Ro-La stosuje giwozki jezdne
o matychsrednicach kot (0,36[m] — w przypadku wagonow ,dchu po trasach alpejskich”). Zastosowanie
tak matej srednicy niestety powoduje szybszezytie powierzchni tocznych oraz stwarzackg@ze
zagraenie wykolejenia siskladu. Wize sk to rowniez z mniejszym dopuszczalnym naciskiem 8akbory
w tym przypadku wynosi 75 [kN]. Przy nominalngednicy ko6t réwnej 0,92 [m] nacisk ten wynosi
200 [kN]. Zachodzi wjc konieczné¢ zastosowania wkszej liczy osi (minimum 8), aby nitiwe byto
przetransportowanie 40 tonowego zestawu drogoweggz \i mag wiasry wagonu. Przy eizszych
zestawach drogowych stosuje siinimum 10 zestawow kotowych (rys. 1) [4,14].
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Rys.1 Szkic wagonu 10 osiowego Saadkmss typu Ra-tiagnikiem siodtowym i naczep
Zr6dto: [11].

Ze wzgkdu na mat srednie kot dopuszczalna pdkos¢ dla pocagébw w systemie Ro-La wynosi
maksymalnie 100 [km/h]. Ponadto konieczne jest pmenie przewodow hamulcowych w burtact
wagonu, poniewa nisko zawieszona podioga pojazdu nie pozwala n&ésmozenie elementéw ukitadu
hamulcowego pod ai[4, 14].

Zastosowana w systemach typu ,ruchoma droga” sfi@t&IFO doskonale spetniagsiv takich
miejscach jak tunele, @&t liczne zastosowania jej w Szwajcarii i w AustrilV ten sam sposoéb
transportowane as pojazdy drogowe przez tunel pod kanatem La Manghdnak w tym przypadku
stosowane swagony z normaknsrednia két, co wynika z odpowiedniego przystosowania turtak, ze
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wymogi skrajni kolejowej mogty hky przekroczone. Umidiwia to zwigkszenie pgdkosci sktadu
pociagowego i poprawia bezpiears#wo [4].

W tabeli 1 zestawione zostaly czasy czydundadunkowych poeigu skladajcego st z 28 wagondw.
W analizie zaleono ze infrastruktura terminala oraz obsada personalie stwarza ogranicie
technicznych. Zatmono réwnie ciagly potok pojazdéw. W rzeczywisto jednak napotyka sina r@ne
zdarzenia z losowym charakterem czasu realizasggegolnych operacji oraz zakiéceniami.

Tablica 1. Karta technologiczna przetadunku dldesys przewozow Ro-La.

Karta technologiczna przetadunku
System ,ruchoma droga”
Lp. Spis czynngxi Czas operacji [min|
1. Podstawienie i ustawienie pagu na terminalu w wymaganym miejscu 2
2. Ustawienie i zaryglowanie rampy najazdowej 5
3. Podjazd samochoduw;zarowego nr 1 0,5
4. Przygcie dokumentow 1
5. Sprawdzenie plomb i stanu technicznego zestaagogvego 2
6 Wijazd pojazdu na ruchagrdrog: przy pedkaosci okoto 3 -5 [km/h] do miejsca postoju 711
" |1 wagonu (di. ruchomej drogi wynaosi ok. 560 [m])
7. Zalazenie klinbw i zabezpieczenie samochodu 2
8. Podjazd samochodu nr 2 0,5
n. Odryglowanie i zdjcie rampy najazdowej 5

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstavi4g.

W rozpatrywanym przypadku zaono, ze odprawa odbywa eituz przed zatadunkiem, a zestawy
drogowe podjedzaja pod ramp zatadowcz bez zakidce [4].

Zatadunek w systemie Ro-La odbywa &i ruchu cagltym, bez konieczni@i czekania na zakazenie
operacji tadunkowych zwranych z kadym kolejnym zestawem drogowym. Nayezachowd odpowiedni
czas naspstw przejazdu kolejnych pojazdéw drogowych oragnompsci zabezpieczagych osadzenia
cztonowego pojazdu drogowego na wagonie.

Ogodlna charakterystyka systemu Modalohr

W systemie Modalohr czynioi tadunkowe prowadzones $rzy pomocy nagu wilasnego pojazdu
cigzarowego, jednak po wjdzie naczepy na platfogrwagonu, cignik siodtowy jest odczepiany. System
ten shiy do transportu jedynie naczep i przyczegrarowych o wysokéci do 4[m]. Dzeki zastosowaniu
ruchomej platformy w ptaszczgie poziomej, mgliwe jest wykonywanie operacji wjazdu i zjazdu zegt
drogowego indywidualnie dla kdego z wagonéw. Wézki wagondéw dla systemu Modalyposaone
w standardowe kota &rednicach: 0,92[m] na tylnym kou platformy oraz 0,84[m] pod czopem gkiym.
Predkos¢ maksymalna z jakmaoze poruszéa sic wagon to 120 [km/h], a Boos¢ wynosi 38,5[t/wagon].
Sterowanie sitownikiem platformy wagonu odbywa gizy stanowisku tadunkowym. Rozzanie systemu
Modalohr jest d& kosztowne, poniewawymaga zastosowania na stacji przetadunkowej ajistyicznych
urzadzer podnénikowych zabudowanych w torze fadunkowym. Zatadune&iczepy na wagon
przedstawiono na rys. 2. Rozmanie systemu Modalohr funkcjonuje przede wszystkim Francji.
Pierwsze peiczenie zostato uruchomione w 2003 roku pgimy Aiton (Francja) a Turynem (Wiochy).
Nastpnie w roku 2006 pomdzy Perpingan (Francja) i Luksemburgiem oraz zstugWiochy) do Lille
(Francja) w 2009 roku [4,7,13].

Czynnaci zatadunkowe w systemie Modalohr [7,13]:

1. wjazd pocagu oraz precyzyjne ustawienie wagonéw w ustalongiozeniu na torach kolejowych, nad
sitownikiem podtorowym;

2. podniesienie i obrocenie osiowe platformyat R0-40 stopni za pomagodndgnikéw hydraulicznych

zainstalowanych w podio toréw kolejowych, w celu przygotowania do zatakdun

wjazd chgnika siodtowego wraz z naczewykorzystujc najazdy na odwrdocarplatforne;

odczepienie agnika od naczepy;

zjazd samego ggnika po rampie najazdowej;

aokow
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Rys. 2. Zaladunek naczepy na wagon w systemie Mbodal
Zrédio: [8].

6. obrot platformy do pozycji wygioweyj;
7. sformowanie skfadu i odjazd pagu.

Ogolna charakterystyka systemu Flexiwaggon

System opracowany w 2007 roku przez szwedzkiginierow, zblzony jest koncepcyjnie do systemu
Modalohr. Jego koncepcja opiera sia przetadunku poziomym Ro-Ro zestawow drogowVythozliwia
przew0z pojazdow o dlugoi catkowitej do 18,75[m]. Wagon do przewozu zestawdrogowych
wyposaony jest w obrotow platforme znajdujca sie pomidzy wozkami o standardowych zestawact
kotowych o srednicy 0,92[m]. Ponadto na wypadsaie wagonu sktada ¢sisystem podpor ruchomych
i sitownikbéw przemieszczagych rampg najazdovws wagonu oraz podpory stabilizage wykorzystywane
podczas prac zatadunkowych. Ekiiumieszczeniu wszystkich mechanizmow obrotu platfy na wagonie,
zbedne jest wyspecjalizowane wypasaie terminalu przetadunkowego. Ze watyl na normala srednic
kot wozkow jezdnych (0,92 [m]) - wagony w systenfiexiwaggon przystosowanes slo pedkosci
120[km/h]. Obrdcenie platformy do czynimd zatadunkowej, wjazd dalz zjazd pojazdu oraz obrocenie
platformy do czynngci transportowej zajmuje od 10 — 15 minut [4,9].

Najwazniejsze cechy systemu Flexiwaggon to [4,9,12]:

— zafadunek i roztadunek dowolnego wagonu w sktadzie;

— zafadunek i roztadunek me odbywa sic pod przewodem trakcyjnym;

- kierowca sam mge dokonywa operacji zatadunku i wytadunku;

— do zatadunku i wytadunku wystarczy bocznica z utleanym wzdha toru pasem o szeroka 8 [m];

- platforma mage by obracana w obydwie strony toru, co pozwala na dzetak i roztadunek
w zaleznosci od dosgpnasci miejsca na przejazd pojazddw.

Kolejnos¢ czynnaci przy zatadunku wagonu platformy [9,12]:

— opuszczenie podpor podtrzymaych obrotowy platforme;

— uruchomienie mechanizmu obrotu platformy umieszegomad zestawem drogowym;

— opuszczenie pomostu najazdowego;

— oparcie na nogach podporowych obrdconej platformagewniajcych jej stabila pozycg podczas
wjazdu samochodu;

— wijazd pojazdu na platforen

— obrét platformy wraz z zestawem drogowym do poztrgnsportowej, zaryglowanie i uniesienie ndc
podporowych.
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Rys. 2. Kolejne fazy zatadunku pojazdu
Zrédio: [9].

Oznaczenia na rysunku: 1 — obrotowa platforma dewozu pojazddéw, 2 — belka poprzeczna usztyweéaj
konstrukcg wagonu, 3 — odchylony pomost najazdowy, 4 — wgeeény.

4. POROWNANIE SYSTEMOW RGLA, MODALOHR ORAZ FLEXIWAGGON

Najwazniejsze parametry techniczne wybranych technolagiiadunku poziomego przedstawiono
w tabeli 3.

Tablica 3. Poroéwnanie systemow intermodalnych igmogm przetadunkiem Ro-Ro.

Cecha system System
y - Ro-La Modalohr Flexiwaggon
Wjazd przez rampdostawn na ostatni |0 1nie dla kadego  |Oddzielnie dia kadego
Zatadunek wagon i przejazd przez wszystkie wagan
. AN gonu wagonu
az do czotowej cgsci skladu wagonowego

Zjazd przez rampdostawia w kolejnaci

Roztadunek |od czotowej cgsci sktadu wagonow, po Oddzielnie dia kzdego Oddzielnie dia kedego

o wagonu wagonu
odczepieniu lokomotywy

Mechanizm Zbudowany w torze

obrotu Brak terminala pod kadym Zbudowany na wagonie

platformy wagonem

Ciagniki siodtowe

Rodzaj T . Naczepy i cigniki siodtowe S

. Ciagniki siodtowe z naczepami lub e . .~ |z naczepami, pojazdy
przewaonych |~ dv cb . oddzielnie po ich odtzeniu | . . .
pojazdow pojazdy c¢zarowe z przyczepami lub tylko naczepy cigzarowe z przyczepami

lub autokary

Wysokie;
Na kazdy z wagonéw
przypada jedno ugzlzenie

Koszty budowy

/dostosowania Niewielkie;

Zakup najazdowej rampy dostawnej

Niewielkie;
zakup wagonéw

terminala wbudowane w tor, sterage
czynnagciami tadunkowymi

Wysokie;

Zakup stosunkowo drogich
Koszty budowywWysokie; Niewielkie; wagonow z wbudowanym
/dostosowanialKoniecznd¢ zakupu drogich wagonéw ndakup wagonow z typowymimechanizmem
wagonoéw specjalistycznych wdzkach jezdnych |wdzkami jezdnymi zatadunkowym, wagony

z typowymi wozkami

jezdnymi

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstavi@d.

Roztadunek kadego z wagondow z osobna pozwala na stworzenie ieardiastycznego systemu
tadunkowego w terminalach frednich m¢dzy stacy nadania i przybycia sktadu intermodalnego fmby
poczatkowa i koncowa, lub docelow). Taki tryb pracy pozwala na bardziej sprawne dakoe operacji
zatadunku i wytadunku, co stwarza #ieos¢ wykorzystania tylko ogci diugaici trasy po ktorej kursuj
pociagi intermodalne. Dzki zastosowaniu ruchomych platform na wagonachamekitogowych, istnieje
rowniez mazliwosé wiaczenia jednego lub kilku wagonéw do sktadu towarmgoyea nie tylko formowanie
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sktadéw intermodalnych. W przypadku technologii Mtwdhr konieczn& oddzielenia naczepy odagnika
I ponownego jej przyiczenia w terminalu kacowym wydtwza czas operacji tadunkowych. Ponadto didgo
wagonow w systemie Modalohr eliminuje aiwos¢ przewozu samochoddéwegarowych z przyczepami
[4,9].

Wyposaenie terminala w systemach Ro-La oraz Flexiwaggprovgadza si jedynie do budowy
utwardzonego placu o szergkokilku metréw wzdhi bocznicy kolejowe;j.

W technologii Modalohr istnieje koniecz§to wbudowania w tor przetadunkowy mechanizmov
sterupcych obrotem platformy zatadowczej, co sprowadzadsi wysokiego kosztu budowy terminala
[4, 9].

5. KRAJOWE UWARUNKOWANIA DO ROZWOJU PRZEWOZOW INTERMODANYCH

Zatozeniem polskie] polityki transportowej w zakresiartsportu intermodalnego jest dostosowani
infrastruktury liniowej i punktowej do wymagatechnologii intermodalnych i promocja tego typuugs
przewozowych. Ma to szczegdlne znaczenie w relac@@noc — potudnie (obstuga portdw morskick
niemieckich, holenderskich i belgijskich) oraz w8dh- zachod (tranzyt w korytarzu Berlin — Moskwa)
Zaréwno w krajowych jak i mdzynarodowych przewozach napkz role odgrywa transport konteneréw,
niewielki udziat maj nadwozia wymienne, natomiast naczepy siodtowe staxey drogowe stanowi
marginalna czs¢ wszystkich przewozoéw w transporcie intermodalnym Relsce. W 2010 roku
przewieziono jedynie 7 sztuk natomiast rok wicae tylko 2 sztuki. Podobnie jest z transportermgeh
naczep aizarowych kolej, odpowiednio 30 sztuk w 2010 roku (w tym dwie zmé) i tylko 1 naczepa
w 2009 r. Gtbwnym powodem jest nieatrakcyj@i&osztow tego typu transportu, jak rownikt ze tylko
kilka procent naczep porusaeych s¢ po polskich drogach posiada odpowiednio wzmocninstrukcg
oraz wgetbienia dla uchwytow kleszczowych, éwiadczy o przystosowaniu do przetadunku w technolog
Ro-La. Rozwizanie technicznego problemu meo stanowé promowanie technologii poziomego
przetadunku zestawow drogowych z wykorzystaniermgga trzech przedstawionych technologii. By tal
sie stato konieczna jest wdrenie odpowiednich nagdzi promuacych przewozow pojazdéw drogowych
kolejowa oraz popraw stanu infrastruktury kolejowej w Polsce [1, 7].

Liczba chgnikbw drogowych przeznaczonych do transportu opisa systemami przewozowymi
wzrosta z 126 604 do 214 581 w latach 2005 - 2@10k( 70%). Prognoz&redniego wskanika przyrostu
samochoddéw ezarowych z naczepw Polsce w latach 2005 — 2020 wynosi 2,32 (w aslar@u do roku
bazowego 2005). Podane parametry liczbowe anstpnowé pewna przestark w promowaniu
wprowadzenia systeméw przewozowych dla sanmmlyeh zestawow drogowych [2, 6].

6. PODSUMOWANIE

Pomimo szerokiej dogpnasci technologii przetadunku poziomego samahigeh zestawow
drogowych, przewozy pojazdéwegarowych wraz z naczepami lub przyczepami na wadokatejowych
nadal nie ciesgsic zbyt duzym powodzeniem. Gtownym z kilku powodéw jestelsza konkurencyjnid
cenowa transportu drogowego.

Kolejna z barier wystpujacych podczas wdfania na szerak skale opisywanych w artykule
technologii 8 wysokie koszty zakupu wagonéw, tak jak przypadistemow Ro-La i Flexiwaggon, lub
znaczne naktady finansowe niedne do odpowiedniego wypaosmia infrastruktury terminala
przetadunkowego — w systemie Modalohr.

Polska dziki potozeniu geograficznemu mie stworzy most transportowy porulzy krajami Europy
Wschodniej i Zachodniej, na auizynarodowych korytarzach transportowych wschéaehad oraz pétnoc
— potudnie. Stanowi to przestanklo promowania transportu intermodalnego #tego ze sab wiele
niekwestionowanych zalet. Do najivaejszych z nich nafg ochronasrodowiska naturalnego, mniejsze
obciazenie infrastruktury drogowej ruchem pojazdéwezkich, a co za tym idzie zmniejszenie sity
niszcacej nawierzchri drog oraz spadek liczby wypadkow.
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W przyszigci powinny pojawé sie inne rozwizania zardwno techniczne, jak i organizacyjne dgot
typu przewozéw, ktdre z ekonomicznego punktu widzerackca - a docelowo sktomi przewanikow
drogowych do korzystania naghsz skak z transportu intermodalnego.

Streszczenie

W pracy dokonano oceny istrieych technologii poziomego przetadunku samafyeh zestawdw drogowych oraz roli jak
petnia w transporcie intermodalnym. Przedstawiono kidtkarakterystyk istniepcych technologii oraz dokonano poréwnania
systeméw przetadunkowych Flexiwaggon, Modalohraled Systemu Wagonéw Rynnowych - Ro-La. Uzasadnionuaghim
potrzelz stosowania tego typu rozygian oraz konieczn& ich rozwoju, poprzez wskazanie towarzszh im zalet,

z uwzgkdnieniem wyeliminowania energochtonnego przetadupkunowego przy #yciu kosztownych urgdzer dzwigowych.
Opisano réwnig wplyw sposobu przetadunku poziomego samahjeh zestawdéw drogowych na rozwdj transportu
intermodalnego, a tym samym na zmniejszenie ralndportu drogowego. Spadzono wnioski wynikajce z zestawienia
opisanych rozwizan technologicznych.

Stowa kluczowe: transport intermodalny, przetadupekiomy, samobime zestawy drogowe.

Evaluation and the role of technological aspects of mobile truck loading combinations in intermodal
transport

Abstract

The evaluation of existing technologies for relegdmobile horizontal truck combinations and theerinl intermodal transport
were presented. This work also presents a brietrigition and comparison of existing technologies fdexiwaggon,

MODALOHR, The Wagon Gutter-Ro-La reloading typedsd\justified the need for this solutions types &mel need for their
development, by identifying the associated benefiith particular emphasis on the elimination oftioal reloading inefficient
energy using expensive lifting equipment. It alesaibes the method of reloading influence of pedfpelled horizontal truck
combinations on the development of intermodal frarts thereby reducing the role of road transportl aeduce costs.
Conclusions drawn from a comparison of differeshtécal solutions.

Keywords: vertical reloading, intermodal transpeglf — propelled vehicle truck.
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