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Streszczenie

Inzynieria sterowana modelami zaistniata w wielu dziedch wytwarzania oprogramowania, w tym ve dziedzinie
tworzenia aplikacji mobilnych. Dgii niej pojawita s¢ unikalna méliwos¢ budowania w petni funkcjonalnych aplikacji
na platforme Android bez potrzeby posiadania wykwalifikowangagramistow ¢zyka Java.

Celem artykutu jest przedstawienie Awosci budowy aplikacji, wykorzysugych ustugi geolokalizacyjne,
przy pomocy platformy App Inventor. Oprécz opisstgmych nargdzi i procesu tworzenia przyktadowej aplikacji,
poruszono temat daginasci tak stworzonego oprogramowania.

UTILIZATION OF GEOLOCALIZATION MECHANISMS IN MOBILE APPLICATIONS
BASED ON GOOGLE APP INVENTOR

Abstract

Model driven engineering influences on many domaihsoftware development, including applications rfwobile
devices. It gives unique opportunity to build fullyctional software for Android-based devices withparticipation
of IT specialists in such process.

The purpose of this article is to show the abtitief App Inventor platform as the tool for creatidgdroid
applications utilizing geolocalization mechanisrisontains description of the platform, tools athé software creation
process.

1. WSTEP

Inzynieria sterowana modelami zaistniata w wielu dziedch wytwarzania oprogramowania, w tym te dziedzinie
tworzenia aplikacji mobilnych. Firma Google Inc.rapowata nargzie pozwalajce w przysipny sposéb modelowa
aplikacje mobilne na platforenAndroid. Jest to inicjatywa szczegodlnie istotna dk6b nie posiadgjych technicznej
wiedzy pozwalajcej na tworzenie aplikacji mobilnych wrodowisku Java. Dzki niej nie tylko poznaj podstawy
programowania wizualno-zdarzeniowego, ale rowniprzestag by¢ zwyktymi uwzytkownikami tych urzdzen.
Stwarza to, m.in. przeddiiorcom, unikala mazliwos¢ budowania (bez potrzeby posiadania wykwalifikowany
programistowgzyka Java) wtasnych aplikacji wykorzysteych zdolndci lokalizacyjne urzdzeh mobilnych Android.

Googhe A Muentar Servars

Aop Inventor Desgner Apn Inventor Blocks Editor Andrald Emulatar

S |

Ancraid Phans

Rys.1. Architektura platformy App Inventor [1]
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Srodowisko skiada iz dwoch zasadniczych €zi — projektanta interfejsu i sktadowych aplikatipp Inventor
Designer) oraz projektanta logiki biznesowej apljkdApp Inventor Blocks Editor). Pierwszy z niclirfkcjonuje na
zewretrznym serwerze, drugi jest aplikagjziatapca na lokalnym komputerze. Zgodnie z ducheryinierii sterowanej
modelami, model aplikacji zbudowany przy pomocyjgktantow jest podstamdo wygenerowania kodu specyficznego
dla platformy. Aplikacje wygenerowane w ramach folahy App Inventor mog by¢ m.in.:

e automatycznie uruchomione na agizeniu z systemem operacyjnym Android,

e zainstalowane na wdzeniu z systemem operacyjnym Android,

e zapisane w postaci przenoszalnego instalatoraaaglik

Ponadto do pracy z App Inventor meoshry¢ rzeczywiste urgdzenie Android lub urmzenie wirtualne dostarczone
z instalatorem App Inventor lub z Android SDK (r{s3.

Powyzsze, dosfpnas¢ wielu komponentdw oraz plany otwarcia kagddtowego [2] sprawiaj ze warto przedstawi
mozliwosci platformy App Inventor jako nagdzia do budowy oprogramowania wykorzygtggo geolokagj

2. MECHANIZMY APP INVENTOR WYKORZYSTYWANE DO GEOLOK ALIZACJI

Za zdolng¢ do lokalizacji w$rodowisku App Inventor odpowiada komponent LocaBiensor z palety Sensors.
Lokalizacja mae by ustalona na podstawie wskazadbiornika GPS lub alternatywnych metod takicl, ljgkalizacja
nadajnikéw operatora telefonii komérkowej lub sid&zprzewodowych. Komponent dostarcza informacjdtugaosci
i szerokdci geograficznej, wysoki (jesli wspierane przez ugzlzenie) oraz adresie pa@anym ze wspotednymi.
Mozliwa jest réwnie konwersja adresu na wspGdne geograficzne. Do poprawnego funkcjonowania lkameptu
potrzeba ustawienia jego wwosci Enabled na true oraz aktywowanie dlaadzenia ustalania lokalizacji na podstawie
wskaza GPS lub wspomnianych metod alternatywnych [3].

Najwazniejsze atrybuty komponentu LocationSensof3k
Accuracy — doktadni@ w metrach.

Altitude — wysokd¢, na jakiej znajduje siurzadzenie.
AvailableProviders — lista dostawcéw ustug, np. GiSsieci.
CurrentAddress — bigcy adres.

Latitude — szerolk& geograficzna.

Longitude — dtugé&t geograficzna.

ProviderLocked — ueglzenie nie zmieni dostawcy ustug.
ProviderName — nazwa lilcego dostawcy ustug.

NN

Zdarzenia zgtaszane przez komponent, to [3]:

LocationChanged(number latitude, number longitudenber altitude) — zgtaszane, gdy agtzenie zgtasza naw
lokalizacg.
2. StatusChanged(text provider, text status) — zgleszgdy zmienia gistatus dostawcy ustug.

=

Komponent posiada napujace metody([3]:
LatitudeFromAddress(text locationName) — claeszeroké¢ geograficza na podstawie adresu.
LongitudeFromAddress(text locationName) — dlaaltugai¢ geograficza na podstawie adresu.

N

W celu testowania dziatania aplikacji potrzebaemiany wspotrzdnych zgtaszanych przez adzenie. W przypadku
rzeczywistego urmlzenia Android m#zna skorzysta z odbiornika GPS lub ulatwiedla programistow (dogbne
w zaleznosci od urzdzenia). Kolejn mozliwoscia, dziatajca rowniez dla emulatora uegizenia Android, jest przestanie
wspotrzdnych geograficznych przy pomocy polecenia gea firogramu telnet, np. [4]:

C:\>telnet localhost 5554

Android Console: type 'help’ for a list of commands
OK

geo fix -82.411629 28.054553

OK

Kluczowe dane dla okékenia lokalizacji, to szerokd (atrybut GPSLatitude) i diugé geograficzna (atrybut
GPSLongitude). Wartgi te % zazwyczaj podawane w stopniach, minutach i sekemdzhocia zdarza €, ze 9 od razu
przeliczone do systemu dziesiego, akceptowanego m.in. przez Google Mapdi dgstapi konieczné¢ przeliczenia
wspotrzdnych, naley pamkta¢, ze 1 stopié, to 60 minut, a 1 minuta, to 60 sekund. Do obltaeazde] wspotrzdnej
mozna wykorzysté nastpujacy wzor:wspohrzdnaDzig=stopnie+minuty/60+sekundy/(60*60)

Do uruchamiania zevetrznych aplikacji mana wy¢ komponentu ActivityStarter z palety Other stuffigd dziatanie
polega na wywotaniu aktywsdoi wykorzystupc meto@d StartActivity (rys. 2). Aby ay¢ komponentu ActivityStarter
w celu wskazania lokalizacji na mapie, mgleistawé nastpujace wiaciwosci [5]:

1. Action — android.intent.action.VIEW

2. ActivityPackage — com.google.android.apps.maps

3. ActivityClass — com.google.android.maps.MapsActivit

4. DataUri — zawiera informacje o miejscu do wskazdula informacje o trasie do wyznaczenia. URI powairtng
zgodne z formatem Google Maps.
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Rys.2. Model uruchamigy aplikacg Google Maps
3. SRODOWISKO TWORZENIA APLIKACJI

Proces tworzenia aplikacji polega na wykonaniu rhode App Inventor Designer. Uruchomienie App Invant
Blocks Editor powoduje import i @gjta synchronizagj elementéw porgdzy modelami. Umdiwia rowniez definiowanie
logiki dziatania aplikacji na podstawie metod iyatntow synchronizowanych elementéw oraz metodybaiiow, ktore s
od nich niezalene. Z poziomu Blocks Editor naguje te: polaczenie z urgdzeniem Android, w celu umieszczenia na
nim gotowej aplikacji.

App Inventor Designer udaginia zestaw komponentéw widzialnych na ekranienfelgty interfejsu zytkownika)
oraz niewidzialnych (elementy wykomgg pewne akcje). W jego ramach ‘ma wyr&ni¢ nastpujace obszary
(rys. 3) [1]:

1. Paleta komponentéw — komponenty aplikacji podzielamin. na grupy: Basic, Media, Animation, SocBé&nsors,
Screen Arrangement, LEGO ® MINDSTORMS®.

2. Podghd interfejsu — podgh utozenia komponentéw aplikaciji.

3. Komponenty — lista komponentviytych do zbudowania aplikacji.

4. Wiasciwosci — wiasciwosci wybranego komponentu.

Dla przyktadu na rysunku 3 przedstawiono aplikakfora po wdinieciu przycisku Pobierz lokalizagpdczytuje adres
Zwiazany z bieaca pozych GPS. Na aplikagj skladaj sie elementy interfejsu aplikacji widoczne na ekra(paleta
Basic): etykiety, pola tekstowe vwyietlajace wspotrzdne geograficzne, wysokbd oraz adres, przycisk stcy do
pobrania lokalizacji. Do elementéw interfejsu api niewidzialnych na ekranie zaliczg $iomponent: LocationSensor
odpowiadajcy za lokalizagj (paleta Sensors) oraz TextToSpeach odcagyuja gltos adres poydany ze wspotednymi
(paleta Other stuff). Dodano réwniearzadce wygladu (paleta Screen Arrangement), ktory ulivaia uktad tabelaryczny
etykiet i p6l tekstowych.

Save | Save As | Checkpoint Blocks Edite pen | Package for Phone =
Palette Viewer Components Properties
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Rys.3. Widok App Inventor Designer
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Do modelowania zachowania aplikacji przy pomocyztiusymbolizupcych zdarzenia i operacje na komponentach)
stuzy App Inventor Blocks Editor, ktérego podstawowead@bszary, to [1]:
1. Paleta komponentow — paleta komponentowzasiych do definiowania zachowania komponentéw injedfe
uzytkownika i aplikaciji.
2. Podghd — podghd modelu przedstawigego zachowanie aplikacji.

Na rysunku 4 przedstawiono model zachowania apglikaaysunku 3. W odpowiedzi na zdarzenie $émiicia
przycisku zostaje aktywowany nastuch wspédrzych (komponent true pochodzi z palety Built-in ogic).
W odpowiedzi na zdarzenie LocationChanged pola té@es s wypelniane danymi na podstawie odczytu
z LocationSensor, a adres pamany ze wspoétrdnymi jest odczytywany. Ponadto etykieta LabOczekiw staje si
widoczna od momentu waiiecia przycisku do momentu uzupetnienia pol tekstdwyc

App Inventor for Android Blocks Editor: Logirans2012
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Rys.4. Widok App Inventor Blocks Editor
4. GLOWNE MECHANIZMY SKELADOWANIA DANYCH W APP INVEN  TOR

Skladowanie danych przy pomocy komponentu TinyDBeg® na zapisaniu pewnej informacji opatrzonej pewn
etykiet, przy pomocy metody StoreValue. Etykieta musi tacuchem znakéw, informacja me by¢ tancuchem znakéw
lub lista. Pobieranie informacji z magazynu danych polegavpaotaniu metody GetValue przyjmugej jako argument
etykiek, pod jak zapisano informaej Jali pod wskazan etykiety nie zapisano informacji, zostanie zwrdcony pusty
tancuch znakédw. Magazyn danych ama wyczyci¢ wybierapc z menu telefonu ,Settings -> Applications -> Mgea
Applications -> Clear Data”. Kala aplikacja mee posiada tylko jeden magazyn danych (kadanych) typu TinyDB.
Nawet, j&li w projekcie umieszczono wiele takich komponentdavi tak odnosz sie do tego samego magazynu danych.
Nie mana wywa komponentu TinyDB do przekazywania danych pglmy dwoma rénymi aplikacjami
w telefonie. [6]

Z punktu widzenia projektanta aplikacji, skladoweawianych przy pomocy komponentu TinyWebDB opietansi
podobnych zasadach, co w przypadku TinyDB. Zasadni@nica polega na tynze TinyWebDB komunikuje siz web
service, w celu sktadowania i pozyskiwania danydhigki czemu dane magbyé wymieniane pomgidzy wieloma
aplikacjami. Do wykorzystania TinyWebDB jest niedhy zdalny host z serwisem zatzahcym skiadowaniem danych.
Domyslnie aplikacje 4cza sie z jego limitowaa wersh udostpniors, przez firnrg Google, pod adresem
http://appinvtinywebdb.appspot.com/. Niestety j@wne wady, to ograniczenie liczby wpiséw, ograeitie dtugdci
wpiséw oraz faktze sktadowane dane gublicznie widoczne i nadpisywane przez nowszeygjez Na szcgscie kady
moze uruchomd swoéj wlasny serwis (np. na domowym komputerze)bp@dony przynajmniej egciowo wymienionych
wad. [7]

Google Fusion Tables to dziatap w chmurze baza danych dgsta dla posiadaczy konta Google (ustawienie tabel
jako publicznych pozwala na operowanie na nichwegledu na uyte konto). Pozwala na skladowanie, wspotdzielenie,
przeszukiwanie oraz wizualizacflanych, a tale zaradzanie ich struktur przy pomocy Fusion Tables SQL API. Baz
danych mana zaradza rowniez przy pomocy interfejsu daginego przez przeglarke stron internetowych [8].
Komponentsrodowiska App Inventor wspotpraaaly z © ustugy nazywa si FusiontablesControl, a idea jego dziatania
polega na skonstruowaniu zapytania - atrybut QUespstruowane zapytanie musicbggodne ze skiadaifusion tables
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oraz uwzgtdnia¢ wielkos¢ liter) oraz wywotaniu metody DoQuery, ktéra je wyla. Zwrdcenie rezultatow zapytania
(w formacie CSV) powoduje aktywowanie zdarzenia Result, w ramach ktérego mua przetwarz& zwrdcone dane.
Dane z formatu CSV nmima przeksztal¢ido listy przy pomocy komponentéw list from csvlehub list from csv row

z palety Lists App Inventor Blocks Editor. [9]

5. PRZYKLAD WYKORZYSTANIA GEOLOKALIZACJI DO RAPORTO  WANIA POLO ZENIA POJAZDU

Niech celem bdzie stworzenie aplikacji, do ktérej loguje: siierowca c¢zaréwki (podajc nr rejestracyjny pojazdu
i hasto), po czym wpisuje adres punktu docelowelgoktérego bdzie podzat i weiska przycisk Odjazd. Chwilpotem
do nadzorcy (np. wigiciela firmy spedycyjnej lub jej pracownika) jesysytany SMS z wybranym punktem docelowym,
godzim odjazdu i miejscem odjazdu. Ponadto co np. 10 mindostpnej dla nadzorcy zewtrznej bazie danych (np.
fusion tables) pojawia giwpis o zmianie lokalizacji pojazdu. Waigcie przycisku Dojazd wysyta informacp dotarciu
do celu i kaiczy zapisywanie zmian lokalizacji do bazy danych.

W celu realizacji zdefiniowanej funkcjonakes, w App Inventor Designer nalg zbudowa model interfejsu aplikaciji
przedstawiony na rysunku 5 i 6. Widzialne elementgrfejsu podzielono na dwa obszary w ramach jgdnekranu:
VerticalArrLogin (rys. 5) i VerticalArrApp (rys. 6)W zalenoéci, czy wytkownik jest zalogowany jest widoczny tylko
jeden z nich. Zmiana wiwietlanych obszar6w zalg od wartdci zmiennej logicznej. Ponadto aplikacji towarzyghyor
komponentéw niewidzialnych na ekranie, w postaeghgonentéw odpowiedzialnych za: pozyskiwanie czazudaenia
(ZegarBiezacyCzas i Zegarinterwal), pozyskiwani&alzacji urzadzenia (LocationSensor), uruchomienie aplikaciji
Google Maps (ASUruchomMapy), wysytanie SMS (Textingwate sktadowanie danych, w tym ustafviaplikacji,
wramach aplikacji (TinyDB) oraz trwate skladowanidanych o zmianach lokalizacji w Fusion tables
(FusiontablesControl).

DDispIaylnviSihle Components in Yiewer B Screent
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Rys.5. Widok logowania do aplikaciji
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Rys.6. Widok funkcjonalsci aplikacii

Funkcjonalnéc¢ aplikacji (rys. 6) jest nagbujaca:

1. Adres celu — pole tekstowe, w ktére kierowca wprdzeaadres miejsca docelowego.

2. Biezacy adres — pole tekstowe, aktualizowane wraz zeammpotozenia pojazdu, zawierge adres zwzany
z aktual pozyci.

3. Odjazd — przycisk, ktérego witiiccie rozpoczyna monitorowanie pozycji pojazdu.

4. Dojazd - przycisk, ktérego waiiecie informuje o kécu trasy. Monitorowanie pokenia pojazdu ulega zakczeniu.

5. Poka trag — przycisk uruchamiagy Google Maps w trybie nawigaciji.

6. Gdzie jestem? — przycisk uruchami@j Google Maps w trybie oznaczeniaaieej pozyciji.

7. Wyloguj — przycisk, ktéry umdiwia przegcie do widoku logowania — osoby niepowotane nie andgstpu do

funkcjonalndci aplikaciji.

Kolejnym etapem jest przypisanie okmmej funkcjonalnéci i zdarzé do elementéw interfejsuzytkownika. Na
rysunku 7 przedstawiono realizadpgowania do aplikacji. W odpowiedzi na ‘imiccie przycisku Zaloguj nagbuje
sprawdzenie, czy zdefiniowano hasto $lijaie, jest dodawany odpowiedni wpis w bazie ddny€olejne sprawdzenie
dotyczy poréwnania hasta podanego przegkownika z hastem zapisanym w bazie danychli $evierdzono zgodnit
hasel, jest wiwietlany widok funkcjonalngci aplikacji, a chowany widok logowania.

Na rysunku 8 i 9 przedstawiono reakejplikacji na odjazd pojazdu oraz zbieranie tzvkryszkow”, czyli kolejnych
pozycji pojazdu. Po wénieciu przycisku Odjazd jest: komponowany i wysylanyls zawieragcy dane transportu,
zapisywany w bazie danych typu TinyDB cel transpastaz ustawiany zegar zapewn®j zbieranie ,okruszkow”.
Zdarzenie Zegarinterwal. Timer zapisuje, w zdefiraoych odsfpach czasu, w Fusion tables lokalizaopjazdu.

2618

Logistyka 3/2012



Logistyka - nauka

'El”“ ButLoguj.Click |
= it test rJ test f"‘ I t teset
=} i ca & B
"] is text empty? 1 TiyDB.GetValue [7] Haslo
then-do
]
- o L‘J ** Haslo
TimyDB.StoreValue
walueToStaore | teut Transporter2011 |
4
—_—
ifelse test I'f text ] q call TinyDB. GelValue tag [ text Haslo
text= )
ene C; TBHaslo.Text
then-do :f . r! =
e 1 5 Rejestracja |
TimyDB.StoreValue
“'“ET"H‘“‘"C: TBRejestracja.Text |
s, |
set ta
VerticalArrLoginMisible false
_.v_
st ta
LabZleHasio Visible false
—
set 1
VerticalArrApp.Visible true
—
else-do e
set i
LabZleHaslo Visibie Eitrue I
T
R ——

Rys.7. Obstuga zdarzenie

‘Elhe" ButOdjazd.Click |

Wrdiecia przycisku Loguj

® fsat tc il t:-d[:‘tt
£ =2 = i = Ciezarowka o rejestracii I
teut 1l 1 o :
: r‘; “ TinyDB.Getvalue - Cl **' Rejestracja I
e L: = sdiechata dnia I
teut C call - instant (: call o
1 ZegarBiezacyCzas.FormatDateTime : i ZeparBiezacyCzas.Now
Texting.Message make text = Cf. = o punktu docelowego o adresie: |
e ff, TBAdresCelu.Text
= c. o . Odjazd z punktu o adresie: VI
e “4_LocationSensor.CurrentAddress ]
text r‘
|
—
“2 Texting.SendMessage I
1l i
L tag (: text Cel
TinyDB.StoreValue
vaLsTeSters L. ygadresCeluText }
— c J
set % "
Zegarinterwal. Timerinterval ; | "= gooooo
—
set ta C
Zegarlmerwal.TimerEnabled true
—
set T C
Zegarinterwal.TimerAlwaysFires ‘true
[
Rys.8. Obstuga zdarzenia miecia przycisku Odjazd
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‘EI"E" Zegarinterwal.Timer |

]

set to C call temt r: text
|

do
insert into 2059086 (rejestracja, czas ‘

text text -
[:_: , adres_biezacy, diugosc, szefokosc J

text r;: text

tent ] 1 text - -
= C,“ TinyDB.GetValue S 5 reeeia |

text r: tewt .,
.
tent call = K instart f: zall

’] ZegarBiezacyCrzas.FormatDateTime

, adres_docelowy) values (' ‘

ZegarBiezacyCzas.Now

Text

—

J
7= | jain r" TBBiezacyAdres.Text ‘_|

text ["r text ,, e
" : join
text
= o text join
1
tent
~ EhE
f, et )y join
i .
text

iy texdt ’)

FusiontablesControl.Query make text

labal
4 DiugoscGeog ‘

global

LS LT

SzerokoscGeog | ‘

TinyDB.GetValue

.y

call ta text
i 9{:, cel ‘ |

text
|

—
call

FusiontablesControl.DoGuery I

i

Rys.9. Model zdarzenia zegara zapisepo ,okruszki* w Google Fusion tables

Model przedstawiony na rysunku 10 jest najmiajszym elementem zachowania aplikacji — rejestramiany
potozenia pojazdu. Zdarzenie LocationChanged jest wyam&alw momencie zmiany pafenia uradzenia mobilnego,
atym samym pojazdu. W jego ramach do zmiennycleghawujcych lokalizacg 1 zapisywane nowe wspoétdne,
a nastnie w polu Bigacy adres pojawia siadres wyznaczony na podstawie nowych wspdhigch. Zapanitane
wartasci sa wykorzystywane w innych e%ciach aplikaciji.

when § i ;
0 LocationSensor.LocationChanged |atitude [f! name it e
In:|ngi'cut'|e1f:f1 name longitude |
altitude [:I name altitude
i—\\J
ie setglobal te r‘ walue ) I
DiugoscGeoq | longitude
—— / r"
set global t 1 x
SzerokoscGeog ; | " jatitude |
— ]
set ta {-J 3
TBBiezacyAdres.Text 1 LocationSensor.CurrentAddress
— J
def as rd number
O DiugoscGeog
def as number
O SzerokoscGeoq “'; 0

Rys.10. Obstuga zdarzenia polegaggo na zmianie lokalizacji wdzenia mobilnego
6. WNIOSKI

Modele przedstawione w niniejszym artykule pokazuje stworzenie relatywnie skomplikowanej aplikacje ni
wymaga szczegolnie wiele wysitku. Napisanie jej podstaw zaftoby wiecej czasu oraz dodatkowo wymagato
umiejtnosci programowania wegyku Java i znajontgi platformy Android. Dodatkowo wykorzystanie fusidables
umazliwia dalsze przetwarzanie danych przy pomocy dowgb innego oprogramowania.

Modele g na tyle prosteze niewiele wgcej problemow sprawitoby rozszerzenie aplikacjionldtkova funkcjonalnd¢
— np. personalizagj edycg numeru telefonu nadzorcy, rozbudowanie zakreswrtaganych parametrow. Ponadto
przyktadowa aplikacja, po niewielkich zmianach, zcstuzy¢ jako podstawa dla catej klasy podobnych aplikagi
pomagaicej starszym ludziom (i nie tylko) dotrzdo domu lub powiadoriopiekuna o ich potaeniu.
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Implementagi mechanizméw geolokalizacyjnych w Google App Ineeninazna uzné za wystarczaga, jednake
jako platforma do modelowania aplikacji mobilnycppsiada on pewne ograniczeniaa ® przede wszystkim:
ograniczona liczba komponentéw, relatywnie niewelknazliwosci ksztattowania wygldu interfejsu aytkownika
aplikacji oraz brak oficjalnego wsparcia dla ,pghnawnych” baz danych np. sqlite lub MySQL. Niemrogjraniczenie
do narzdzi dostarczonych przez twoércow platformy jest p&ml nieunikniom cery za prostaf tworzenia
oprogramowania, a przez to poszerzeniglijego twércow o osoby spoza grona specjalist@giamistow.

Warto rownie zwrdcic uwag: na to,ze: opiek nad platform App Inventor sprawuje obecnie Massachusetts Utstit
of Technology, uczelnie wgze (m.in. Politechnika Lubelska i Uniwersytet wnS&rancisco) wychodz naprzeciw
dynamicznym zmianom technologitywaja platformy w ramach prowadzonych kurséw, aztakojawiaj sic glosy, ze
App Inventor jest doskonatym nadziem do nauki mifenia algorytmicznego $wéd studentéw stykagych st po raz
pierwszy z programowaniem.

Wszystko to oraz otwar6é platformy App Inventor zwiastajpojawienie si nowych komponentow i rozadan, wigc
warto monitorowé zmiany, jakie w niej zachogz
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