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Streszczenie

W obszarach miejskich jak i zamiejskich bardzgsttz dochodzi do wjazdéw pojazdéw na skomanie na sygnale
zOktym oraz do niedozwolonych i niebezpiecznychdéazpojazdéw na sygnale czerwonym. W artykule ptaedono
skak tego zjawiska oraz rwietlono zagréenia wynikagce z niebezpiecznych zachdwdéierujgcych pojazdami
w odniesieniu do paséw ruchu z relacja wprost. Analizami objo skrzgowania miejskie zlokalizowane na gtéwnych
arteriach, oraz skrzpwania zamiejskie zlokalizowane na drogach krajowyrzedstawiono réwnieproblem analiz
czasu traconego na kou fazy ruchu, ktéry ma istotne znaczenie przy agzaniu przepustowoi paséw ruchu.

VEHICLE ENTRIES ON INTERSECTION DURING SIGNALS CHAN GES

Abstract

Entries during yellow signal and red-light-runninghenomenon are often observed on signalized irttoses
localized in urban as well as rural areas. The papeesents the scale of the problem in accordamcéaffic safety
on through lanes. Intersections localized on maiteréals in urban areas and rural national roads meeanalyzed.
Furthermore the problem of lost time during the ghaermination which is crucial in capacity estimat model
was presented.

1. WSTEP

Skrzyzowania miejskie i zamiejskie #dia sic pod wzgédem funkcjonalnym. Prowadzuch pojazdow zrénicowany
pod wzgédem celéw podrdy. W miecie cele te zwizane § gtéwnie z prag, domem, zakupami i innymi podtami
o charakterze rekreacyjnym. Z kolei skrawania zamiejskie prowadzgtéwnie ruch tranzytowy porglzy miastami,
regionami oraz niewielki ruch lokalny. Poréwatijcechy potokéw ruchu stwierdz&,ste w miastach wyspuja wicksze
potoki ruchu gtéwnie pojazdow lekkich orazeste stany kongestii, natomiast za miastem obsensigjemniejsze
nakzenia ruchu, ale o bardziej zmicowanej strukturze, pojazddéw porusggich st z wiekszymi pedkosciami.
Struktura kierunkowa ruchu na skgpgvaniach zamiejskich, na ktérych zazwyczaj dominujgeh na jednej
z krzyzujacych s¢ drég, ré@ni sig zdecydowanie od struktury kierunkowej ruchu nazgkwwaniach miejskich.
Coraz cesciej na skrzgowaniach poza miastami do regulacji ruchu stosigezmiennoczasowsygnalizacj $wietlna,
z zalecon przez GDDKIA dla skrzyowan na drogach krajowych strategipreference” przy braku wzbudieletektorow
przez uczestnikdw ruchu. Zakres rozbudowy skwmyen oraz algorytmy sterowania rucher lsardziej zrénicowane
na skrzygowaniach miejskich. Na skrzgwaniach zamiejskich stosujez gjtéwnie sterowanie z trzema podstawowymi
fazami ruchu. R#na lokalizacja skrzxowan i specyficzne cechy ruchu jak i sterowania imglkodmienne potrzeby
i zachowania kieracych pojazdami. 3t tez istotne g§ analizy poréwnawcze skrzgwan miejskich i zamiejskich.

W oparciu o badania empiryczne ruchu na stamaniach prowadzone w latach 2008 — 2011 zaréwmoiescie [4]
jak i poza miastem (ta e& bada finansowana byta w ramach grantu badawczego ,Bropleksploatacyjne skrzgwan
z sygnalizacj swietlna na drogach krajowych z wysokimi gotkosciami” realizowanego w Katedrze Budowy Drog
i Inzynierii Ruchu Politechniki Krakowskiej) w artykukzharakteryzowane zostaly wjazdy pojazdow na segridtym
i czerwonym z uwzgldnieniem lokalizacji skrzsowan, geometrii wlotow i struktury rodzajowej ruchu. Zgnalizowany
zostat problem intensywtoi wjazdow w kaicowym przedziale sygnatu zielonego i jej wplyw zasy tracone na kou
fazy ruchu. Poruszony zostat rownigroblem wjazdow ju po okresie zezwolenia na ruch na bezpigseo ruchu.

2. CHARAKTERYSTYKA BADA N EMPIRYCZNYCH
Badania empiryczne wykonywano na wybranych skmaniach z sygnalizagj swietlna zlokalizowanych

w Krakowie i w terenach zamiejskich na drogachdwgjch potazonych w wojewddztwie matopolskindlaskim, tédzkim,
mazowieckim i swietokrzyskim. Badaniami objo pasy ruchu prowadee relacje na wprost w grupach jedno-
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i wielopasowych (2, 3 pasy). Pomiary ruchu wykongav szczycie porannym i popotudniowym. Badanianadzono
dla kazdego pasa ruchu oddzielnie wengch warunkach pogodowych.

Pomiary ruchu obejmowaly rejestracpdstpow czasu pomidzy tylnymi zderzakami kolejno przeépzajacych
pojazdow przez limi zatrzyma w trakcie nadawania sygnatGwietlnych: czerwonego zottym, zielonego orazéttego
na pasach przeznaczonych dla relacji na wprostesewano réwnie zjazdy na sygnale czerwonym. W badaniach
uwzglkdniono struktug rodzajova ruchu, w ktorej wyréniono pojazdy: osobowe, dostawcze;zerowe i autobusy oraz
ciezarowe z przyczep W pomiarach wykorzystano przyciskowe rejestratarikroprocesorowe RP5 i RP6. Ky
rejestrator obstugiwany byt przez jednego pomiamavei przeznaczony byt do rejestracji danych ruchdwy
z pojedynczego pasa ruchu (rys. 1). Zarejestrovpamejazdy pojazdéw i zmiany sygnatéw zapisywaney iytpamici
rejestratora, a nagtnie poddane zostaty obrébce i analizie w progranieell i Statistica.

a)

Rys. 1. Przyktadowe poligony badawcze zlokalizowangecie (a) i poza miastem (b) oraz przytly pomiarowe RP5
i RP6
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2.1. Zalazenia dotyczce poligonéw badawczych

Dla przeprowadzenia bagl@mpirycznych wyselekcjonowano poligony badawcke day charakterystyki geometryczne
oraz ruchowe analizowanych wlotéw odpowiadaty wyplizeniu warunkom wyciowym wg [4, 5]. Badania
przeprowadzono na skraywaniach miejskich i zamiejskich. Paej przedstawiono wybrane, najreejsze zaleenia:

- podczas nadawania sygnatu zielonego powinno ¢pgsta: petne nasycenie ruchem, co przekitada sa
wystepowanie kolejek pozostgjych w okresie pomiarowym trwgym minimum 40 cykli sygnalizacyjnych.
W terenach zamiejskich moa dopdci¢ cze$¢ cykli w okresie analizy, w ktérych kolejka pojazddest krétsza,
a zjazdy pojazddéw z kolejki zajmuminimum 80% dtugéci sygnatu zielonego,

— nie wystpuje blokowanie ruchu oraz tarczy skiayania, co oznaczage kolejka z poprzedniego skemywania lub
zattoczenie na odcinku za sk¢oyvaniem nie wptywa na pojazdy opuszaezej badany wiot,

- male pochylenie podime wiotu (i+1,5%), typowe szerokw paséw ruchu (okoto 3,5 m), dobry stan techniczny
nawierzchni w tym torowiska tramwajowego, ewenteatakrzywienie toru jazdy o dym promieniu i niewielkim
kacie zwrotu (R>100y<10°). Czynniki te nie wptywajna zachowania kieragych pojazdami oraz dynamikuchu,

- kolejka pojazdow relacji skinej migci sig na pasie dodatkowym i nie blokuje ruchu na wprost.

2.2. Baza danych

W wyniku przeprowadzonych w latach 2008-2011 haeaenowych [4] na 11 wlotach skeowan w Krakowie i 11
wlotach zamiejskich z relaca wprost prowadzare 1, 2 i 3 paséw ruchu zbudowano w programie ek danych
zawierajca pomierzone wartei odstpdéw czasu pomidzy pojazdami oraz diugoi kolejek pozostagych, jak réwnie
cechy charakteryzage skrzgowania oraz przebieggajy przez nie ruch. W rezultacie w Krakowie zaremsano 38275
cykli sygnalizacyjnych ogcznym czasie badall155 godzin i odpowiednio na skéowaniach zamiejskich 2290 cykli
0 facznym czasie bad&1 godzin.

3.CZAS TRACONY NA KO NCU SYGNALU ZIELONEGO

Metodyka przeprowadzonych badamaliwia analizowanie wart&i intensywndéci odplywu w poszczegoélnych
przedziatach czasu fazy ruchu (analiza cykl powyR, 4]. Intensywn& odptywu w fazie ruchu opisywana jest w trzech
podstawowych przedziatach. Pierwszy przedziat obgrokres ruszania pojazdéw po zapalengusggnatu czerwonego
z z6ktym, przedziakrodkowy, w ktérym ma miejsce wysoka ustabilizowamansywnd¢ odptywu (na¢zenie nasycenia),
oraz przedziat kicowy, ktéry obejmuje okres sygnataitego, a take pocatek czerwonego (rys. 2).

e
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Rys. 2. llustracja graficzna z&tasci odsepow czasu nedzy pojazdami od i-tej pozycji pojazdu w kolejceyklu
sygnalizacyjnym

Pocatek przedziatu kacowego okréla moment w fazie ruchu, w ktérym ngstije zmiana zachouiakierujacych
pojazdami, co skutkuje np. gkiszymi odstpami medzy pojazdami. Przy ebej dtugdci sygnatdw zielonych wargé
czasu traconego w przedziale nkowym mae przyjmowa wartcgci dodatnie oraz ujemne. Waéth dodatnie
odzwierciedlag sytuacje, w ktérych kieragy respektuj zapalenie si sygnatuzoéttego i w wekszaci przypadkéw
zatrzymuj pojazdy na sygnaleéttym. Ujemne wartéci ukazuj niebezpieczne zachowania kiexwjch, ktérzy pod
koniec sygnatu zielonego i na sygnafdtym przyspieszaji zmniejszag odstpy miedzy pojazdami do granicznie niskich
wartadsci, chac zjecha jak najszybciej ze skrzgwania (rys. 2 i 5). Takie zachowania wynika@azwyczaj z diugiego
oczekiwania na zjazd w kolejce na wlocie, czy sthomgestii w sieci drogowej. €gto kierujcy, wykorzystujc w petni
sygnatzotty, wjezdzaja na skrzyowanie jeszcze na sygnale czerwonym. Z hadwgnika, ze pelne wykorzystywanie
sygnatu zéttego przez kieragych oraz wjazdy na czerwonym sygnale w okresadzysaw ruchowych wyspuja
powszechnie na wszystkich przggnych skrzgowaniach w rénych warunkach pogodowych (rys. 3).
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Na rys. 4 przedstawiono wykres ilustiey zmienné¢ odstpdw czasu miedzy pojazdami w stanach nasycenig&mch
na skrzyowaniach zamiejskich.
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Rys. 3. Zjazdy kolejnych pojazdéw osobowych z wasaetrznego (lewego) na poligonie trzypasowym w Krakowi
w szczycie popotudniowym, sterowanie staloczasowe
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Rys. 4. Zjazdy kolejnych pojazdéw osobowych z wasartrznego (a) i zewnetrznego (b) na skmyaniach zamiejskich
W szczycie porannym przy sterowaniu akomodacyjrsuahiej nawierzchni
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Wykres obejmuje tylko takie cykle, w ktorych wysbwaly kolejki pojazdéw, a ostatni pojazd przeieat przez ling
zatrzyma nie wczéniej niz 2s przed kacem sygnatu zielonego. Oba wykresy (rys. 3 i 4)asdnsig do par pojazdow
osobowych. Na skrzpwaniach zamiejskich w koowym przedziale fazy zauwa st wicksze zr@nicowanie wartéci
odstpow w poszczegolnych cyklach sygnalizacyjnych. €aa@nicowanie wynika z odmiennych zachawlkerujacych
pojazdami oraz z wkszego zrénicowania dtugéci sygnatu zielonegosfednia wynosi 46s, a odchylenie standardowe
15,4s). Dtugie i zrénicowane sygnaty zielone na sk#pyvaniach zamiejskich zazane § z rozktadem kierunkowym
ruchu jak réwnie stosowan stratega sterowania. Na skrzgpwaniach zamiejskich najexiej wystpuje strategia
sterowania ,preference”, ktdéra przypisana jest ladowi gtébwnemu, czyli drodze o vgzej klasie technicznej
prowadacej zazwyczaj wiksze nagzenie ruchu. Zakaczenie fazy ,preference” me nasipi¢ w przypadku wysipienia
zgtoszenia z grupy kolizyjnej. Wéwczas sygnat ziglalla kierunku gtéwnego zostaje przerwany w sposkiesiony
przez projektanta np. w momencie vagsénia odsipu czasu midzy pojazdami, wekszego od zdefiniowanego
w projekcie lub stanu agjniccia maksymalnej diugeoi sygnalu zielonego, ewentualnie przekroczeniszralego,
granicznego czasu oczekiwania w grupie kolizyj&#fategie sterowania ,preference” stosowanedsvniez w miastach
na podmiejskich arteriach.

Poniej (rys. 5) przedstawiono schemat obliczeniowy pizano matematycznie spos6b obliczania czasu tegoon
w przedziale kacowym cyklu sygnalizacyjnego.

Przedzial srodkowy, Przedzial koficowy |
(zmienna dt.) i (zmienna dt.) \

Kolejny 7 - ty p(?azd [P]
L8] | Ixer [S]

G [s] i —

Rys. 5. Schemat obliczeniowy zastosowany przy wganian czasu traconego na zatrzymanie
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gdzie: g—éredni odstp czasu midzy kaicowymi K — 9 pojazdami, w cyklu,

t,, s — sredni odstp czasu midzy pojazdami virodkowym przedziale sygnatu zielonego,

E— $redni czas tracony na zatrzymanie, w sytuacji ga@ywystpuja zjazdy na sygnale czerwonym (2) oraz
w sytuacji gdy wystpuja zjazdy na sygnale czerwonym w czakjg, (3),

t,— niewykorzystana przez zj#ajace pojazdy kacowa czs$¢ sygnatuzéitego, w sytuacji gdy nie wygiuja
wjazdy na sygnale czerwonym,

t,c,— wykorzystanie sygnatu czerwonego na wjazdy pdjazcha skrzyowanie w chwili przejazdu tylu
ostatniego pojazdu przez krnzatrzyma.

Dla okrelenia pocatku koncowego przedziatu sygnatu zielonego (pojazd) analizowano rénice odsgpéw czasu
oraz przebiegsredniej waonej odsipOw midzy pojazdami przejelzajacymi kolejno ling zatrzyma. Statystycza
istotnai¢ roznic odsgpow potwierdzano testems-StudentaSrednie czasy tracone na zatrzymaniev koacowej czsci
fazy ruchu w cyklach sygnalizacyjnych wyznaczonstaly na poszczegdélnych pasach ruchu wlotow sknzgn o réznej
rozlegiaici (mata pontej 1200 m, srednia od 1200 do 2400°mduza powyej 2400 ), przy ré&nych warunkach
pogodowych. Brano réwniepod uwag nieprzepisowe wjazdy na sygnale czerwonym. Na @ygrzedstawiono wyniki
bada prowadzonych na skrzgwaniach miejskich. Widoczny jest wptyw zrdcowanych warunkéw pogodowych
(rys. 6a) oraz rozlegioi skrzyzowania (rys. 6b). Spadek waftd czasu traconegh przy pogarszagych sé warunkach
pogodowych (deszczsnieg) wynika z poruszaniaespojazdéw w wikszych a ponadto mniej zndicowanych odgpach
w catym okresie zezwolenia na ruch. Zatem czasotmadxdacy réznica przecetnych odstpow czasu wsrodkowym
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i kohcowym przedziale fazy ruchu staje siniejszy. W odniesieniu do wptywu rozlegéd miejskich skrzyowan na czas
tracony uzyskano zaskalkay wynik wzrostu czasu traconego przy maiej rozdégtskrzyzowania. Problem ten wymaga
dalszych bada m.in. dla zwgkszenia liczebnii proby pochodacej ze skrzyowan o malej rozlegtéci (dotychczasowe
liczebndici prob: rozlegté¢ skrzyzowania daa — 4255¢rednia — 1704, mata — 436).

Na rys. 7 pokazano zidicowanie czasu traconedgp w zalenosci od polaenia pasa na wlotach skipwan
zamiejskich. Mniejszy czas tracony jak rowniggo rozrzut na pasie zewtrznym (prawym) determinowany jest
wigkszymi odsgpami mkdzy pojazdamt,, ; w srodkowym przedziale sygnatu zielonego na tym pasgtosunku do pasa
zewrgtrznego (lewego).

W klasycznym ujciu strat czasu na zatrzymanie wakowej czsci fazy ruchu [6, 5] analizie nie powinny podléga
cykle, w ktérych nagpity nieprzepisowe wjazdy na sygnale czerwonym. @@k s¢, ze rozwhzanie projektowe powinno
eliminowa wjazdy na sygnale czerwonym.

a) b)

1,9 :
L4 = Srednia
T Srednia+0,95 Przedz. ufn.

1.3 ] 1.8

1, [s]
t; [s]

o Srednia T Sredniat0.93 Przedz ufn

brak opadow lekki deszcz $nieg 11
lekki przelotny deszcz deszcz ’ mata srednia duza
Intensywno$é opadow Rozlegtosé skrzyzowania

Rys. 6. Zalénasci czasu traconego w Kou fazy ruchu od warunkéw pogodowych i intensyeinmpadéw deszczu (a)
oraz rozlegtdci skrzyowar (b) dla korzystajcych z jednego pasa relacji na wprost na skemaniach miejskich
(Krakow)

23

P = Srednia
22 T Sredniaz0,95 Przedz. ufn.
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1,8 ——

t. [s]

1,7
1,6
1.5

1,4 —1
1.3
1,2

1.1

wewnetrzny zZewnetrzny
Potozenie pasa na wlocie

Rys. 7.Srednie czasy tracone w keou fazy ruchu dla pasa wewtrznego i zewgtrznego z relagj na wprost na
skrzyowaniach zamiejskich ¢edniej rozlegtaci - (liczebngé: wewn: 103, zewn: 116)

4.NIEBEZPIECZNE WJAZDY NA SYGNALE ZOLTYM | CZERWONYM

Wijazdy pojazdéw na sygnale czerwonym porskeniu fazy ruchu obserwowane saréwno na skrzpwaniach
miejskich jak i zamiejskich. W prowadzonych anatizaudziatl wjazdéw na sygnale czerwonym odniesioadiczby
objetych obserwacjami cykli sygnalizacyjnych. Zestaviéerwynikéw zawiera tablica 1. Najekiszy udziat cykli
z pojazdami (co najmniej jeden) wprajacymi na skrzyowanie na sygnale czerwonym zarejestrowano na ghota
skrzyzowan z dwoma pasami prowagtzymi ruch na wprost, 25,6% i 15,1% odpowiednio kexygowaniach miejskich
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i zamiejskich. Wgcej pojazdow ri jeden wjedzalo na skrzyowanie w ponad 5% cykli na dwupasowych wlotach
skrzyzowan miejskich i w ponad 1% cykli na jednopasowych watdt skrzyowan zamiejskich.Srednie czasu wjazdu
pojazdéw na sygnale czerwonynegaja prawie dwoch sekund (1,84 s — 1,97 s) na skwmniach miejskich i to
niezalenie od liczby pas6w ruchu na wprost. Na skowaniach zamiejskich niewiele przekraczgdm sekund (1,08 s
—1,17 s). Wart podkékenia jest maksymalny czas wjazdow na sygnale azeym, ktéry w warunkach miejskich wynosi
ok. 3s (2,91 s - 3,00 s), a na skiawyaniach zamiejskich od 3 & do prawie 6 s (3,17 s — 5,80 s). Poréwnanie graéic
udziatu cykli sygnalizacyjnych w okresie obserwarcyiiebezpiecznymi wjazdami na skepyanie na sygnale czerwonym
po skaiczeniu fazy ruchu przedstawia rys. 8. Mniejszastliwos¢ takich wjazdéw wysipuje na skrzyowaniach
zamiejskich, lecz niepokage g przypadki bardzo pdych wjazdéw na tych skrzgwaniach (tab. 1, rys. 9).

Tab.1. Wjazdy na sygnale czerwonym z pasa wezmego relacji na wprost dla poligonéw jedno- elapasowych
zlokalizowanych w mieie (Krakdw) i poza miastem z obu szczytow ruchbwyo®nych warunkach pogodowych

[y
o

w

o

1

2

Liczba pasow| _ Ogolna liczba Liczba i % wjazdow : . ;
y Liczba | . . A " o, ) Max . |Min. .., | Srednif
W grupie eIk i % wjazdow na |wiecej niz 1 pojazdu (2, 3)
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Rys. 8. Udziat cykli sygnalizacyjnych z pojazdajeiaiajgcymi na sygnale czerwonym na skayaniach miejskich
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Rys. 9. Castasci wjazdow pojazdow z pasa zeitvanego na skrzpwaniach zamiejskich na sygnatétym i czerwonym

Logistyka 3/2012

309




Logistyka - nauka

Najwiccej wjazdow na skrzpwanie po skfczeniu nadawania sygnatu zielonego przypada naapiasze dwie
sekundy sygnatudttego. Jak pokazuje rys. 9 rownipocatkowe dwie sekundy sygnatu czerwonego wykorzystyavan
dos¢ czgsto na wjazd na skrzgwanie. Pojedyncze przypadki wjazdéw na sygnalevemeym odnosz sie rowniez do
kolejnych, @ do 6 sekundy sygnatu czerwonego. Zzgine mae to by z tzw. stref dylematu, ktéra przy pdkosci 70
km/h najczsciej dopuszczanej na ddpgzie do skrzyowania z sygnalizagj poza terenem zabudowy i ¢sto
przekraczanej [1], rozeja s¢ w odlegtagci od linii zatrzyma od ok. 58 m do ok. 83 m. Podejmowana w tej strefie
decyzja o wjedzie na skrzyowanie w sytuacji zmiany sygnatu zielonegozddty jak réwniez zatrzymania si bedzie
btedna. Takie decyzje nie ttumaczednak, wswietle kinematycznego modelu ruchu na ddge do skrzgyowania,
wjazdu pojazdu w 6 sekundzie sygnalu czerwonegst tte zatem efekt ewidentnego naruszenia zasadirpchez
kierowc: pojazdu.

Nieprzepisowe zachowania uczestnikéw ruchu stwarzagraenie bezpieczestwa ruchu na skrzpwaniu. Wjazdy
na sygnale czerwonynmy sv 36 % przyczyn zderzé bocznych (rys. 10) na skraywaniach. Natomiast tylne zderzenia
pojazdow, charakterystyczne dla skrawan z sygnalizagj $wietlna, ;3 w znacznej mierze skutkiem niedostosowania
predkosci do warunkéw ruchu lub nie zachowania bezpiecanedstpu miedzy pojazdami. Zachowania takie rmog
prowadzé do zdarzenia drogowego przy hamowaniu pojazduzsni@agcego w sytuacji zmiany sygnat@wietinych.

Rodzaj wypadkow na skrzgwaniach zamiejskich:

m Nieudzielenie

B Zderzenie pojazdow pierwszenstwa
czotowe ° przejazdu
B Zderzenie pojazdow  Wjazd przy
boczne czerwonym $wietle
Zderzenie pojazdéw
tylne
) ) Niedostosowanie
m Najechanie na predkoscido
ieszego g
pieszeg PY 43% warunkow ruchu
Pozostate zdarzenia ) )
45% Niezachowanie bezp.
odstepu migdzy
pojazdami

Rys. 10. Rodzaje wypadkow i ich przyczyny na gkmmniach zamiejskich (liczebfiopréby 470 wypadkdw3]
5. PODSUMOWANIE

Badania wjazdu pojazdéw na skzpyvanie przy zmianie sygnatédwietinych, zwtaszcza na kou okresu zezwolenia
na ruch, przynoszwazne dane umidiwiajace analiz czasu traconego w fazie ruchu jak rownmozwalajce ocent
zagraenie bezpieczestwa ruchu.

Czas tracony w kitowym przedziale fazy ruchu determinowany jest egirkcia skrzyzowania, potaeniem pasa
ruchu na wprost na wlocie jak rowaievarunkami pogodowymi. Czynniki te powinny dyatem uwzgidniane przy
wyznaczaniu przepustowa wlotéw skrzy.owan.

Z bada wynika, ze pelne wykorzystywanie sygnahdttego przez kieragych oraz wjazdy na czerwonym sygnale
w okresach szczytéw ruchowych wystija powszechnie na skrzgwaniach zwlaszcza w petni nasyconych ruchem lub
przeciazonych. Wystpowanie wjazdéw na sygnale czerwonym zmozalee¢ od pedkosci przy dojedzie do
skrzyzowania, liczby paséw w grupie, przegnia wlotu oraz od warunkéw pogodowych (widocaip
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