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Kompleksowy system zagospodarowania odpadéw jako zbior elementéw i relacji miedzy nimi wystepujqcych,
umozliwia realizacje dzialan transformacji przestrzenno — czasowej wraz z istniejgcymi zmianami iloSciowymi
oraz gatunkowymi. Nadrzednym celem realizacji procesow w obrebie systemu jest ograniczenie do minimum
destrukcyjnego wplywu dziatan czlowieka na ekosystem. Rozwiqzania i praktyki logistyczne wykorzystywane w procesach
zagospodarowania odpadow usprawniajq prace calego uktadu oraz wplywajq na obnizenie kosztow dzialan.
Optymalizacja procesow przeplywu produktow (jakimi sq pozostatosci), informacji z nimi zwiqzanej i kapitatu, w catym
strumieniu, od momentu ich wytworzenia do miejsca finalnego przeznaczenia, ma istotne znaczenie w osiqgnieciu
harmonii rozwoju ekonomicznego z uwzglednieniem zasad zrownowazonego rozwoju. Regulacje prawne powinny
uwzgledniaé zintegrowany rozwdj techniki w wielu ptaszczyznach. Zbudowanie systemu gospodarczego (lub jednostki
gospodarczej) uwzgledniajqcej efektywne wykorzystanie energii, materiatlow i odnawianych zZrodel energii w znacznym

stopniu wplynie na ograniczenie negatywnego wplywu czlowieka na ekosystem.

MODELING OF LOGISTIC FLOWS IN WASTE MANAGEMENT SYSTEMS

Abstract

A complex waste management system understood as a set of interconnected elements, enables space —time
transformations along with quantitative and qualitative changes. The main aim of the realization of processes
within the system is a maximized reduction of the destructive influence of human activity on the ecosystem.
Logistics solutions and practices used in waste management processes improve the work of the whole structure
and make it possible to reduce costs. Optimization of the processes of a product (residues in this case), information
and capital flow within the whole stream, from the moment of production to the final destination, is essential to achieve
a balance between economic growth and the sustainable development principle. Legal regulations should take
into consideration an integrated technical development. Construction of an economic system (or economic unit)
which is designed to use energy, materials and renewable energy sources efficiently will significantly reduce the negative
impact of human activity on the ecosystem.

1. WSTEP

Rozwiazanie problemu wynikajacego z negatywnego wplywu odpadow generowanych przez czltowieka zarowno
w jednostkach przemystowych jak réwniez w gospodarstwach domowych, ogranicza si¢ do realizacji dziatan zgodnie
z przyjetym prawem. Rozporzadzania, dyrektywy i ustawy stanowig marginalne granice dziatan systemow
zagospodarowania odpadow. Rachunek finansowy poniesionych naktadow i uzyskanych zyskow ekonomicznych
jest kolejnym granicznym kryterium dziatan proekologicznych. [1] Kazde przedsigbiorstwo, jednostka organizacyjna
stanowigca element wydzielonego systemu zagospodarowania odpadow bedzie funkcjonowaé, spetniajac warunki
graniczne wyznaczone przez obowiazujace prawo i rachunek ekonomiczny. Obecnie na mocy prawa z zakresu ochrony
srodowiska Polska ma obowiazek zagospodarowywaé 35% masy generowanych odpadéw komunalnych a w 2014 roku
wskaznik zagospodarowania powinien osiagnaé¢ poziom minimum 50% z calego strumienia odpadéw wytworzonych.
Zmiany te beda bezposrednio wptywaty na procesy zagospodarowywania co do:

- obowiazku przedsigbiorcow w procesach gromadzenia i wykorzystywania materiatéw spelniajacych warunki
surowcoOw wtornych,

- zwigkszenia masy odpadow gromadzonych w sposob uporzadkowany wedlug ustalonych frakcji: tworzywa
sztuczne, papier, szklo, metale (zelazne, niezelazne), w szczegélnych warunkach drewno, opony i cze$¢
biodegradowalna,

- zwigkszenia masy odpadéw poddawanych procesom mechanicznego sortowania i oczyszczania,

- zmian w strukturach odbioru i transportu odpadéw z zrodtowych sfery wytwarzania.

W celu osiagnigcia zatozonych ustawowo limitow co do iloSci wykorzystanych w etapach odzysku odpadow,
powinien zosta¢ wprowadzony obowiazek przedsigbiorcow na wykorzystywanie w procesach produkcyjnych pozostatosci
spetniajacych warunki petlnowarto§ciowych surowcoéw wtornych. Obecnie przy zastosowaniu istniejacych rozwiazan
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techniczno — technologicznych istnieje mozliwo$¢ petnego wykorzystania kazdego rodzaju odpadow. Petne, kompleksowe
wykorzystanie generowanych pozostalosci nie zostato wdrozone w zadnym sektorze gospodarczym ze wzglgdu na brak
efektywnosci finansowej. Rachunek poniesionych naktadow i osiagnigtych zyskow (lub strat) jest wyktadnia dziatan
proekologicznych. Rozwiazania i praktyki logistyczne powinny stuzy¢ do wyznaczenia optymalnych warunkow pracy
catego ukladu. Logistyka jako dziedzina wiedzy wykorzystywana jest przy racjonalizacji przede wszystkim fizycznego
przeptywu dobr materialnych, oraz zwiazanych z tymi przeplywami strumieni decyzyjno — informacyjnymi
i kapitatowymi. [5] Istotnym elementem logistyki w obszarze jednostki organizacyjnej jest ustalenie zadan, ktdére musza
by¢ dostosowane do rodzaju systemu gospodarczego, jego zakresu dziatan, miejsca funkcjonowania, warunkdéw otoczenia
blizszego i dalszego oraz czasu realizacji procesow. Organizacja struktury elementéw dostosowana jest do uktadu a nie
odwrotnie. Struktura logistyki najczesciej sklasyfikowana jest wedtug realizowanych:

- funkcji — zaopatrzenia, produkcji, dystrybucji oraz zagospodarowania odpadow;

- procesow — transportowych, magazynowych, gospodarki materiatowej i inne.

Czgsto spotka¢ mozna uktad mieszany, w ktorym gtowny podziat np. funkcjonalny, uzupetniony jest klasyfikacja
procesowa. [6, 7] Taka sytuacje mamy w systemach gospodarki odpadami. System ten jako odr¢gbny modut petniacy czgsé
funkcjonalng logistyki w przedsigbiorstwie oraz bgdacy elementem logistyki miejskiej, moze zosta¢ pogrupowany wedtug
realizowanych procesow:

- gromadzenia u zrédta powstawania zgodnie z ustalona forma;
~ uporzadkowane
~ nieuporzadkowane,
- magazynowania odpadow,
- transportu pozostatosci,
- procesow odzysku, unieszkodliwiania badz przekazania innym jednostkom organizacyjnym,
- sktadowania.

Kazdy z wyzej wymienionych proceséw bedzie charakteryzowat si¢ swoistymi parametrami. Optymalizacji dziatan
w obrebie systemu zagospodarowani odpadow w ogdlnej postaci wyglada¢ bedzie podobnie co w przypadku wyboru
najkorzystniejszych parametréw dla gldéwnych proceséw logistycznych. Wykorzystywane dotychczas rozwiazania
w obszarze logistyki, z powodzeniem moga by¢ stosowane w systemach gospodarki odpadami w celu minimalizacji
naktadow finansowych.

2. STRUMIENIE LOGISTYCZNE W SYSTAMACH GOSPODARKI ODPADAMI
2.1 Przeptyw produktow — odpadéw

System Gospodarki Odpadami (SGO) w ujeciu catosciowym jest uktadem wieloelementowym. [2] Elementy sktadne
modelu mozna sklasyfikowa¢ na dwa zbiory: te, ktére generuja pozostatosci (sa ich wytworcami) oraz te elementy, ktore
sq ich odbiorcami. Do zbioru elementow generujacych odpady zaliczymy przedsigbiorstwa produkcyjne (i/lub ustugowe)
oraz jednostki zwiazane z bytowaniem cztowicka (domy, obiekty infrastruktury publicznej itp.). Do zbioru elementow,
ktére w logistycznym systemie gospodarki odpadami sg odbiorcami, naleza:

- firmy zajmujace si¢ przetworzeniem odpadow na pelnowartosciowe surowce wtorne,

- firmy realizujace procesy unieszkodliwiania odpadow,

- organizacje zarzadzajace sktadowiskami.

Strukture SGO mozna ujaé nastepujaco:

SGO = (W,,0,,R) (1)

gdzie:

W, — wytworcy odpadow,

O — odbiorcy odpadow,

R — relacje zachodzace miedzy zbiorami W, i O,.
Wyodrebniajac w zbiorze wytwoércéw odpadow (W,), dwoch glownych strumieni generowanych pozostatosci
tj.. K—strumien odpadéw komunalnych, P —strumien odpadéw przemystowych, wyznaczymy kolejne podzbiory
o charakterystycznych parametrach. Wowczas struktura SGO przyjmuje postac:

SGO** = (Wg,W,”,0,,R*") @)
gdzie
WOK — wytworcy odpadow komunalnych,
WOP — wytworcy odpadow przemystowych,
O, — odbiorcy odpadow,
RF — relacje zachodzace migdzy zbiorami Wg , W,” i O, .
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Rysunek 1 przedstawia uproszczony schemat SGO z uwzglgdnieniem dwodch zbioréw elementow: pierwszy zbior
elementow wytwarzajacych odpady W, oraz drugi zbior bedacy odbiorcami pozostatosci O,,.

S

Zrodlowe strefy gromadzenia odpadow
komunalnych i przemystowych

Procesy przeksztalcania odpadow, np.:
- fizyczne, chemiczne, biologiczne,
mechaniczne,
- separacja, rozdrabnianie,
oczyszczanie, prasowanie.

A

Legenda:

Kierunek przeplywu informacji

padow
skifdowiska

Kierunek przeplywu odpadow do przetworzenia

!

Kierunek przeplywu odpadow do zagospodarowania

!

Kierunek przeplywu odpadow skladowanych

Rys. 1. Kierunki przeplywy strumieni generowanych odpadow oraz informacji nimi zwiqzanych

Z przedstawionych na rysunku jeden strumieni przeplywu produktow, zauwazy¢ mozemy wystgpowanie tzw. sprzgzen
zwrotnych w obrebie podzbioréw nalezacych do zbioru W, oraz zbioru O,. W celu zdefiniowania logistycznych strumieni
przeptywu nalezy w pierwszej kolejnosci poda¢ parametry pozostatoéci kierowanych ze zbioru W, do zbioru O,. Skupiska
egzystencji ludzkiej generuja grupe odpaddéw komunalnych i niebezpiecznych. Odpady komunalne charakteryzuja sie duza
zmienno$cia sktadu morfologicznego w jednostce czasu oraz uzaleznione sa od stylu, poziomu i standardu zycia. Do grupy
odpadow niebezpiecznych zaliczane sa materiaty poeksploatacyjne takie jak: baterie, niedziatajacy sprzet elektroniczny,
produkty wykonane z uzyciem azbestu, itp.. Tabela 1 przedstawia przyktadowy sktad morfologiczny wytwarzanych
odpadéw komunalnych w jednym z wojewodzkich miast Polski.
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enerowanych w jednym z wojewddzkich miast Polski

L.p. Nazwa odpadu Kod odpadu Tlosé [Mg/rok]

1. Odpady kuchenne ulegajace biodegradacji 200108 23 200,00
2. Odpady z pielegnacji terenow zielonych 200303 1 400,00
3. Papier i makulatura 200101 14 200,00
4, Opakowania wielomaterialowe 1501 05 2 800,00
5. Tworzywa sztuczne 2001 39 9 800,00
6. Szkto 200102 5600,00
7. Metal 200140 3500,00
8. Odziez, tekstylia 200110,2001 11 700,00
9. Drewno 2001 38,2001 37* 1 400,00
10. | Odpady niebezpieczne 2001 13* 700,00
11. | Odpady mineralne, w tym frakcja popiotowa 200399 7 000,00

Razem: 70 300,00

Bibliografia [opr. wi. wg 3]

Pozostatosci wytworzone w wyniku bytowania czlowieka posiadaja okoto 40 do 50 procent frakcji organicznej, ktora
w wyniku rozktadu jest zrodlem powstawania drobnoustrojow chorobotworczych. Zgodnie z Krajowym Planem
Gospodarki Odpadami, Polska w roku 2020 powinna osiagna¢ wskaznik zagospodarowania odpadéw minimum 65% masy
generowanych odpadéw komunalnych w stosunku do masy odpadow wytworzonych w 1995 roku. Do 35% pozostatosci
moze by¢ poddana procesom skladowania. Obecnie najczesciej zagospodarowaniu podlegaja odpady metali zelaznych
i niezelaznych, plastyku, szkta oraz papieru. Najwigksza popularno$¢ w odzysku osiagaja te materiaty, z ktorych czerpie
si¢ najwicksze korzys$ci ekonomiczne. Tabela 2 przedstawia przyblizone wartosci skupu produktéw odpadowych
z mozliwos$cia wykorzystania jako surowce wtorne. Przedstawione dane aktualne sa dla pierwszego kwartalu 2012 roku
i prezentuja S$rednia warto§¢ z kilku punktow skupu znajdujacych si¢ na terenie wojewoddztwa malopolskiego.
Przedstawione w tabeli warto$ci cenowe uzaleznione sa od rodzaju skupowanego surowca i stanowia jedyne wybranie
rodzaje odpadoéw w tzw. obrocie wtornym.

Tab. 2. Przedzialy cenowe skupu dla wybranych rodzajow surowcow wtornych

L.p. Nazwa odpadu Kod odpadu Cena skupu [*10°Mg/z7]

1. Makulatura (biata czysta) 200101 0,9

2. Makulatura (mieszana) 200101 0,8

3. Tworzywa sztuczne 2001 39 05-2,2

4. Metale niezelazne (aluminium) 17 04 02 0,6 -6,3

5. Metale niezelazne (miedz) 17 04 01 20,7-255

6. Ztom stalowy i zeliwny 17 04 05 23-99

7. Cynk 170404 22-4,1

8. Otow 1704 03 3,7-5,0

Bibliografia [opr. wi.]

Wartosci cenowe uiszczone w tabeli 2 moga stanowi¢ bazowe kryterium do sformulowania kierunkow przeptywu dla
strumieni kapitatowych. W praktyce gospodarczej za kryterium wyboru wielu wariantOw rozwiazan najczesciej przyjmuje
si¢ maksymalizacj¢ zysku dla calego uktadu =zlozonego z szeregu podsysteméw. W przypadku systeméw
zagospodarowania odpadow bedacych elementem wigkszego uktadu, kryterium dziatania jest minimalizacji kosztow.
W sytuacji, gdy ceny rynkowe materialdw odpadowych z mozliwo$cia wtornego wykorzystania osiagaja wzglednie
wysokie warto$ci, wowczas 1lo$¢ masowa zagospodarowanych tego rodzaju odpadow jest stosunkowo wysoka. Dla grupy
pozostatosci, w ktdrej nie otrzymuje si¢ akceptowalnej efektywnosci ekonomicznej procesy odzysku (materiatowego i/lub
energetycznego) sa znikome a jedynym ich sposobem zagospodarowania jest skierowanie na sktadowisko.

2.2 Przeplyw informacji
Wedlug [4] ekologistyka to zintegrowany system opierajacy si¢ na zarzadzaniu transferami strumieni materialow

odpadowych w gospodarce oraz sprzezonymi z nimi przeplywami informacji. W logistycznym systemie gospodarki
odpadami realizowane sa nastgpujace procesy:
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- gromadzenie odpadow u zrodta wytwarzania,

- transport odpadow od miejsca nadania do miejsca odbioru,

- realizacja procesow przetwarzania (np. sortowanie, separacja, rozdrabnianie, oczyszczanie, prasowanie i inne),

- ewidencjonowanie procesOw w obrgbie systemu zagospodarowania odpadow.

W zaleznoéci od istniejacych potrzeb, systemy informacyjne w procesach zagospodarowania odpaddw realizuja swoje
funkcje na poziomie mikrootoczenia (przedsigbiorstwa lub elementarnej jednostki) jak roéwniez skali mezootoczenia
(wyznaczonego terenu — wojewoddztwa, panstwa badz kontynentu) oraz w skali makrootoczenia (tj. globalnej,
migdzynarodowej). Na kazdym z tych trzech poziomdéw systemy informacyjne gospodarki odpadami realizujg inne
okreslone cele nadrzedne. Roznice w realizacji zadan informacyjnych wystgpuja rowniez w zaleznosci od usytuowania
w kompleksowym modelu zagospodarowania pozostatosci. Na poziomie mikrootoczenia (czyli jednostki organizacyjnej)
beda gromadzone dane co do:

- ilosci wytworzonych, przekazanych, odebranych i/lub utylizowanych odpadéw,

- ich rodzaju z uwzglednieniem kodu odpadu zgodnego z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie

katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112, poz. 1206),

- miejsca docelowego przeznaczenia: jako inna jednostka organizacyjna realizujaca procesy zagospodarowania,

sktadowanie i forma sktadowania, itp.,

- stopnia przydatnosci branzowej badz poza branzowej,

- klasy zagrozenia dla $rodowiska,

- formy i rodzaju transportu,

- czestosci odbioru z zrodtowych sfer gromadzenia,

- formy zbierania: uporzadkowanego badz nieuporzadkowanego, itp..

Kazda jednostka organizacyjna na podstawie artykutu 36 ustawy 0 odpadach ma obowiazek prowadzenia ewidencji
odpadéw. [9] Obowiazek ten nie dotyczy osoéb fizycznych, ,,matych” i ,s$rednich” przedsigbiorstw oraz jednostek
organizacyjnych (np. szkoly, urzedy i itp.), ktére wytwarzaja jedynie odpady komunalne.

Prowadzone ewidencje zréznicowane sa pod wzgledem; ,kto generuje odpady?” oraz jakie procesy
zagospodarowania bedq realizowane?” Ewidencja prowadzona przez wytworce, obejmowaé musi: ilo$¢, rodzaj
(tj.: nazwa i kod odpadu) oraz miejsce docelowego przeznaczenia. Ewidencja prowadzona przez posiadacza odpadow
zajmujacego si¢ odzyskiem lub unieszkodliwianiem zawiera¢ powinna ponadto sposoby gromadzenia, przetwarzania
pozostatosci oraz dane o zrodle pochodzenia. Przez posiadacza odpadow, zgodnie z ustawa 0 odpadach, rozumie sie
osobg, ktora faktycznie w danym momencie wlada odpadami. Wytwodrca odpaddéw jest kazda jednostka, ktora w wyniku
swoich dziatan generuje substancje lub przedmiot nie spetniajacy warunku przydatno$ci oraz uzytecznosci w miejscu i/lub
czasie wytworzenia. W wyniku ograniczen w obowiazku ewidencjonowania wytwarzanych pozostaloSci przez
przedsigbiorstwa, ktére generuja jedynie odpady komunalne, w systemach informacyjnych wytworca ma obowiazek
prowadzi¢ ewidencje jedynie wtedy gdy wytwarza odpady poprodukcyjne. [9] Przyktadowe sprawozdanie moze wygladac
W sposob przedstawiony w tabeli 3.

Tab. 3. Przykiadowe sprawozdanie bilansu ilosci generowanych odpadow stalych w okreslonej jednostce czasu

Tosé Tlo$¢ przekazana
Tlosé odzyskana p Tlos¢ Tlosé
L.p. | Nazwa odpadu Kod wytworzona | wewnatrz zewpgtrznym magazynowana | skladowana
e odpadu zakladu odbiorcom
[Mg/j] [Mg/j] [Mg/j] [Mg/j] [Mg/j]

1, | Trociny, wiory, 030105 50,500 0,000 50,500 0,000 0,000
Scinki drewna

5. | Opakowania z 1501 01 10,100 8,700 0,000 1,400 0,000
papieru i tektury

3, | Tworzywa 17 02 03 3,820 0,000 2450 1,240 0,130
sztuczne

4, |Materialy 17 06 01* 0,420 0,000 0,420 0,000 0,000
zawierajace azbest
Niesegregowane

5. | odpady 2003 01 101,610 0,000 101,610 0,000 0,000
komunalne

Bibliografia[opr. wi.]

W identyfikacji i parametryzacji strumieni przeptywu informacji dla wytworzonych pozostatoéci, nalezy w pierwszej
kolejnosci okresli¢ jakiego rodzaju sa to odpady — komunalne lub przemystowe. Dla kazdej z tych dwoch grup beda
znacznie zroéznicowane procesy gromadzenia i przekazywania danych. Przedsigbiorstwa produkcyjne ustawowo
zobligowane sa do corocznego skladania sprawozdan do podleglych inspektoratow srodowiska. Informacje o ilo$ci
i rodzaju odpadéw komunalnych zbierane i ewidencjonowane sa przez przedsigbiorstwa odbierajace od mieszkancoéw
wytwarzane pozostatosci, gdzie w kolejnym etapie, w formie sprawozdania przekazywane sg nadrzednym jednostkom. Na
rysunku 1 kolorem niebieskim przedstawiony jest uproszczony schemat gromadzenia i przekazywani informacji
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w og6lnym systemie gospodarki odpadami z uwzglgdnieniem elementéw wytwarzajacych odpady oraz elementow, ktore
je odbieraja i przetwarzaja.

3. WNIOSKI

Problemy dotyczace zagospodarowania odpadow, ktore sa nieodlacznym elementem dziatalnos$ci cztowieka, wynikaja
z nieracjonalnych dzialan w aspekcie ekologicznym w zakresie powtérnego wykorzystania generowanych pozostatosci.
Produkty uboczne ze sfery konsumpcyjnej i produkcyjnej trafiaja na sktadowiska, wywolujac w ekosystemie niekorzystne
i nieodwracalne zmiany. Tendencja skracania cyklu zycia obecnie produkowanych wyrobow celowych, wymusza na
klientach zakup coraz to nowych wyrobéw zaspakajajacych potrzeby odbiorcéw. Obecnie, jak wykazuja statystyki GUS,
okoto 90% masy odpadoéw komunalnych trafia na sktadowiska. W roku 2013 wskaznik ilo$ci odpadow komunalnych
ulegajacych biodegradacji poddanych procesom zagospodarowania powinien osiagnac¢ 50%, natomiast w 2020 roku — 65%
w stosunku do masy odpadow skierowanych na sktadowiska w 1995 r. [8] Ilo§¢ masy odpadow poddana wykorzystaniu
powinna osiagna¢ w 2013 roku — 20 356 240 Mg/rok a w 2020 i odpowiednio 28 498 736 Mg/rok w 2020.

W ustawowych limitach poziomu odzysku odpaddéw nie jest uwzgledniany wzrost rozwoju gospodarczego
systematycznie podnoszacy si¢ standard Zycia spoteczenstwa. W celu osiagnigcia okreSlonych limitow, krajowy plan
gospodarki odpadami komunalnymi uwzglednia rozwdj infrastruktury techniczno — technologicznej realizujacej zadania
odzysku materialowego, energetycznego i surowcowego — tu rozumianego jako odzysk chemiczny. Dla strumieni
odpadéw komunalnych pierwszym procesem w systemie zagospodarowania odpadow (SGO) powinna by¢ separacja wg
frakcji. Proces obowiazkowej segregacji odpaddw, kazdej odbieranej partii pozostatosci z zrédlowych sfer gromadzenia,
zwigkszy ilo$¢ masy odpadow ponownie wykorzystanych w procesach produkcyjnych.

Grupa odpadéw poprodukcyjnych pomimo, iz stanowi wzglednie duza ilos¢ w poréwnaniu do generowanych
pozostatosci komunalnych, ze wzgledu na jednorodno$¢ sktadu jest stosunkowo tatwa do zagospodarowania. Strumienie
odpaddéw przemystowych zawierajg zanieczyszczenia o ztozony sktadzie, ich ilo$¢ i sktad okreslany jest glownie przez
wielko$¢ 1 specyfikacje branzy, w ktorej zostaly wyprodukowane. W zaleznosci od stosowanej technologii i stopnia
komplikacji procesu wytworczego zrodet powstawania odpadow poprodukcyjnych moze by¢ wiele, tak samo jak wiele
moze by¢ ich rodzajow. Technologie otrzymywania wyrobow gotowych istotnie ksztattuja strumienie generowanych
odpadéw nie tylko po stronie przemystowej. Zgodnie z przedstawionym w artykule (rys.1) kierunkiem przeptywu
wyrobow celowych ze strefy produkcyjnej do konsumpcyjnej, technologia i zastosowane materialty w procesach
wytworczych maja generalne znaczenie w rodzaju wytwarzanych odpadéw bytowych. Istota logistycznego podejscia do
gospodarki odpadami jest ksztaltowanie strumieni przeptywu wytworzonych pozostato$ci na kazdym etapie tancucha
logistycznego tak aby w maksymalnym stopniu ogranicza¢ ilos¢ masy odpaddéw kierowanych na sktadowiska. Skuteczne
zarzadzanie i gospodarowanie odpadami zgodnie z zasadami proekologicznymi zapewni efektywne wykorzystanie
nieodnawialnych zasobéw naturalnych.
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