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Wiasnosci dekoracyjne powlok epoksydowych starzonych
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Streszczenie
W artykule przedstawiono destrukcyjny wplyw czydwiklimatycznych na stan warstw powierzchniowyctvipio
epoksydowych. Stwierdzono wzrost chropoyvaitgowierzchni powiok, przyczynigy si do utraty ich potysku.
Stwierdzono réwnie zmniejszenie twardoi oraz grubdci powtok. Destrukcyjny wptyw czynnikéw klimatycimy
na warstwy powierzchniowe powtok epoksydowych podizity réwnie badania mikroskopowe.

DECORATIVE PROPERTIES OF EPOXY COATINGS
AGED IN NATURAL CLIMATIC FACTORS

Abstract

The paper presents influence of climatic factorsrensurface state of polymeric coatings. It wasest a degradation
of the coating surfaces consisting in increase wifface roughness, gloss loss as well as decreasbaadness
and thickness. Also microscopic examination corddrdestructive effect of climatic factors on theae layers of epoxy
coatings.

1. WSTEP

W przypadku powtok polimerowych, poddanych oddziapiu naturalnegérodowiska eksploatacji, domirugg role
w procesach destrukcji powtok odgrywaakie czynniki, jak: promieniowanie ultrafioletowenedia agresywne oraz
czynniki biotyczne (zwlaszcza w warunkach o gsizonej wilgotnéci), a take erozyjne oddziatywanie twardych
czastek, ktérych wptyw na proces destrukcji powtok ofearakter synergiczny [1]. Pod wptywem nasfasrodowiska
eksploatacji w powtokach polimerowych zachaddozone procesy ich zywania, prowadzce do utraty wiasrigi
ochronnych i dekoracyjnych powiok.

Podstawowym kryterium spelniania przez povglokpolimerows funkcji ochronnej wzgiddem podiga
jest jej szczeln&, okreslana stopniem porowagol. Pory w powtokach powst@jpodczas procesu ich konstytuowania,
a take w wyniku zachodzenia w ich strukturze procesé@wzstniowych, szczegdlnie pod wpltywem promieniowdsia
oraz mediow agresywnych [1-3].

Oddziatywanie czynnikéwérodowiska eksploatacji ma istotny wptyw na stan @oachni powtok polimerowych.
Na skutek adsorpcji na powierzchni powtok substaagfesywnych, a tale w wyniku oddziatywania promieniowania
ultrafioletowego, zachodzi intensywna destrukcjeerattzna i fizyczna powierzchni powtok, pogarazaj przede
wszystkim ich wiasngci dekoracyjne [4-9].

Utlenione warstwy powierzchniowe powlok polimerovrycharakteryzuj sig zwigkszory kruchdcia, co przyczynia
sig do utraty spojnéci napetniaczy oraz pigmentow z tworzywem powlok@tezym. W nasfpnym etapie procesu
zwywania powtok zachodzi uwalnianie pigmentéw orapedaiaczy z ich warstw powierzchniowych, co ma wpty
na znaczne zwkszenie ich chropowatoi [10].

Zwiekszenie chropowafai powierzchni powtok polimerowych, pod wplywem cmykdéw eksploatacyjnych, sprzyja
rozwojowi mikroorganizméw (wiruséw, bakterii, grayw) [11-14] w mikrozaghieniach warstw powierzchniowych
powtok. Generuj one koroz biologiczry, co skutkuje miejscowymi przebarwieniami powtok.

Zwiekszona chropowaso powierzchni powtok w efekcie powoduje obaiie ich potysku oraz zmiarkoloru powtok,
co sprawia pogorszenie ich wiasob dekoracyjnych. Ponadto w powstatych na powienzchiszach gromadz
sie roznego typu zanieczyszczenia organiczne (produktyempiany materii mikroorganizmow) oraz nieorganiczne
(pyt, kurz) [13], ktore s trudne do usurcia podczas mycia (np. hadwozia samochodu).

Pogorszenie whasioi dekoracyjnych powtok polimerowych wysgtije rownie pod wpltywem mediéw agresywnych,
takich jak: solanka, mgta solna, kéme deszcze, ptyny eksploatacyjne oraz ptasie ogchod
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2. METODYKA BADA N

Badano tréjwarstwowe powitoki epoksydowe (EP). Pzeltstalowe probek (o wymiarach 160 x 80 x 2 mm)obyt
czyszczone w d¢bnach rotacyjnych, pod wpltywem mechanicznego odigeamia scierniwa. Przed naf@niem powilok
dokonano ich odtluszczenia. Po uzyskaniu powtokdpnd je aklimatyzacji w ggu 10 dni, w temperaturze 20 + 2°C,
w otoczeniu o wilgotn&i 65 * 5%. Po aklimatyzacji powlok wykonaniu badaskpnych (grubéci, twardaci,
chropowatéci oraz potysku powtok) prébki umieszczono na dta@h, usytuowanych na stacji klimatycznej w pabli
Instytutu Eksploatacji Pojazdéw i Maszyn w RadonBadania te powt6rzono po trzech latach starzemwaqk.

Grubas¢ powtok badano za pomg@rzyrzadu Mega-Check FE (zgodnie z narmAN-EN ISO 2808:2000). Twaréo
powtok polimerowych badano metpdBuchholza (PN-EN ISO 2815:2004). Do pomiaru chregimsci powierzchni
badanych powtok epoksydowych zastosowano profilonfietmy Hommel-Werke T500 z glowic TSE (zgodnie
z normami: PN-87/M-04251, PN-ISO 8501-1:1996, PKR)I®501-1:1998). Badania potysku lustrzanego powiok
epoksydowych przeprowadzono dlgdw padania: (20, 60, 85)° (zgodnie z narBN-EN ISO 2813:2001). Destrukc;j
powtok epoksydowych poddanych starzeniu analizowaaopodstawie badamikroskopowych, do ktérych postyt
mikroskop metalograficzny Optek 268rednia grubéé tréjwarstwowych powtok epoksydowych niestarzonygmosita
180um. Wiasndci fizykochemiczne badanych powtok epoksydowych)(fRedstawiono w tabeli 1.

Tab. 1. Wiasnéi fizykochemiczne powtok epoksydowych niestarboosaz poddanych starzeniu pod wptywem
czynnikéw klimatycznych wggu 3 lat

Potysk, [GU]
Rodzaj Grubosé Twardosé Parametr =
Lp. powloki wg Buchholza chropowataici K gt padania swiatta
G, [um] H Ra, [um] A
[GU]
20° | 60° | 85°
1. | Epoksydowa g, 90 038 242 6768 781
niestarzona
2. | Epoksydowa ) oo 89 0,68 02| 11| 12
starzona

3. WYNIKI BADA N

W wyniku przeprowadzonych batlastopnia zuycia powlok epoksydowych, poddanych oddziatywarzynnikéw
klimatycznych mana stwierdz, ze przyczyniaj sic one do destrukcji powtok. Objawiagsio zmianami ich grubiei.
Spadek grubiei powtok epoksydowych nagtit na skutek pogpujacego procesu kredowania warstwy powierzchniowej
powtok. Natomiast twardé starzonej powtoki epoksydowej praktycznie nie tdegmianie (rys. 1).
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Rys. 1. Wptyw starzenia powtok epoksydowych pogweph czynnikow klimatycznych wau 3 lat na ich grubé&’ oraz
twardas¢
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W wyniku starzenia pod wplywem czynnikéw klimatygeh, obserwowano podurgzenie chropowafoi
powierzchni powlok epoksydowych, ocenianej za pam@arametréw: B, Rz, Rt, Rm (rys. 2). Profilogramy
chropowatéci powierzchni starzonych powlok epoksydowych, getawione na rysunkach 3—-4, réwnidokumentuj
wzrastanie chropowatoi powierzchni powtok epoksydowych pod wpltywem oidéiavania czynnikow klimatycznych.
Zwigkszenie chropowasei powierzchni powlok przyczynia gido utraty ich potysku, determirgego wiasnéci
dekoracyjne powiok.
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Rys. 2. Wplyw starzenia na pod wptywem czynnikiimakfcznych w qgu 3 lat na parametry chropowatm powierzchni

powtok epoksydowych
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Rys. 3. Profilogram powiloki epoksydowej — niestaeio
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Rys. 4. Profilogram powtoki epoksydowej — starzquogj wptywem czynnikéw klimatycznych ggai 3 lat
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Przyczyr wzrostu chropowatei jest uwalnianie ze struktury starzonych powtglolksydowych napetniaczy oraz
pigmentow.

Do oceny potysku powtok wykorzystano metodznaczania potysku zwierciadlanego powiok polimsmch dla
katéw pomiarowych: 20°, 60° i 85° (rys. 5).

Badania mikroskopowe rowrieudowodnity destrukgj powierzchni powtok epoksydowych. Na rysunkach 6-—7
przedstawiono zggia powierzchni powtok epoksydowych (EP) niestayotni poddanych starzeniu wagu 3 lat.
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Rys. 5. Wptyw starzenia powtok epoksydowych pogweph czynnikéw klimatycznych waui 3 lat na ich potysk
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Rys. 6. Powierzchnia powloki epoksydowej — niestaaf

Rys. 7. Powierzchnia powtoki epoksydowej — staijzooe wptywem czynnikéw klimatycznych wgei 3 lat
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4. WNIOSKI

1. W wyniku starzenia w ggu 3 lat na stacji klimatycznej, grusdopowtok epoksydowych ulegta zmniejszeniu
0 okoto 8%, co bylo spowodowane kredowaniem warspawierzchniowej powtok, przede wszystkim pod
wptywem promieniowania ultrafioletowegblatomiast tward@ tych powtok praktycznie nie ulegta zmianie.

2. Przeprowadzone badania wykazahg oddziatywanie czynnikdw klimatycznych ma istotmplyw na stan
powierzchni powitok. Zmienita i topografia powierzchni starzonych powtok, co petdizaj badania
mikroskopowe. Zwjkszona chropowa$d powierzchniowych warstw powlok wplywa na obkemie ich
skutecznéci ochronne;j.

3. Oddzialywanie czynnikéw klimatycznych spowodowatarest chropowatai powierzchni badanych powtok,
ocenianej na podstawie parametra, Rtory dla powlok epoksydowych zgkiszyt sk $rednio o 79%. Zmiany
chropowatéci przyczynity s¢ do utraty potysku starzonych powtok, okajac ich wiasnéci dekoracyjne.

4. Stwierdzono spadek potysku powtok epoksydowgadnio o 98% dla 46w padanigwiatta 20° i 60°. Potysk
powtok epoksydowych (dlaaka padanigwiatta wynosacego 85) ulegt zmniejszeniu o ponad 83%.
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