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Integracja technologii automatycznej identyfikacji
z systemem wspomagajacym zarzadzanie
w ladowym terminalu przetadunkowym

RFID,
przetadunkowy terminagtiowy

Streszczenie

Przedmiotem badaautoréw g obiekty rzeczywistegdowe terminale przetadunkowe funkcjarog na terenie
naszego kraju , w ktérym podczas prowadzonych /badabserwowano wiele niedogodaip z jakimi musza boryka
sie pracownicy i klienci, w wyniku czego zaproponowammstruktywne propozycje dotyce modyfikacji ich pracy.

INTEGRATION OF THE TECHNOLOGY OF AUTOMATIC IDENTIFI  CATION
WITH THE SYSTEM HELPING THE MANAGEMENT IN THE LAND  TRANS-SHIPPING TERMINAL

Abstract

Real objects are the object of the authors ingasitins- land trans-shipping terminals functioning the terrain
of our country which in during guided investigaitomany inconveniences workers and customers wiibhwhave
to struggle, was observed constructive proposalating the modification of their work were propdsia the result
of what.

1. WSTEP

Wigkszai¢ terminali przetadunkowych w Polsce wykonuje nazdgie planowanie i rozmieszczanie JTI na podstawie
wlasnych obserwacji i dwiadczeér opracowwc recznie pracochtorn dokumentag. Nie ma zadnych
zaimplementowanych rozw#an na bazie RFID wspomagajch planowanie i rozmieszczenie JTI w badanych
przez autorow adowych terminalach przetadunkowych[2]. Wdenie technologii RFID ma na celu zkszenie
wydajndici, obnizenie kosztow oraz poprawienie, jédkoobstugi klientbw w wyniku, czego pracownicy mozalogowa
sie do systemu na calym obszarze terminala przeladue$o wykorzystujc urzdzenia nagczne i stacjonarne.
Informacja o JTI bdzie aktualizowana i wysylana do systemu wspomagap zaradzanie sieai bezprzewodow
Zredukuje to bidy generowane przez czynnik ludzki oraz zakay sytuacje oczekiwania przez operatoréwadze
na dostpnas¢ dyspozytora placowego.

2. SIEC BEZPRZEWODOWA-INTEGRACJA WLAN Z RFID

Bezprzewodowe sieci LANVWLANs- Wireless LANsotwierap dla wytkownikow sieci LAN nowe maiwosci
gtownie pozwala na mobilné¢ terminali (RWD) oraz tatw konfiguracg sieci. Sieci WLAN mana skategoryzowa
wedtug ré@nych kryteriow. Kryteriami podzialu magby¢ typ transmisji radiowej, zastosowany zakregstatliwosci
(np. czstotliwosci radiowe lub podczerwfd, lub metoda wielodogpu. Zgodnie z przyfym kryterium,
ktorego podstawjest konfiguracja sieci. WLAN dzielimy na sieciafe na infrastrukturze stalej oraz siadihoc.[4]

Na Rys. 2.1. zaprezentowano podstawaddee sieci opartej na infrastrukturze statej w terminladowym. Ten rodzaj
sieci WLAN posiada infrastrukter przewodow, ktéra hczy & sie¢ z innymi sieciami przewodowymi.
Waznymi elementami tego typu sieca punkty dostpu (AP - Access Points)ktére realizug styk radiowy terminali
bezprzewodowych z przewodaw czesécia infrastruktury sieci. W wekszdici przypadkéw transmisja
radiowa odbywa si tylko miedzy punktami dogpu i terminalami bezprzewodowymi, tak ewi dwa terminale
bezprzewodowe (RWD) komunikujsie za pomog odpowiednich punktéw dagtiu. Jak widd, punkty dosipu
funkcjonup podobnie do stacji bazowych w systemach telefbriiprzewodowej. Wykonajjone wiksza¢ procedur
sterowania transmigj pozostawiajc terminalom bezprzewodowym jedynie najprostszédje Ten rodzaj sieci pozwala
na fatwe sterowanie degtem i unikanie kolizji. Ostatnia z wymienionych baewidacznia & wtedy, gdy punkty dogpu
zarzdzap dostpem do kanatu radiowego. Dla sieci WLAN istniejerski wybér technologii radiowych, agjalnych
szybkdaci danych i maliwych zastosowa. [4]
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Sie¢
IEEE 802.X

Rys .2.1. Architektura sieci IEEE 802.11 opartejmfeastrukturze sieci statej w przetadunkowym teatu lgdowym
2.1. Problem stacji ukrytej

Transmisja radiowa w sieciach WLAN uo® by zrodlem probleméw, gdy obszary pokryciazmgch czsci sieci
czesciowo sk pokrywap (Rys. 2.2)

Rys. 2.2lustracja problemu stacji ukrytej w sieci oparteg infrastrukturze statej w terminalugdowym
(RFP stacja bazowa/AP punkt dgst)

Jesli dwa sisiadupce punkty dospu AP majg zamiar nadawado stacji znajdujcej st w obszarze pokrywanym przez
oba punkty AP, a ich nadawanie nie jest koordyn@varzez cgs¢ przewodow sieci, rezultatem dulzie kolizja.
Rozwigzaniem jest zastosowanie schematu MAGAuUltiple Access with Collision Avoidance)elodostpu z unikaniem
kolizji przedstawionego na Rys. 2. 3.

Rys. 2.3 llustracja metod unikania problemu stakjytej z dyciem metody MACA
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Aby rozpocz¢ transmisg od stacjiA do B, stacjaA wysyta najpierw pakiet RT@Reuest to Send)adania nadawania.
Pakiet RTS zawiera adres stacji nadej i odbierajcej i czas trwania przysziej transmisji. StaBjadpowiada stacjf za
pomoa pakietu CTSClear to Sendpozwolenia na wystanie, ktory jest ,styszalny” rGeinprzez stag C. Zawiera on
adres nadawcy i odbiorcy oraz czas trwania transrag wiec stacjaC uzyskuje wiedz, ze medium hdzie zagte przez
okreslony czas i nie &dzie usitowata uzyskadostpu do kanatu przed zakozeniem sj tego okresu. Kolizje magsie
jednak dalej zdarza jesdli stacjeA i C wysla rownoczénie pakiety RTS. Pakiety te gednak znacznie krétsze, takewi
stracony czas jest rOwrieznacznie krétszy. Powrgza metoda unikania problemu stacji ukrytej jestjapalnym
rozwigzaniem w sieci WLAN IEEE 802.14]

3. TECHNOLOGIA RFID W PRZELADUNKOWYM TERMINALU L  ADOWYM

W celu zaprojektowania systemu RFID, rgleopracowé projekt rozmieszczenia punktéw dgst/stacji bazowych
(RFP), ktére utworg komorki radiowe dla potrzeladzndici bezprzewodowej, tak aby swym zg®m pokryg
caly teren badanego przetadunkowego terminaladowego. Na Rys. 3. 1. . przedstawiono ideowy seltem
zaproponowanego systemu. Zaproponowano stacje eafRRP), ktére konwertgjsygnat radiowy na sygnat interfejsu
WAN i DECT. Rezultat tego dziatania przedstawiormoRys 3. 1. wykorzystag w tym celu wielofunkcyjne ugdzenie
P-2302HWUDL-P1.

Sie¢
publiczna

RE RFP

RFP Terminal ladowy

Rys. 3. 1. Schemat systemu RFID w terminalu praeleavym. IWU dogp do sieci zewgtrznych (opracowanie wiasne)

(1]

Pracownicy placowi wyposgeni keda w czytniki naeczne typu MC9090-Gktore umdliwiaja odczytywanie oraz
wysytanie danych do kompatybilnych znacznikéw RFHafomiast uradzenia mobilne pracgge na terenie terminala
przetadunkowego wyposane kzda w czytniki stacjonarne typu XR480. Czytnik XR48®@zna bez trudu zintegrowaz
komputerem VC5090 firmy SYMBOL Technologies, ktoryprzeznaczony jest do monta na state
w pojazdach np. wézkach widlowych, Kalmar, Sisdr&tbyty dostpne w badanych obiektach rzeczywistych. Wszystkie
informacje o JTI(Jednostkach Transportu Inttermoel@b) leda trafiat do systemu wspomagapgo zarzdzanie, ktéry
jest zintegrowany z siegiradiows. W celu identyfikacji JTI w terminalu przetadunkgm autorzy proponyj T2 EB
Industrial Tag .Natomiast odpowiednim giizeniem zamontowanym na bramie wjazdowegd€zdrogowa,kolejowa)
terminala przetadunkowego w celu identyfikacji Jiig ktdrych umieszczono tagi wedtug autorésdddie czytnik UHF
UDL500.

4. ZINTEGROWANY SYSTEM W PRZELADUNKOWYM TERMINALU L  ADOWYM

Z analizy przeprowadzonej przez autorow na badamjmektach rzeczywistych wynikae efektywny system w
terminalu przetadunkowym powinien spefhizastpujace warunki (Rys. 4. 1.) [3]:
e zapewnié monitorowanie zmian poienia JTI,
zapewnd identyfikacg jednostek transportu intermodalnego,
zapewnia poprawnd¢, dostpnas¢ wymiany, obiegu i przetwarzania danych,
usprawnt procesy, zarglzania.
zapewnd integracg systeméw: operacyjnego, planowania, automatyzzaijgdzania.
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Ksiegowosé Zarzadzanie zasobami Kadry

Lokalizacja urzadzen

Identyfikacja jednostek System automatyzacji przetadunkowych
Planowanie: droga,kolej, System planowania

Planowanie: plac sktadowy

N >

Automatyzacja bram, SyStem operacyjny Dokumentacja
monitoring operaciji

Rys.4. 1. Zintegrowany system w terminalu przetkdwym (opracowanie wiasne)
5. WNIOSKI

Podczas przeprowadzonych badezauwaono, ze wiekszas¢ terminali hdowych w Polsce wykonuje na bigo
planowanie i rozmieszczanie JTI na podstawie wialsnybserwacji i déwiadczé opracowujc recznie pracochtorm
dokumentagj. Nie mazadnych zaimplementowanych rozaaén na bazie technologii RFID zintegrowanej z systemem
zarzadzania wspomagaym codziena prace w przetadunkowym terminahdbwym.

Autorzy w artykule zaprezentowali konstruktywne moaycje dotycace modyfikacji pracy terminalaadowego, co
pozwali rozwazat problemy decyzyjne, a ta& usprawni procesy przeptywu jednostek transpoterinodalnego .
Zaimplementowanie zaprezentowanego systemu pragriesninalom przetadunkowym szereg kady

e optymalne gospodarowanie JTI;

*  zwigkszenie wydajn€ci operacyjnej;

e poprave kontroli jakasci oraz jakdci obstugi klienta.
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