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KORELACJA WYDATKOW BUD ZETOWYCH NA INFRASTRUKTUR E
DROGOWA Z WARTO SCIAMI WSKA ZNIKOW POZIOMU MOTORYZACJI
DLA WYBRANYCH MIAST W POLSCE

W pracy rozpatrzono wybrane wshkiki poziomu motoryzacji (liczb
zarejestrowanych pojazdow mechanicznych i samoehoddsobowych)
dla nastpujgcych miast: Gdask, Gliwice, Krakéw i Szczecin. Waito tych
wskanikéw skorelowano z wydatkami inwestycyjnymi zzdwdmiasta na rozwdj
infrastruktury drogowej. Wyznaczone warbwspoétczynnikdéw korelacji Pearsona
porébwnano z warté&ciami granicznymi uwzgtiniajgcymi liczebng¢  probki.
W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono bsi&timej korelacji ponedzy
wskanikami poziomu motoryzacji a wydatkami inwestyayinyz budetu
dla wszystkich rozpatrzonych miast

CORRELATION BETWEEN THE BUDGET ROAD INFRASTRUCTURE
EXPENDITURES AND THE VALUES OF MOTORIZATION LEVEL
INDICATORS FOR SELECTED TOWNS IN POLAND

In this paper the selected motorization level iattics (the number of registered
motor vehicles and cars) were considered for tiieviang towns: Gdédsk, Gliwice,
Krakéw and Szczecin. The values of these indicaters correlated with municipal
budget investment expenditures on road infrastmectidevelopment. Determined
values of Pearson correlation coefficients were parad with boundary values
taking into account sample size. Based on the aiglit was discovered that there
was no significant correlation between motorizatievel indicators and budget
investment expenditures for all the towns undedystu

1. WSTEP

W pracy postawiono pytanie, czy rasgm wskanikom motoryzacji w Polsce
towarzyszy adekwatny wzrost naktadow inwestycyjnpehinfrastruktus drogows, co
stanowi jeden z czynnikéw warunkuych bezpieczestwo ruchu drogowego. W tym
celu rozpatrzono wybrane wshkaki poziomu motoryzacji (liczé€ zarejestrowanych
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pojazdéw mechanicznych i samochodéw osobowychhdspujacych miast: Gdask,

Gliwice, Krakéw i Szczecin. Warfoi tych wskanikow skorelowano z wydatkami
inwestycyjnymi z budetu miasta na rozwdj infrastruktury drogowej. Wyzz@ne

wartasci wspofczynnikéw korelacji Pearsona poréwnano ztedaiami granicznymi
uwzglkdniajacymi liczebnd¢ probki [4, s.172],[5, s.283]:

£2
P =,{— (1)
o t2+n-2

gdzie pg, - wartas¢ graniczna wspotczynnika korelacii

n — liczba obserwacji
t- warté¢ odczytana z tablic rozkladu t-Studenta-@ stopniach swobody.
Méwimy, ze zachodzi istotna korelacja,zgdi wspoitczynnik korelacji Pearsong

spehnia zalenos¢:
lo|> pgr )

Na rysunku 1 przedstawiono zah@s¢ wartdci granicznej wspoétczynnika korelacji
Pgr 0d liczby obserwacjn dla poziomu istotnei a = 005.
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Rys. 1. Zalgnas¢ wartosci granicznej wspotczynnika korelacjipg, od  liczby

obserwacji n.
Zrodio; opracowanie wiasne.

W literaturze mana spotka okreslenie silnej,sredniej i stabej korelacji, w zataosci
od wartgci wspétczynnika korelacjp . Klasyfikacja taka jest niepoprawnazédi nie
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uwzgkdnia liczby obserwacjin. Np. dlan=6 wspo&tczynnik korelacji o warfgi p = 0.8

okazuje st nieistotny 0g, = 0811.

W dalszej czsci pracy lezdzie stosowany wspoétczynnik okreslony zaleznoscia:

)
Pyr

W=

2. KORELACJA WYDATKOW BUD ZETOWYCH NA

®)

INFRASTRUKTUR E

DROGOWA Z WARTO SCIAMI WSKA ZNIKOW POZIOMU MOTORYZACJI

2.1 Wartosci wspotczynnika korelacji dla miasta Gdaiska

Na rysunku 2 zilustrowane dane zaczegnize strony internetowej Uydu Miasta
Gdaisk  dotycace wskanikéw poziomu motoryzaciji oraz wydatkéw z ket miasta

na infrastruktug drogows.
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Rys.2. Liczba zarejestrowanych pojazdéw mecharsbzR¢d (w tys.) oraz samochodéw
osobowych SGd (w tys.) w mue Gdaisku. Wydatki inwestycyjne na infrastrulgur

drogowy WGd (w min. zt) z budtu miasta Gdésk.
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie [6].

Na rysunku 2 #yto nastpujacych oznacz& linia kropkowana z kétkamPGd - liczba
zarejestrowanych pojazdéw mechanicznych (w tymia lprzerywana z prostatami SGd

2

www.gdansk, Strona gtéwna, Gospodarka, Raportyplikacje — Gdésk. Raport ostanie..
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— liczba zarejestrowanych samochod6éw osobowych ysv);t stupki WGd — wydatki
inwestycyjne na infrastruktgrdrogovwa (w min. z4).

Nastpnie, wyznaczono wspotczynnik korelacji pedzy wektoramiPGd orazZWGda
takze pomegdzy SGda WGd Wartdgci wspotczynnika korelacji obliczono dlaostatnich
lat, gdziek=3,4,...,9.Na podstawie wzoréw (1) i (3) olteno wartdci wspotczynnikaw,
przy czym,wPGdodnosi st do korelacji pomidzy liczky pojazdéw mechanicznydPGd a
kwota wydatkéw z budetu miastaWGd natomiast,wSGd odnosi st do korelacji
pomiedzy liczky samochodéw osobowy@Gda kwot wydatkéw z budetu miastaNGd

Na rysunku 3 przedstawiono zat@$¢ unormowanych wspotczynnikéw korelacji
wPGd (linia ciagta z kotkami) oraz wSGd (linia kropkowana z plusami) od liczby
uwzgkdnionych latk.
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Rys.3. Zalgnas¢ unormowanych wspoétczynnikéw korelacji wPGd oraZsdSd liczby
uwzgkdnionych lat k.
Zrodto: Opracowanie wiasne.

Z rysunku 3 wynikaze zaden ze wspotczynnikdw nie agnat wartosci 1, co wéwietle
wzoru (2), oznacza brak istotnej korelacji pedaziy wskanikami poziomu motoryzacji a
wydatkami inwestycyjnymi na infrastruktudrogows.

2.2 Wartosci wspotczynnika korelacji dla miasta Gliwice
Rysunek 4 stanowi ilustracjdo danych zaczerpgiych z serwisu internetowego

Urzedu Miasta Gliwice® dotyczce wskanikéw poziomu motoryzacji oraz wydatkéw
inwestycyjnych z bugzetu miasta na infrastrukizidrogova.

3 Gliwice-Miejski Serwis InternetowyRaport ostanie miasta...
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Rys.4. Liczba zarejestrowanych pojazdow mecharmsbtzRG| (w tys.) oraz samochodow
osobowych SGI (w tys.) w g Gliwice. Wydatki inwestycyjne na infrastrultur

drogowg WGI (w min. zt) z bugtu miasta Gliwice.
Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie [3].

Na rysunku 4 zastosowano analogiczne oznaczerkangarysunku 2. Z rysunku 4
wynika, w przyblzeniu liniowy, rosmacy trend liczby zarejestrowanych pojazdéw
mechanicznych i samochodéw osobowych. Natomiaddatky z budetu miasta mag
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Rys.5. Zalénasé unormowanych wspétczynnikéw korelacji wPGI orazGivsd liczby
uwzgkdnionych lat k.
Zrédio: Opracowanie wiasne.
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stanowé przyktad realizacji zmiennej losowej — wykazuiuza przypadkowéé. Powyzsza
uwaga odnosi giréwniez do rysunku 2. Wewietle tej uwagi naley spodziewa sig, ze nie
bedzie spetniona nieréwié (2). Znajduje to potwierdzenie na rysunku 5, gdadna z
krzywych nie osiga wartdci 1.

2.3 Wartosci wspotczynnika korelacji dla miasta Krakowa
Rysunek 6 wykonano na podstawie danych zaczggmii z Biuletynu Informacii

Publicznej Miasta Krakowa dotyczcych wskanikéw poziomu motoryzacji oraz
wydatkéw inwestycyjnych z buétu miasta na infrastrukigdrogow.
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Rys.6. Liczba zarejestrowanych pojazdow mecharsbzRiK (w tys.) oraz samochodow SK
(w tys.) w migcie Krakowie. Wydatki inwestycyjne na infrastruktdrogow; WK (w min.

z}) z budetu miasta Krakowa.
Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie [1].

Na rysunku 6 gyto analogicznych oznacagjak na rysunku 2.

Rysunek 7 przedstawia zaf@s¢ unormowanych wspétczynnikdw korelagiPK oraz
wSK od liczby uwzgtdnionych latk — oznaczenia jak na rysunku 3. Z rysunku wyniea,
zaden ze wspotczynnikéw nie agmt wartosci 1, co oznacza brak istotnej korelacji
pomigdzy wskenikami poziomu motoryzacji a wydatkami na infragture drogows.

4 Biuletyn Informacji Publicznej Miasta KrakowRaport o stanie...
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Rys.7. Zalgnas¢ unormowanych wspoétczynnikdw korelacji wPK oraz w&K liczby
uwzgkdnionych lat k.
Zr6dio: Opracowanie wiasne

2.4 Wartosci wspotczynnika korelacji dla miasta Szczecina

Na podstawie danych zaczergmch z Biuletynu Informacji Publicznej Miasta

Szczecinawykonano rysunek 8.
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Rys.8. Liczba zarejestrowanych pojazdéw mecharsbz®s (w tys.) oraz samochodéw
osobowych SS (w tys.) w due Szczecinie. Wydatki inwestycyjne na infrastmgkt
drogowy WS (w min. zf).

Zrédto: Opracowanie witasne na podstawie [2].

° Biuletyn Informacji Publicznej Miasta Szczecifaport o stanie...
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Rys.9. Zalénas¢é unormowanych wspotczynnikéw korelacji wPS oraz wa8Sliczby
uwzgkdnionych lat k.
Zrodto: Opracowanie wiasne.

Z rysunku 9 wynika,ze unormowane wspotczynniki korelacji zawiaragic w
przedzialg-0,6; 0,6)— brak istotnej korelaciji.

3. WNIOSKI

Pomimo,ze we wszystkich przypadkach stwierdzono brak igfokorelacji, to jednak
wartasci wspotczynnikdéw korelacji uzyskane dla poszczagéh miast, rénia sic miedzy
soly w sposéb istotny. W celu poréwnania tych wynikéwaleli 1 zestawiono rezultaty
obliczed wykonanych dl&=10 ostatnich lat.

Tab. 1. Wartéci wspotczynnikdw korelacji dla poszczeg6inych mias

k=10 ;pgr =0,632
Miasto PP wP PS wS
Gdaisk 0,586 0,928 0,617 76,9
Gliwice 0,532 0,842 0,569 0,901
Krakéw 0,453 0,716 0,421 0,667
Szczecin - 0,207 - 0,328 - 0,292 -0,461

Zrodto: opracowanie wlasne

Liczba uwzgtdnionych latk = 10 jest maliwie najwicksz wynikajaca z liczby danych
dla miasta Gdagska. JednocZeie, liczba k musi by jednakowa dla wszystkich miast ze
wzgledu na zalgnos¢ wartdsci granicznej wspotczynnika korelacjiog, od - liczby

obserwacji (Rys. 1). Z tabeli 1 wynikaze najweksze wartéci

unormowanego

wspotczynnika korelacji wWP=0,928, wS=0,976 uzyskano dla miasta Ghkka.



KORELACJA WYDATKOW BUDZETOWYCH NA INFRASTRUKTUR:... 2855

Nieznacznie mniejsze wasti odnotowano dla miasta GliwicaviP=0,842, wS=0,901).
Wyraznie mniejsze wartei (WwP=0,716, wS=0,667ptrzymano dla miasta Krakowa. Na
tle pozostatych miast wy#dia st miasto Szczecin charakteryzcg sé ujemry wartcicia
wspotczynnikéw korelacji. Oznacza tae wzrostowi poziomu motoryzacji towarzyszy
zmniejszanie nakladow inwestycyjnych na infrastoaktdrogowa.
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