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W referacie przedstawiono problem wyznaczenia andjr charakterystyki
eksploatacji statku powietrznego ze szczegollnynglesvieniem stanu obstugiwania.
Zostat réwnié przedstawiony program komputerowy, ktérego dziatapozwala
na poprawne planowanie prac obstugowych dla stathwietrznego.

THE MODEL OF SUPPORTING GLIDER OPERATION PROCESSES

The paper presents problem of designate the atr@pération characteristic, which
highlights operation conditions. Moreover, it algiescribes the computer programme,
which enables to plan precisely the maintenancesvtor aircrafts.

1. WSTEP

Planowanie procesu eksploatacji statku powietrznegest zagadnieniem
problemowym. Zalgy ono od dwdch czynnikdéw: charakterystykiytkowania oraz
obstugiwania. Na przebieg procesu eksploatacji wphyap réwniez inne czynniki takie
jak np. pogoda. Widiwosé statku powietrznego na wptyw czynnikdw losowyclieza
od: wyposaenia statku powietrznego, jego przeznaczenia otazdardu wyposeenia
portu lotniczego.

Poprawne planowanie procesu eksploatacji statkuigimmego staje sikiopotliwe
gdy trudno jest oki&i¢ czas aytkowania statku powietrznego w niedtugim okresiasu
(kilka dni). Problem taki dotyczy szczegoélnie statkpowietrznych, ktérych gtownym
zadaniem jest szkolenie podstawowe pilotdw. Progsakolenia zawiera informacje na
temat kolejnéci oraz rodzaju zadania jakie pilot-uézenusi wykoné oraz ilcci jego
powtérzér (samodzielnych lub wraz z instruktorem). Wyspdayfvane § réwniez
warunki pogodowe w jakich nie zosta przeprowadzane szkolenie.

2. UZYTKOWANIE SZYBOWCA SZD-50 PUCHACZ [1]
Szybowiec SZD-50 PUCHACZ najeiej przeznaczony jest do szkolenia

podstawowego pilotéw, jak réwriedoskonalenia ich umignosci po ukaiczeniu
szkolenia.
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Cykl szkolenia podzielony jest na poszczegdllne mmdaw ktérych zawarte as
nastpujace informacje:

- cel zadania, ktory mie by sprecyzowany w sposob ngstijacy: ,Zdobycie
umiejtnosci  wykonywania akrobacji ,wjszej”. Zdobycie umiegjnosci pilotazu
wystarczagcych do rozpoagia startow w zawodach w akrobacji samolotowej”.[1]

- warunki dopuszczenia do zadania - dlaesk minimalne kwalifikacje pilota do
wykonania zadania najetiej okre&lane jako godziny lotu, iké godzin na danym typie
itp.

- zakres szkolenia teoretycznego - nejciej okrela sie zakres przedmiotéw do
powtérzenia np. aerodynamika i mechanika lotu, lwadbeksploatacja ptatowca, budowa i
eksploatacja silnikéw lotniczych itp.

- przygotowanie naziemne do realizacji zadania,li ctgoretyczne omowienie
¢wiczen jakie kedzie trzeba wykona

- wskazoéwki organizacyjne. W podrozdziale tym paganog by¢ dodatkowe
informacje dotycace wykonywania lotéw, czyli np. obogzek posiadania spadochronu
ratowniczego, lub teinformacje na temat zakresu wység&owykonywania¢wiczenia.

- dopuszczalne tolerancje parametréw lotow

- warunki atmosferyczne do realizacji zadania; nggiej jest to podanie
minimalnej podstawy chmur, minimalnej widoczoboraz maksymalnej sity wiatru

- ramowe zestawieniéwiczen; informujace o ilgci powtdrzé ¢wiczenia dla
danego zadania. Przyktad ilustruje tabela 1.

Tabela 1 Ramowe zestawiertigiczen dla zadania ,akrobacja vigza” [1]

Nt Czas jednego Liczha lotow
éw. Tresc Gwiczenia lou.l Z instr. samodz. razem
W min.

Sprawdzenie opanowania akrobacji Sredniej

1 . : 30 1 1 2
z wiazaniem figur

5 Lot ofiwrocony po prostej, zakrety 1 korkociag 30 5 4 6
odwrdcony

3 Figury picnowe pelej akrobacji 30 5 3 5

Nauka wykonywania wiazanki figur akrobacji

30 2 2 4
. | Sprawdzenie umiejemosci wykonywania
| akrob acjl wvzszej 30 1 - 1
6 | Doskonalenie akrobacji wvzszej 30 decvduje mstruktor
Razem § [ 10 | 18

Wykonanie poszczegélnych zadpowoduje podwyszanie kwalifikacji pilota oraz
daje maliwosci wykonywania kolejnych zada

3. OBSLUGA SZYBOWCA SZD-50 PUCHACZ

Prace obstugowe dla danego statku powietrzneggomwadza s na podstawie
programu obstugi technicznej. Proces ten odbywagodnie z rysunkiem 1.
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Rys. 1 Obstuga szybowca SZD-50 Puchacz.

Szybowiec zostat podzielony nazn&e podzespoly: ptatowiec, awionika oraz
pozostate komponenty. Na proces obstugi wptywanméyniez biuletyny serwisowe oraz
dyrektywy zdatnéci.

Platowiec jako podzesp6t posiada maksymalny czaatnagti tzw. resurs.
Wykonywane g rowniez na nim czynnéci okresowe zgodnie z rysunkiem 2.

OBSLUGA
PLATOWCA
|
I T 1
RESURS PLATOWCA PRZEGLAD GEOWNY
[ 6000h J [ co 1000h W L Przeglad okresowy j

_|: co 250h j
_{ co 100h
e

Jedynymi wartéciami determinujcymi obstug ptatowca § godziny lotu. PrzegH
gtéwny polega na e#ciowym demontau ptatowca. Dokladnemu sprawdzeniu podlegaj
luzy oraz padczenia w nim wysipujace. Kontroli na pkniecia zostaj poddane miejsca
najbardziej na nie natane. Kady przeghd posiada swoja kartzadaniow tzw. ,check-
list”, ktéra informuje o obowizkowych czynnéciach, ktére naley wykon&, sposobie ich
wykonania oraz wartgiach nominalnych jakie powinny spettiaPlatowiec podlega
réwniez obstudze okresowej (po 50h, 100h oraz 250h).

Obstudze rownie podlega przyrady pokladowe szybowca. Przedl awioniki
obejmuje wariometr, wysokoiomierz, pedkosciomierz itp. Przyrady te nie posiadaj
resursu jednak ichzytkowanie zalgy od ich stanu technicznego. Przghlwioniki dla
szybowca SZD-50 Puchacz wykonuje: gio 300 h lotu lub 18 miegly. Wtedy to
przyrzady pokladowe zostaj zdemontowane z szybowca i zostagprawdzone na
stanowisku pomiarowym.

Biuletyn serwisowy, wdraany przez wigciciela swiadectwa typu, wprowadza
obowiazkowe dziatania korygage, majce wptyw na bezpiecastwo

Rys. 2 Obstuga ptatowca szybowca SZD-50 Puchakz. [2
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Dyrektywy zdatnéci sa dokumentami wydawanymi przez nadzory lotnicze.
Umieszczane asone na stronach internetowych np. EASA (Europeamtidon Safety
Agency — Europejska Agencja Bezpieggiva Lotniczego). 3& statek powietrzny
zarejestrowany jest Polsce oraz posiadeiadectwo typu, wigsnie EASA podlega
dyrektywom zdatn@i EASA. Dyrektywy takie powstajzazwyczaj, gdy stwierdzagste
statek powietrzny lub jego podzespét zagrebezpieczstwu wykonywania operacii
lotniczych.[5]

4. KOMPUTEROWY SYSTEM ZARZ ADZANIA EKSPLOATACJ A SZYBOWCA
SZD-50 PUCHACZ

System zarmlzania eksploatagjszybowca SZD-50 Puchacz zostat wykonany jako
aplikacja komputerowa funkcjoruga na serwerze. Dagt do niej posiada wybrany
personel obstugi technicznej oraz dzial operacyjriysunek 3 prezentuje schemat
wprowadzania danych w programie wsparcia procespleétaciji szybowca.

START

WYBIERZ STATEK
LOTNICZY

WYBOR
DZAJU RAPORT
WYKONANIE OBStUGI WYKONANIE LOTU

’ OKRESL DATE ‘

’ REJESTRUJ OBStUGI ‘ WYKONANIA LOTU

REJESTRUJ STATUSY

’ DYREKTYW | BIULETYNOW ’ OKRESL CZAS LOTU ‘

l

’ OKRESL ILOSC STARTOW ‘

!

’ WYDRUK CRS ‘

’ ZAPIS ZGELOSZENIA ‘ |

W BAZIE DANYCH

!
C omee

Rys 3. Schemat wprowadzania dahych w programiengispprocesu eksploataciji
szybowca.

REJESTRUJ STATUSY
AGREGATOW | PODZESPOtOW

Program skfada siz trzech modutéw:
- modut operacji lotniczych;
- modut prac obstugowych;
- modut obecnego stanu eksploatacyjnego.
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Modut operacji lotniczych zawiera informacje namtd teoretycznego przebiegu
szkolenia podstawowego. Zadaniem osoby obshegjjest wprowadzenie daty rejestraciji
nowego ucznia-pilota. Ze wzglu na istnienie zaktoéew szkoleniu, nagpuje zestawianie
wartaici oczekiwanej realizacji poszczegoélnych zada rzeczywistym czasem ich
realizacji. Modut ten pozwala réwrievprowadzd indywidualne dane dotygze lotow
doszkalajcych lub lotow turystycznych. Po ukezeniu lotu informacje dotygeze czas lotu
oraz daty jego wykonania wprowadzarels systemu (rys. 4).

ejestracja wykonanego Iotb\

Statek powietrzny | SZD-50-3 Puchacz SP-3400 [%] ”‘
Data wykonania lotu
Czas lotu
Cafkowita ilos¢ startow

Rejestruj lot

Rys. 4. Projekt okna dialogowego&joego rejestracji lotdw wykonanych przez statek
powietrzny.

Informacje te dostarczanea sdo modutu, ktérego zadaniem jest obliczanie
rzeczywistego czasu od poprzednich czyanoobstugowych. Modut ten posiada
zestawienie wszystkich obecnie obemvijacych prac okresowych dla danego typu statku
powietrznego. Posiada rownieodpowiednie okno dialogowe, w ktérym zostaj
odnotowane informacje potwierdzaag wykonanie danej obstugi technicznej (rys. 5). Do
tego modutu dostarczanes géwniez dane na temat oczekiwanego czasu lotéw w
nastpnych dniach. Informacje te pozwalaja okrélenie przyblzonego czasu wykonania
prac obstugowych.

éejestracja wykonanej obs{uaﬂ
Statek powietrzny [ SZD-50-3 Puchacz SP-3400 [#]

Data wykonania obstugi | 2011-07-01

RODZAJ OBSEUGH WYKONANIE CRs

TAK NIE | 122010
TAK NIE
TAK NIE | 1812005
TAK NIE
TAK NIE
TAK NIE
TAK NIE
TAK NIE

wazenie kontrolne szybowea (co 4 lata)

Kompensacja busoli

Przeglad glowny 1000h

Przeglad na poczatku sezonu (co 12 miesigey)

Przeglad po 250n
Przeglad po 100h
Przeglad po 50h

e} (O] (] [e][e] [e] (o] @]
(0] [e] o] (o] {o] fo] (o] [O]

Przeglad na koricu sezonu

Calkowity czas lotow 1750:30
Catkowita ilosé startow 1187

Rejestruj obsiuge

Rys. 5 Projekt okna dialogowego &toego rejestraciji obstug technicznych szybowca.
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Ostatnim, najbardziej praktycznym elementem systeramadzania statkiem
powietrznym jest modut podsumowania. Modut ten adai zebrane informacje na temat
daty/nalotu wykonania czynia obstugowej, daty/ nalotu jego waosci oraz pozostalej
liczby dni/godzin do ich wykonania (rys. 7)

arta statku powietrznegb\

Statek powietrzny | SZD-50-3 Puchacz SP-3400 [#| q
Catkowity czas lotow
Loty
Catkowita ilos¢ startow 1187
Obstugi

LIMITY MIEDZYPRZEGLADOWE

Typ przegladu Pozostato [h] Pozostalo [dni]

(Res.'s calkow ‘!‘) 4195:30

(\'\‘az'e" & kontro: e) - 1444

Przeglad 50h 50:00
100:00
250:00

Ostatnia aktualizacja danych | 2011-09-10 22:45 (Serwis)

Rys. 7 Modut obecnego stanu eksploatacyjnego

Informacje do modutu dostarczang automatycznie. Po kdorazowym wpisie
system uaktualnia zebrane dane. W przypadku wprpevaa dodatkowej obstugi (np.
przez EASA) modut posiada odpowiedni interfejs alingajacy jej przeprowadzenie.

5. PODSUMOWANIE

Celem referatu bylo opisanie specyfiki zatzania ciglta zdatndcia szybowca do
lotu. Sprecyzowane zostaly warunkiytkowania statku powietrznego oraz zoy proces
jego obstugi. Zostat przedstawiony program kompwsr ktérego zadaniem jest
zarzdzanie procesem eksploatacji statku powietrznego.

KAPITAL LUDZKI DOLNY T
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI SLASK FUNDUSZ SPOLECZNY

Do powstania artykutu przyczynit esiudziat w Projekcie ,Przedgiiorczy
doktorant- inwestycja w innowacyjny rozwdj regionuProjekt wspoifinansowany ze
srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiegoduszu spotecznego.
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