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W referacie przedstawiono akty prawne — Regularitgg ONZ oraz dyrektywy
Unii Europejskiej, ktérych wymagania muszadé bgpetnione przez elementy
elektryczne i elektroniczne montowane w pojazdantoshodowych.

ANALYSIS OF ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY OF SELEC TED
ELECTRONIC DEVICES MOUNTED IN MOTORCAR VEHICLES

In the paper the legal acts — UNECE regulations aBtl directives,
requirements of which have to be met by electri¢ alectronic elements mounted
in motorcar vehicles.

1. WSTEP

Referat jest kontynuacj zagadnie tematycznych zwdanych z certyfikagj
i homologaej wyrobow w gospodarce wolnorynkowej. Na konferenigjansComp’2009
omowiono zasady certyfikacji, ogergodn&i wyrobow dla oznaczenia ich znakiem CE
jako warunku dystrybucji wyrobéw, ktore speiayymagania dyrektyw ,nowego
podeiia’. Znak CE dotyczy zgodftb wyrobéw z zasadniczymi wymaganiami zawartymi
w dyrektywach nowego podsa.

Przedstawiono zasady, zakres i metody badmizé elektrycznych i elektronicznych
montowanych w pojazdach na zgoéimowymaganiami Regulaminu EKG ONZ nr 10
(,Jednolite przepisy dotygze homologacji pojazdow w zakresie zga@no
elektromagnetyczrigj lub dyrektywy 2004/104 WE @lostosowujca do posipu
technicznego dyrektywRady 72/245/EWG odnegz sie do zakidcé radioelektrycznych
(zgodndci elektromagnetycznej) pojazdéw oraz zmiemiaj dyrektyw 70/156/EWG w
sprawie zblienia ustawodawstw Ratw Cztonkowskich odnaegz/ch s¢ do zatwierdzenia
typu pojazdow silnikowych i ich przycZep
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2. HOMOLOGACJA WYROBOW W GOSPODARCE WOLNORYNOWEJ

Certyfikacja i ocena zgoditb niektérych grup wyrobowaszsto niewystarczge dla
uradzé o szczegllnym znaczeniu, ktérych niepoprawneatuéimee decydowso zdrowiu i
Aciu uytkownikow pojazdéw drogowych. Takie wyroby gdbjg dyrektywami ,starego
podeicia”, ktére cgto nazywamy dyrektywami sektorowymi. Do tych wydeb naley
zaliczy: urzdzenia elektrotechniki i elektroniki pojazdowej, semy informatyczne i
systemy przesylania danych. Dla tej grupyadr& naley podwyszy wymagania odrinie
kompatybilnéci elektromagnetycznej oraz stabfiioich parametrow technicznych w
okresie eksploatacji. Taka proceduragpostania nosi naaprocesu homologacji.

System homologacji wspélny dla wszystkich krajéw Dfiera sina sieci krajowych
instytucji, ktérych zadaniem jest sprawowanie nadztad prawidowioh dzidania systemu
w odniesieniu do okflenych grup wyrobéw na terenie danegaspe. Homologag
wyrobow elektrotechniki i elektroniki pojazdowej Wolsce zajmuje esiMinisterstwo
Infrastruktury.

Do zada instytucji homologacyjnej naem.in. wydawanie, rozszerzanie i cofanie
homologacji, wspdpracz upowaionymi laboratoriami badawczymi oraz nadzér nad
obrotem handlowym w obszarzegyin homologaagj

W obszarach szczeg6lnie wivgych pastwa czonkowskie przyjmujdo swoich
ustawodawstw zapisy regubg zasady homologowania oraz wymogi dédieoposiadania
homologacji na poszczegélne wyroby. Konieézhomologowania pojazddéw i ich ez
okréla w Polsce ustawa Prawo o ruchu drogowym, ktamej68, ust. 1 brzmi: Rroducent
lub importer nowego pojazdu samochodowegozgrika rolniczego, motoroweru,
tramwaju lub przyczepy oraz przedmiotoéw ich wypesa lub casci jest obowizany
uzyské dla kadego nowego typu tych pojazdéw, przedmiotu ich sgfpaia i czsci
swiadectwo homologacji wydane przez ministrasei@ego do spraw transportu”.

Producent & importer nowego pojazdu podlegego obowkkowi homologacii
powinien zwrocisg do wciwej dla homologowania danego wyrobu instytucyuzioskiem
0 udzielenie homologacji, przedstaudgjrzy tym wyniki badgpotwierdzagych spehnienie
przez wyréb wszystkich wymogéw normatywnych.

Badania takie mag zostda wykonane jedynie w specjalnie upémenym
(notyfikowanym) laboratorium badawczym, dyspatyum odpowiednim zapleczem
technicznym i kadrowymdp takich laboratorium naky np. Laboratorium Elektrotechniki
Pojazdowej PolitechnikSwietokrzyskiej w Kielcach)

Jest przy tym obgpe, czy homologacja zostanie wydana w oparciu meldywy
sektorowe Komisji Europejskiej, czyztegulaminy Europejskiej Komisji Gospodarczej
Organizacji Narodow Zjednoczonych. Nie mazteaczenia, w ktorym kraju czonkowskim
homologacji udzielono, ani ktore $gml upowaionych laboratoriow wykonao badania.
Obowazuje midzynarodowa zasada wielostronnego uznawania dokomen

Procedurhomologacji wyrobéw w Unii Europejskiej przedstano na rys. 1.

Wyrdéb ldcy przedmiotem obrotu towarowego powiniedveyranie oznakowany numerem
homologacji. Nieprzestrzeganie tego wymoggt prowadzanie do obrotu wyrobow
niehomologowanych paga za satzakaz sprzeda

Cz& wyrobow o szczegb6lnym znaczeniu podlega badaniamrzgodn®z wybranymi
dyrektywami unijnymi gk regulaminami EKG ONZ. Np. systemy autoalarmowelgmal
podlegaj badaniom na zgodéa regulaminem EKG ONZ nr 97 pt.Jednolite przepisy
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dotyczce homologaciji systeméw alarmowych (VAS) pojazd@moshodowych w
zakresie ich systemow alarmowych (A8pzostae wyroby, ktoérych niepoprawne dzialanie
dzidanie me zakdaaprae innych uralzé, podlegajobowizkowemu badaniu na zgodim
zgodnéz regulaminem EKG ONZ nr 10 lub dyrek#2004/104 WE.

3. BADANIA WYBRANYCH ELEMENTOW WYPOSA ZENIA POJAZDOW

Badaniom poddano terminal GPR&idy w dystrybucji na rynku krajowym. Wdzenie
sy do przesyania danych odebranych ze swoich€ \figjupeinionych o parametry
telemetryczne odebrane z moduu GPS) z&egmictwem sieci GSM. Dane molgy
przesylane w systemie GPRS. ddrenie skadaesd: centrali, anteny GPS, anteny GSM oraz
wizki przewodoéw.

Zakres badazgodnie z wymaganiami regulaminu EKG ONZ nr 1@johije:
—badanie szerokopasmowych zaldcelektromagnetycznych wytwarzanych przez

uradzenie,

— badanie sskopasmowych zakdoelektromagnetycznych wytwarzanych przezdzemie,

— badanie odporém uradzenia na promieniowanie elektromagnetyczne,
—badanie odporgo uradzenia na zaWocenia przebiegéw przejvych przewodzonych
wzdha linii zasilagcych,
— badanie emisji zakdgerzewodzonych.
Badania przeprowadzono prziyaiu specjalistycznego wypasaia, ktérego kluczowe
elementy przedstawiono narys. 1i 2.

Rys. 1. Komora GTEM 750, w ktdrej prowadzono baalani
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Rys. 2. Zestaw przyrdow generujcych i analizugcych zaktécenia — odbiornik ESCI,
generator HM8135, wzmacniacz CBA 3G-025

3.1 Szerokopasmowe zakldcenia elektromagnetycznetwgrzane przez urzdzenie

Prély przeprowadzono z zastosowaniem gigahercowej koi@diigM (zgodnej z normn
PN-EN 61000-4-3:2007), we #nzu ktérej (w przestrzeni roboczej) umieszczondare
uradzenie. W trakcie badania adlzenie pracowao w normalnym trybie roboczym, pod
maksymalnym ohigniem.

Warunki préby odpowiaday warunkom badania zgciem placu badawczego (OATS)
zgodnego z zgknikiem 7 do R-10/EKGONZ.

Do pomiaréw zastosowano detektor wartjuasiszczytowe;.

Przed rozpogzem badania géwnego przeprowadzono pomiar pozieamgrznych szumow
i sygnaldw. Stwierdzong poziom ten nie przekracza 30 dB, Wiz z czym nie mgpne mocy
wystarczagej do istotnego zafaszowania pomiaru géwnego.

Pomiary przeprowadzono w agath okrédonych w PN-EN 55025:2009, p. 4.4.2.

Zastosowano krok 50 kHz przy szekokpasma odbiornika pomiarowego wynosiz120 kHz
i czasie badania jednego punktu wysrysa 1 s.

Wynik sprawdzenia uznawano za zgoduglijemierzony poziom emisji bykaey ni granica
zatwierdzenia typu, podana w R-10/EKGONZ, p. 615.2.

Wynik sprawdzenia przedstawiono na rys. 3.



ANALIZA KOMPATYBILNO $Cl ELEKTROMAGNETYCZNEJ WYBRANYCH... 837

65
— E[dBuVim]
Granica emisji

B0

A5

a0

45

E [dBuV/m]

40

38

30

2
20 30 40 &0 B0 70 80 90 100 200 300 400 500 EOD 700 800 900 1000

F [MHz]

Rys. 3. Wynik sprawdzenia szerokopasmowych zakiddearzanych przez widzenie, gdzie:
gorny przebieg oznacza dopuszcz@raniczry emisg, a dolny — emigjzmierzon

Stwierdzono,ze zmierzone wadn szerokopasmowych zakdcelektromagnetycznych
wytwarzanych przez badaneddzenie ksztalgt poniej granic zatwierdzenia typu.

3.2 Waskopasmowe zakldcenia elektromagnetyczne wytwarzapezez urzadzenie

Prély przeprowadzono z zastosowaniem gigahercowej koi@diigM (zgodnej z normn
PN-EN 61000-4-3:2007), we #nzu ktérej (w przestrzeni roboczej) umieszczondare
uradzenie. W trakcie badaniaagtzenie pracowao w normalnym trybie roboczym.

Warunki proby odpowiaday warunkom badania gciem placu badawczego (OATS)
zgodnego z zeknikiem 7 do R-10/EKGONZ.

Do pomiaréw zastosowano detektor waidedniej.

Przed rozpoezem géwnego badania przeprowadzono pomiar poziemugrznych szumow
i sygnaow. Stwierdzonge poziom ten nie przekracza 30 dB, wazku z czym nie m@pne mocy
wystarczagej do istotnego zafaszowania pomiaru géwnego.

Pomiary przeprowadzono w agath okréonych w PN-EN 55012:2008, p. 5.1.2.

Zastosowano krok 50 kHz przy szekokpasma odbiornika pomiarowego wynosiz120 kHz
i czasie badania jednego punktu wyamysa 5 ms. Wynik sprawdzenia uznawano za zgodely je
Zmierzony poziom emisji byksey ni granica zatwierdzenia typu, podana w R-10/EKGOPZ,
6.6.2.1.

Wynik sprawdzenia przedstawiono na rys. 4.
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Rys. 4. Wynik sprawdzeniazskopasmowych zakldcevytwarzanych przez umdzenie, gdzie:
gorny przebieg oznacza dopuszcz@raniczry emisg, a dolny — emigjzmierzon

Stwierdzono, 22 zmierzone waldp wskopasmowych zaldiceelektromagnetycznych
wytwarzanych przez badaneadzenie ksztaagg poniej granic zatwierdzenia typu.

3.3 Odpornasé urzadzenia na promieniowanie elektromagnetyczne

Prok przeprowadzono z zastosowaniem gigahercowe]j koi@diigM (zgodnej z noran
PN-EN 61000-4-3:2007), we @nzu ktorej (w przestrzeni roboczej) umieszczondare
urzdzenie. W trakcie badaniaagtzenie pracowao w normalnym trybie roboczym.

Zgodnie z R-10/EKGONZ, za. 9, p. 3.2, badanie jmae&adzono dla 16 wybranych
czstotliwaci z peinego zakresu pomiarowego (20 — 2 000 MBEIg.tak wybranych egtotliwdd
przeprowadzono sprawdzenie odp@inowyrob6ow na dzidanie jednorodnego pola
elektromagnetycznego odaaiu 62,5 V/m.

Badanie wykonano metgdaksymalnego sgenia pola dla badanego wyrobu.

Wyniki przedstawiono w tabeli 1.

Tab. 1. Wyniki badaodpornaci na promieniowanie elektromagnetyczne

Cazstotliwa
promieniowania 27 45 65 90 120 150 190 23
elektromagn. [MHZ]

Wynik sprawdzenial zgodnyzgodny| zgodny| zgodny| zgodny| zgodny| zgodny| zgodny

Czstotliwa (L
promieniowania | 280 380 450 600 750 90( 1300 18P0
elektromagn. [MHZ]
Wynik sprawdzenig zgodnygodny| zgodny| zgodny| zgodny| zgodny| zgodny| zgodny|
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Stwierdzonage podczas badania nie gastpogorszenie dzidania funkciji agzenia zvsgzanych
z odporn@ina promieniowanie elektromagnetyczne.

3.4 Odpornasé¢ na zaktdcenia przebiegéw przériowych przewodzonych wzdha linii
zasilajacych

Prok przeprowadzono w ukadzie wypasgym w generator impulséw probierczych,
zgodnych z 1ISO 7637-2:2004 oraz oscyloskopcZedia pomilzy zaciskami generatora
impulséw probierczych, a badanymadezeniem poprowadzono réwnolegle w linii prostej,
przewodami o duga 0,5m. Préba polegada na nastawieniu dagch parametrow
impulsu probierczego, a ngsie na zamketiu idcznika d£acego badane udzenie z
generatorem i obserwacji popravgidzigdania ukglzenia.

Sprawdzenie przeprowadzono w warunkach normalnecypr urgzenia, poda
impulsy probiercze 1, 2, 3a, 3b, 4 i 5 zgodne zmt80 7637-2:2004 (dla udzé 12 V) do
przewodow zasilania badanegoatdzenia, przy aiciu poziomoéw badawczych podanych
w tabeli 1 R-10/EKGONZ.

Poprawn® funkcjonowania badanego agzenia oceniano podczas uwané Qo
impulsami probierczymi oraz po zaprzestaniu podaavempulséw.

Stwierdzonaze badane wdzenia spehiggtawiane im wymagania.
3.5 Emisja zakléc@ przewodzonych

Prély przeprowadzono zasdajuradzenie poprzez sisztuczgno parametrach zgodnych z
ISO 7637-2:2004, w trzech stanach pracyadaenia: podczas agtania, wytzania i
normalnej pracy. Rgrenia pomilzy zaciskami badanego agizenia a sztucznsieci
poprowadzono réwnolegle w linii prostej, przewodanttugéci 0,5 m.

Zgodnie z R-10/EKGONZ, p. 6.9.1, testzmaouznéza pominy (dla urzdzé 12 V), jeeli
amplituda powstdego impulsu nie przekroczy 75 Vzyppolaryzacji dodatniej) oraz —
100 V (przy polaryzacji ujemnej).

W czasie prob stwierdzonge emitowane przez udzenie zakidcenia przewodzone
mieszczs¢w dozwolonych granicach.

4. WNIOSKI

Analizujic wyniki badamana stwierdzize uradzenie speinia wymagania regulaminu EKG
ONZ nr 10 i na tej podstawie dystrybutor (produgemicge wysipé do Ministerstwa
Infrastruktury z wnioskiem o udzielenie homologacjDokument taki upov#aia
dystrybutora (producenta) do wprowadzeniadzenia do obrotu handlowego na terenie
europejskich pstw stowarzyszonych w Organizacji Narodéw Zjednogzi.
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