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DIAGNOZOWANIE KOMPUTEROWO ZINTEGROWANYCH SYSTEMOW
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W referacie przedstawiono nadzia badawcze wykorzystywane w Instytucie
Technicznym Wojsk Lotniczych (ITWL) do budowy, hoodenia, testowania
i unifikacji zintegrowanych systeméwicindici w zakresie skladu wdzei
oraz funkcji wykorzystywanego w nich oprogramowan@&zczegdén uwag
paswiecono tzw. stanowisku integracyjnemu (zbudowanemiiVWiL w ramach
realizacji tematu modernizacfimigtowcéw Mi-8, Mi-17 i Mi-24) przeznaczonemu
do uruchamiania radiostacji poktadowych integrowelmyna bazie cyfrowych szyn
danych (m.in. wg standardu MIL-1553B) oraz mobiloerestawowi aparatury
kontrolno - pomiarowej typu ZDZSt-1 przeznaczonep dch obstugi

i diagnozowania. Posiadanie takiego stanowiska omestawu obstugowo -
diagnostycznego pozwolito ITWL integraivaowe urzdzenia, przygotowywa

i przenosé na poklady smiglowcéw nowe plany gtzngci radiowej
oraz diagnozowa elementy zintegrowanego systemu. Przyktadem tegbd |
zrealizowana modernizacpmigtowca W-3PL ,Gluszec” na potrzeby Sit Zbrojnych
RP oraz projekt systemu dla samolotu TS-11F ,Isk@méwiono wybrane zadania
realizowane za pomactego stanowiska oraz problemy pojawi sk podczas
uruchamiania i testowania opracowanego oprogramaaanintegrujpcego
urzgdzenia gcznaci w zakresie unifikacji jego funkcjonalitd i niezawodnégci
dziatania. Przedstawiono ta& aparatue kontrolno-pomiarow wykorzystywada do
testowania tego oprogramowania m.in. komputer pyzéowy typu M230
w zakresie diagnozowania zintegrowanego systetenéci. Umcliwia on m.in.
wprowadzanie i testowanie oprogramowania poszcrggbl radiostacji, serwera
komunikacyjnego oraz przygotowanie plangezhdci radiowej.

THE DIAGNOSING OF COMPUTER INTEGRATED COMMUNICATION
SYSTEMS IN AIR TRANSPORTATION SYSTEMS

The paper has been intended to present researtihfjgsols used in the Air Force
Institute of Technology (AFIT) to build integratedmmunication systems and test
operation thereof, as far as both devices that casepthe system and the applied
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software are concerned. Particular attention haserbepaid to the so-called
integration station (built under the Mi-8, Mi-17, 4 modernisation project),
intended to activate communication systems integrain the basis of digital data
buses (following the MIL-1553B standard, among othees). Also, the mobile
servicing and control set ZDZSt -1 to service amahjdbse these systems has been
discussed in details. Such equipment has allowed Ad-gain the-state-of-the-art
capabilities presented by western companies in fibll of integrating new
communication devices/systems, the already accshgulimodernisation of the W-
3PL helicopter (“Gluszec” /[“Capercaillie”) that sasfies the needs of the Polish
Armed Forces, and a project of such a system ferTB-11F “Iskra” (“Spark”)
being perfect examples. Some selected tasks pedowmith this testing station
engaged have been discussed. Also, problems anghig activating and testing
the developed software to integrate communicat®ricgs/systems have been given
consideration in the scope of the software funetity and reliability. Presented
are also additional monitoring and measuring systersed to test this software, just
to mention the M230 rugged laptop computer useddiggnose the system
and prepare plans of the radio communication.

1. WPROWADZENIE

Architektury tzw. zintegrowanych systemdéucindici aktualnie zabudowywanych na
wspoiczesnych statkach powietrznych wykorzystdirza liczbe réznego typu paiczea
cyfrowych w zalenosci od rodzaju ich zadai wyposaenia. Jednym z nich jest cyfrowa
szyna danych MIL-1553B. Standard MIL-STD-1553B jsatroko stosowany z uwagi na
posiadane mdiwosci (m.in. czstotliwosci i tryby pracy) w zakresie integracji udzen
awionicznych oraz zapewnienia informacji z nich zginywanej. W najnowszych
rozwigzaniach zapewnia zewymiarg danych w sieciach znanych jako DATA LINK.
Ze wzgkdu na wysokie koszty tworzenia takiej sieci, w tyiezalene od uradzen na
pokiadzie statku powietrznego takie jak infrastuwlt naziemna (stacje bazowe, systemy
kryptograficzne, zabezpieczenie, itp.), wielengtav $wiata wprowadza takie systemy
bardzo powoli. Dotyczy to take wielu pastw NATO.

Rozwodj technologii informatycznej i radiokomunikfogj, a sid parametrow
funkcjonalnych wspoéitczesnych radiostacji pokladowyw zakresie ich estotliwosci,
zastgu, przekazywania sygnatéw dodatkowych (m.in. sdeggh i nawigacyjnych) oraz
sposobu  komunikacji (np. przy wykorzystaniu speppalanych  serwerow
komunikacyjnych i pulpitow sterowaniadzndcia) spowodowal powstawanie nowych
koncepcji i maliwosci ich organizacji na pokfadzie statku powietrznegrzyktadem mae
by¢ propozycja firmy Palomar Products, Inc. (rys. kforej to zintegrowane systemy
tacznaici zabudowaneasm.in. na samolotach Awacs, AC-130 Hercules draigtowcach
wojskowych Black Hawk.

W celu poprawy tzwswiadomdci sytuacyjnej zatdg w zakresigckndici radiowej na
poktadzie $migtowca wojskowego [1] w Zakladzie Awioniki ITWL ppacowano
zintegrowany systema¢znadici, ktory stanowi informatyczny zestaw radiostdofniczych
i taktycznych niezédny do realizacji zadania bojowego. Ekitemu zaloga ma przez caly
czas lotu zapewniartaczna¢ zewretrzng i wewretrzng na pokladzigmigtowca.
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Do sterowania zintegrowanym systemeatzhdci na smiglowcach Mi-8, Mi-17
i Mi-24 piloci wykorzystuj pulpity sterowania typu PSt-1, ktére usioviaja m.in. wybér
radiostacji i zmiaa ustawigé parametréw ich pracy. Pulpit sterowania PSt-1 eaavi
kolorowy wyswietlacz ciektokrystaliczny z odpowiednim witasnynprogramowaniem.
Na ekranie pulpitu aszobrazowane m.in. stany pokean zewretrznych i wewmtrznych,
rodzaj hczndici oraz parametry pracy radiostacji. Pilot maztiveo$¢ wybierania abonenta
wewretrznego lub radiostacji poprzez pulpit sterowaniaealizacj polaczenia zajmuje i
serwer komunikacyjny. Namiglowcu W-3PL funkcje sterowania systememcznaci
petnia monitory wielofunkcyjne typu MW-1, ktére stanawivyswietlacz o duej jasndci
i rozdzielczgci. Dzigki temu zatoga ma zdol§é do dziatania w kadych warunkach
atmosferycznych, w dziei w nocy (przy rénorodnych warunkachswietlenia kabiny)
oraz przy ayciu gogli noktowizyjnych.

Serwer komunikacyjny zagdza hczndicia zewrgtrzmg i wewretrzrg na pokladzie
smiglowca wojskowego. Na serwerze komunikacyjnym dasae jest odpowiednie
oprogramowanie sterage i zaradzapce [2].

Serwer komunikacyjny wypogany jest w zicza i pakiety sygnaldéw. Cechy
charakterystyczne konstrukcji serwera komunikagyjnejego elementéw i instalacji
s takze nastpstwem okrélonych osobliwdci, a mianowicie: w procesie funkcjonowania
serwer komunikacyjny zawsze realizuje wiele zada ktérych czs¢ na skutek
obiektywnych i subiektywnych przyczyn jest ze sobprzeczna i zmienigga si
w czasie. Na proces funkcjonowania serwera komuegjkego z zasady dy wplyw
wywiera cztowiek.
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Koncowym zadaniem w procesie budowy zintegrowanegéesys hczndcci (przed
jego zabudow na poktad $miglowca wojskowego) jest jego optymalizacja, ktéra
umazliwia wyznaczenie spood przygtych propozycji systemu rozg#ania najlepszego,
spehiajcego kryteria wynikaijce z wymaga uzytkownika. Elementem wspomagaym
ten proces jest tzw. stanowisko integracyjne [8kaparatura kontrolno — pomiarowa typu
ZDZSt-1, ktérej zadaniem jest testowanie opracowany ITWL wersji projektéw
oprogramowania systemoOwacknaci w zakresie ich organizacji, szczeg6lowego
zarzdzania poszczegdllnymi trybami pracy oraz ich diagm@ania. Posiadanie takiego
stanowiska oraz zestawu obstugowo — diagnostyczpegwolito ITWL integrowé& nowe
urzadzenia, przygotowyw@ai przenost na poktadysmigtowcow Mi-8, Mi-17, Mi-24 nowe
plany hcznaci radiowej oraz diagnozoweelementy zintegrowanego systemuzelprzy
modernizacjsmigtowcaW-3PL.

2. ZINTEGROWANY SYSTEM t ACZNOSCI ZSt PRZEZNACZONY DLA
SMIGLOWCOW WOJSKOWYCH

W celu dostosowania do potrzeb wspéiczesnego palkki vipolskich smigtowcéw
wojskowych (m.in.smigtowce Mi-8, Mi-17, Mi-24 oraz W-3PL) podczas modernizacji
zabudowano na ich pokfad zintegrowany systepzrdici typu ZSt, ktéry zapewnia
komunikacg§ pomkdzy $miglowcami a systemami naziemnymi i stanowiskamintkali
przestrzeni powietrznej. Pozwala on zalodze na wylmvolnej radiostacji lub abonenta
w prowadzeniu korespondencji wegtrenej i zewntrznej.

System 4czndici radiowej na pokladzigmigtowca wojskowego zabezpiecza zak
komunikacg jawm i niejawry z wykorzystaniem kodowania ¢stotliwosci (tzw.
TRANSEC) oraz szyfrowania mowy i danych (tzw. COMSE Zakres pasma
czestotliwosci zostat dostosowany do potrzeb zamayge@go oraz wybranych radiostaciji,
ktére zostaly poddane integracji na poktadziggtowca wojskowego. W celu okdlenia
cech szczegolnych takiego systemu, do analizy wybrapracowany przez [ITWL
zintegrowany system a¢zndici, ktory zostat zabudowany na wwsémigtowcach
eksploatowanych w Wojskachytlowych.

Cechy charakterystyczntego systemu jest wielofunkcyjfioco powodujeze zaréwno
pilot-dowédca jak i pilot-operator ma mavos$é jednoczesnego korzystania z systemu
tacznaici radiowej oraz wyboru trybu pracy ddzea radionawigacyjnych w zakresie tzw.
sygnatow nawigacyjnych pozyskiwanych od systeméwRyY@RK, TACAN [2].

Przyktadem jestmigtowiec W-3PL, na pokladzie ktérego zabudowano zintegrowany
system awioniczny (tzw. makrosystem), a jednym gojelementéw skltadowych jest
wiasnie zintegrowany systemdzndci [4].

System ten jest najbardziej ,rozbudowamwersja ZSt zabudowas na $migtowcu
wojskowym eksploatowanym w Wojskachdowych.

Swoim skladem obejmuje on m.in. cyfrowo sterowaadiostacje typu RRC, Harris
i MR 6000 oraz trzy monitory wielofunkcyjne typu MW (pilota-dowdédcy, pilota-
operatora oraz dowddcy przedziatlu desantowego).

W kabinie $migtowca W-3PL (rys. 2) zabudowano dwa monitory wielofunkcyjne
MW-1, ktére steruyj systemem dczndici, informuja o stanie pracy poszczegodlnych
radiostacji i sprawnii pozostatych elementéw zintegrowanego systemuworieznedo.
Wybor trybu pracy zaley od decyzji zalogi. Kady z cziondéw zatogi dysponuje wtasnym
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monitorem, na ktérym ma zobrazowany komplet damjelabzdnych do realizacji zadania.
Zobrazowania na kalym z trzech monitorow wielofunkcyjnycl s petni niezalene.

Rys. 2. Widok kabiny z elementami zintegrowanegfersy 4cznaci ZSt.
opracowanego przez ITWL i zabudowanegémaytowcu W-3PL

Serwer komunikacyjny zapewnia nadzér i zdwanie pokladow siech taczndci.
Steruje systememadznaici wewrgtrznej i zewrtrznej w obwodzie zatogi i w obwodzie
dowddcy desantu poprzez monitory wielofunkcyjne MWbBostarcza zatodzamigtowca
sygnaly specjalne, w tym adizalne sygnaly nawigacyjne (np. ARK) i niegti#talne —
ostrzegawcze (np. niebezpieczna wysodKkotu).

Elementem wspomaggaym poprawne dziatanie zintegrowanych systemdezraci
jest diagnozowanie komputerowe. Jego zadaniemnest. wykrywanie niesprawnroi
poszczegolnych radiostacji poktadowych, zmiana mpatedw — ustawig fabrycznych,
testowanie ich oprogramowania oraz tworzenie novplahéw hczndici radiowe;.

3. NARZEDZIA BADAWCZE WYKORZYSTYWANE W DIAGNOZOWANIU
STANU TECHNICZNEGO SYSTEMU ZSt

W ITWL do budowy i testowania pracy zintegrowane@ystemu g4czndci
w zakresie urgdzer i zaimplementowanego w nhich oprogramowania wykstypyane
sa rozne narzdzia badawcze. Szczegdlmole odgrywa tzw. stanowisko integracyjne
(rys. 3.), zbudowane w ITWL w ramach realizacji s#mmodernizacjsmigtowcéw Mi-8,
Mi-17 i Mi-24. Przeznaczone do uruchamiania i optymalizacjiesyétv hczndici na bazie
serwera komunikacyjnego (wypassmego w odpowiednie interfejsy stanaee karty
szyny wymiany danych wg praypgo standardu np. MIL-STD-1553B). Stanowisko takie
jest konieczne do testowania opracowywanych ,apjikaobstugi urzadzen systemow
tacznaici, a poprzez to do ich integracji w jeden spéjpstem poktadowy [3].
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Istotrg zalety tak zbudowanego stanowiska jest an@os¢ symulacji wybranych
radiostacji wchodzych w skiad systemuadznaici radiowej, koniecznej przy braku
danego urzdzenia w czasie opracowywania oprogramowania injggggo caty system.

Rys. 3. Widok stanowiska z elementami systeaaudci (po lewej) i elementami
sterowania (po prawej) opracowanego i zbudowanego
w Zakfadzie Awioniki ITWL

Na stanowisku zabudowany jest zakomputer przemystowy typu laptop M230, ktéry
stuzy do diagnozowania serwera komunikacyjnego i radispoktadowych wchodych
w sklad zintegrowanego systemugcznaci [5]. Umazliwia on m.in. wprowadzanie
i testowanie oprogramowania poszczegoélnych radipstserwera komunikacyjnego oraz
przygotowanie planéw atznaci radiowej. W warstwie programowej stanowisko
wykorzystuje take zmodyfikowany system operacyjny typu Windows XP
zaimplementowany w serwerze komunikacyjnym, uimgajacy obstug pakietow
i interfejsow zintegrowanych wdzen. Standardowo integrowane w systemie ZSt
radiostacje poktadowe posiadajzw. testy wewetrzne, umaliwiajace kontro¢ stanu
technicznego jako oddzielnych elementéw sktadowych.

Celem tego trybu sprawdzenia jestAaiy monitoring prawidtowéci funkcjonowania
wielozakresowego nadajnika/odbiornika, gkziczemu zapewnionea optymalne warunki
pracy radiostacji. Natomiast w ramache&d diagnostycznej catego zintegrowanego
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systemu dcznaci stanowisko badawcze ITWL umlwia realizacg obstugi testowej
poszczegolnych radiostacji poktadowych.

Realizacja wymienionych whgj funkcji mazliwa jest poprzez uruchomienie wybranej
aplikacji narzdziowej (rys. 4). Aplikacje naedziowe zostaly opracowane na bazie
srodowiska WINDOWS XP z wykorzystaniem zestawu nych programu Office
Access 2007 oraz klasycznego systemu interfejsdptkawnika i aplikacji dostarczonej
przez firne Harris RF (protokét RPA).

I %% Plan.RPD - HF Radio Programming Application
Radio Programming

Station Name: |ITWL ~|  Radio Type: RF-5800H-MP
~Programming Radio Properties
Time Format: |24H 'l
[ Set Radio TOD wfSystem TOD
4 Date Format:;  [ZULU VI

UTC Offset;  |0:00 d

~ Connection Type

¢ Ethernet  Radio IP Address: |
& PPP Dial Up Networking: |Harris Static IP Radio Connection (COMS)  ~|
T |
€ | WARNING: Prior ta programming, the Radio will be Zeroized.
. Al curvent programming sektings, including Citade! Encryption Keys, wil be erased.

Do you wish Ea continue prograrmming?

Program | Abort | Close | Wamings Help

Rys 4. Widok planszy programowania radiostacji RF panpg; aplikacji opracowanej
w Zakladzie Awioniki ITWL.

Dodatkowo stanowisko to umildwia tworzenie i instalagj tzw. planu 4czndci dla
poszczegodlnych typéw radiostacji pokladowych wylstgwanych w zintegrowanym
systemie 4czndci (w tym radiostacji typu MR 6000, RRC oraz RF)zyktadowo,
oprogramowanie o nazwie PLAN R&S gjudo kompleksowego przygotowania planu
tacznaci dla radiostacji RHODE&SCHWARZ, a w szczeg@loowykorzystywane jest do
tworzenia pliku bazy danych urmawiajacego programowanie radiostacji w trybie pracy
FIX [6].

Oprogramowanie unidiwia tworzenie petnej bazy danych radiowych zaajgrych
parametry pracy radiostacji przypadkowane dla kolejnych kanaléw, m.in. numery
presetéw kolejnych kanatéw, wasth czestotliwosci poszczegélnych stacji radiowych, ich
nazwy opisowe, odgby migdzykanatowe, rodzaj modulacji. Pozwala na wygenaroe/



2104 Andrzej PAZUR, Andrzej SZELMANOWSKtawomir MICHALAK

dowolnej ilcici sieci radiowych, ktore zapisywang w postaci pliku danych o zadawanej
nazwie z odpowiednim rozszerzeniem.

Po skopiowaniu tych danych nasnik elektroniczny, przygotowane planycgnaci
mog by¢ rozestane do poszczeg6inych korespondentéw radiowlodstawow jednak
role w utrzymaniu wymaganej niezawodeodziatania systemu ZSt w tzw. terenie (np. w
PKW Afganistan) odgrywa mobilny zestaw obstugowarkolny typu ZDZSE-1 (rys. 5.),
ktory przeznaczony jest do jego obstugi i diagnoaoia.
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Rys. 5. Widok zobrazowania mobilnego zestawu obwsiorigkontrolnego ZDZSt -1

Zastosowanie tego typu aparatury kontrolnej pozwalta
- przeprowadzenie testu pojedynczych modukdiostacii;

sprawdzenie staruddta zasilania radiostacji oraz baterii podtrzysusj;
- przeprowadzenie testu VSWR;
- sprawdzenie czasu dotychczasowe]j pradpstatii;

wyswietlenie informaciji o dogpnych opcjach radiostaciji;

wyswietlenie szczegodtowych informacji na temat weogifogramowania.

Wsréd wielu probleméw pojawiagych sg podczas uruchamiania i testowania
oprogramowania integragego urzdzenia #4czncci (w tym cyfrowo sterowanych
radiostacji typu RF i MR 6000 oraz pulpitdw steronealaczndicia typu PSE-1) wysipuja
niesprawnéci w zakresie jego funkcjonalgad i niezawodnéci dziatania Przykltadem tego
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jest przeprowadzenie testu ngdanie i informacja o ewentualnych usterkach radigst
taktycznej RF firmy Harris (rys. 6.) gdzie wynikestu kda sygnalizowane kolorem
kontrolki (kolor zielony — pozytywny wynik testu;olor czerwony — negatywny wynik
testu).

Jezeli wynik testu jest negatywny moa dowiedzié sig wigcej o bkdzie np.
lokalizacja niesprawnigi z doktadnéci do modutu funkcjonalnego radiostacji). W tym
celu naley najechd kursorem na czerwarkontrolke po prawej stronie przycisku - palea
sie wtedy podpowie#l dotyczica bkdu.

Al Polaczono 2 SK2 na porcie 1074 [_ O]
Chat Bite |Radin | Chan I Preset | Mode |

EHDEUETES |
SIS
TEST ENTIRE BOX BATT INFO 1 TYPE CURRENT [A]
TEST BLACK PROCESSOR LI il ) N NICAD 0.4
BATTERRY 2 NONE 0.000
TEST MODEM MODULE LTINS
VDP EXTENDED TEST BATT INFO 2 STATUS VOLTAGE
TEST RED DSP YOLTAGE DHINA 0
TEST COMSEC CONTROLLER |HUB VOLTAGE _ |NOMINAL 3.631
TEST CRYPTOD Odeast |
TEST CIK

TEST FILLGUN _
EXTERNAL DTE TEST F =[10.0000 MHz TEST vSwR

TEST BLACK DSP r~Internal Coupler—|
VSWR

TEST GPS RECEIVER ' Enabled FwDPOWER
DATA LOOPBACK TEST C Bypassed REFPDWER [w]
TEST ALL RF COMPONENTS
TEST POWER SUPPLY
TEST SYNTHESIZER ELAPSED

POWERUP
TEST RX SIGMAL PATH KEYUP
TEST TX SIGNAL PATH
TEST INTERNAL COUPLER Elapiedlling
TEST KEYPAD DISPLAY UNIT
TEST EXTPA HARMONIC FILTERS Version | Dption |
TEST EXTPA
TEST PREPOST #1 E—
TEST PREPOST #2
TEST INTERCONNECT BOARD
TEST 5382 COUPLER
CONFIG VERIFICATION TEST

Stop Test | Reset Test

~
~
~
~
~
~
'7
~
~
~
~
~
~
~
W
~
~
W~
~
~
~
~
~
~
~
'7
=

<

Rys. 6. Widok testowania radiostacji za pompestawu obstugowo-kontrolnego ZDZSt -1

Celem okresowych obstug serwisowych i testowych z@pewnienie aytkownikowi
pracy na sprawnym i niezawodnym sz wyposaonym w najnowsze, prawidtowo
skonfigurowane oprogramowanie. Sprawdzenia obejmm.in.: kopiowanie plikéw
pomikdzy serwerem komunikacyjnym a laptopem poprzez, sgga@ przy pomocy
zdalnego pulpitu, dziatanie oprogramowania do teatoa radiostacji oraz dziatanie
oprogramowania do programowania ww. radiostacji.
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4. PODSUMOWANIE

Kazdy $miglowiec starszej generacji, po zabudowie wsp@nego systemwdzndci
poszerza swoje mbiwosci uzytkowe o zastosowania dotychczas dla niego rigaesie,
takie jak wielofunkcyjné¢ oraz zdolné& do dziatania w mocno rozwiggym sk tzw.
srodowisku sieciocentrycznym. Budowa takiego syteotl strony tzw. hardware czyli
zakupu urzdzeir nie stwarza obecnie gkiszego problemu, za to Zkm wyzwaniem jest
opracowanie odpowiedniego, skutecznego i niezawgalieprogramowania, spetraaggo
wymagania w celu zapewnieniackndci zewretrznej i wewrtrznej na pokladzie
smigtowca wojskowego. Takiego zadania ppdjie Zaktad Awioniki ITWL, ktéry jako
pierwszy w Polsce dokonat integracji systemgzhasci na modernizowanycémigtowcach
Dowddztwa Wojsk hkdowych Mi-8, Mi-17 i Mi-24). Dzieki ,ucyfrowieniu”

i wprowadzeniu na poklady wwsmigtowcOw zintegrowanego systemuczndaci,
zmodernizowangmiglowce tda pomostem pomidzy $migtowcami ze ,stay techniky
analogow”, a planowanymi do wprowadzenienigtowcami nowego typu.

Jednym z wzniejszych elementéw w zapewnieniu wymaganego obepoiziomu
bezpieczastwa lotu i wykonania zadania bojowego przez piletgkujacego zbudowany
zintegrowany system a¢znadici typu ZSt jest stanowisko badawcze (kontrolno-
diagnostyczne). Posiadanie takiego stanowiska pldawdWL uzyskat mazliwosci firm
zachodnich w zakresie integrowania nowych adzea taczndici na wspoétczesnym
poziomie technologicznym, czego przyktadem jesalizewana modernizacjanigtowcow
min. $miglowca W-3PL ,Gluszec” oraz projekt systemu dla samold&11F ,Iskra”
Z przeznaczeniem na potrzeby Sit Zbrojnych RP. &agnowany przez ITWL mobilny
system obstugowo-kontrolny typu ZDZSt.-1 wspomagacps diagnozowania i testowania
nowych uradzei i stanowi baz do dalszego rozwoju zintegrowanych systemgezhaci
w ramach przemystu krajowego, w tym realizowanegmwodzeniem wypogania w ten
systemsmigtowcow wojskowych gytkowanych PKW Afganistan.
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