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ROZWI AZANIA LOGISTYCZNE ZAGOSPODAROWANIA ODPADOW
KOMUNALNYCH ZGODNIE Z EKOROZWOJEM W GMINACH

Przedstawiony artykut dotyczy problematyki @asnej z logistycznym systemem
gospodarki odpadami podczas przeprowadzonych s/bada terenie matej gminy
wojewodztwa podkarpackiego. Poruszone zostaly propllogistyki zagospodarowania
odpaddw na wybranym przykfadzie.

LOGISTIC OPTIONS FOR COMMUNAL USAGE OF WASTE ACCORDING
TO THE SUSTAINABILITY IN URBAN COMMUNITIES

Presented article concerns problems connected wWdthistic system of the waste
management while carrying out of the research anatea of the small urban community
of the podkarpackie voivodship. An issue raisedthe article concerns logistics
of the waste management which are presented ochtbeen example.

1. WSTEP

W Polsce najbardziej popularnmetod, zagospodarowania odpadéw jest
sktadowanie. Zgodnie z danymi Krajowego Planu Gdapki Odpadami w kraju brak jest
wystarczajcej ilosci instalacji do odzysku i unieszkodliwiania odpadpo za terenami,
gdzie s one skladowane. W konsekwencji zbyt niskiesdloodpadéw poddawanes s
procesom biologicznego i termicznego przeksztagaBrakuje take jednolitego systemu
ewidencji  wytwarzanych  odpaddéw  komunalnych  oraz ekidiw  odzysku
i unieszkodliwiania odpadéw. Problem odpadd&weisle zwiazany jest z pogpem
cywilizacyjnym cziowieka. Rozwoj spotearsiwa, jego zammos¢, gtdbwne gajzie
przemystu odgrywaj w tym zagadnieniu znagz role. Wynika z tego, 4 problem
zagospodarowania odpadéw jest problemem otwargynmamicznym.

Definicia  odpadow  zostata  sformutowana w  ustawie  @dpadach
z 27 kwietnia 2001 r., ktéra olgla zasady pospowania z odpadami w sposob
zapewniajcy ochror zycia i zdrowia ludzi oraz ochrgn srodowiska zgodnie
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Z zasag zrobwnowaonego rozwoju, a w szczegokod zasady zapobiegania powstawaniu
odpadéw lub ograniczania #c odpadéw i ich negatywnego oddzialywania na
srodowisko, a take odzysku lub unieszkodliwiania odpadow.

W obliczu intensywnego rozwoju gospodarczegaispa Europy Zachodniej na
pocatku lat 70-tych XX wieku, oraz intensyfikacji przgelu i wzrostu prywatnej
konsumpcji, produkcja odpadéw doprowadzita do tdawiny odpadowej’. Do ogromnej
masy odpadéw opakowaniowych i innych gménych z prowadzeniem gospodarstwa
domowego, dalczyt wowczas szereg odpadéwdacych produktem ubocznym procesow
produkcyjnych. Kraje Unii Europejskiej prohujwiec juz diuzszy czas upofa sig
z problemem odpadéw komunalnych..

W skiad odpadéw komunalnych, powsatajch w gminach, wchodzprzede wszystkim
odpady z gospodarstw domowych, obiektéiytaczndci publicznej i obstugi ludndei.
Wséréd odpadéw komunalnych raoa znalé¢ wiele skladnikéw, ktoére zaliczamy do
odpaddéw niebezpiecznych, poniewzawieraj substancje toksyczne, palne, wybuchowe
lub mikroorganizmy chorobotwércze (m.in.: zzte baterie, akumulatoryswietlowki,
termometry, opakowania po farbach, rozpuszczalhikatakierach, smary, oleje
przepracowane, niewykorzystane leki, przetermine@nvaodki i opakowania pdrodkach
chemicznych oraz nawozach stosowanych w rolnictvencuje s, iz na analizowanym
terenie w/w odpady stanoavokoto 0,5% ogoinej masy odpadow.

llos¢ poszczegodlnych sktadnikébw w odpadach zaled: regionu kraju, charakteru
miejscowdci, rodzaju budynkéw mieszkalnych, ich wypgsaia w instalacje ogrzewania
i gazu, typu zabudowy oraz stopnia zamci mieszkacoéw. Ponisza tabela przedstawia
przyktad danych zebranych z praktyk przeprowadzbnya terenie jednej z gmin
w wojewddztwie podkarpackim.

Tab. 1. — Szacunkowy sktad morfologiczny odpaddmukalnych z terenu gminy.

Sktad odpadoéw Zawartcé w %

Odpady organiczne 9,8
Metale 8,5
Papier + tektura 3,5
Tworzywa sztuczne 8
Tekstylia 3

Szkio 11,5
Pozostale nieorganiczne + frakcja 0 - 10 mm 55,7

Zrodio [Opracowanie wiasne]
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Tab. 2. — Szacunkowy udziat odpadéw poddawanyakgagji w strumieniu odpadéw
komunalnych, oraz ikei odpad6éw zebranych.

Rodzaj Liczba Szacunkowa Udziat llos¢ llos¢
odpadu mieszkacé | ilos¢ odpadow| poszczegbinyg poszczegdinyg odpadéw
w wedtug | komunalnych| hrodzajow h rodzajow | zebranyc
stanu na | wytwarzanych| odpadow odpadéw | h w2008
pazdziernik na terenie | segregowanychsegregowanych roku w
2008 rok gminy w w sktadzie w sktadzie Mg\rok
Mg\rok odpadow odpadow
komunalnych | komunalnych
w % w Mg\rok
Tworzywo | 5 4488 4652,72 13% 590,9 58,89
sztuczne
Szkio 24488 4652,72 12% 535,06 148,82
Metale 24488 4652,72 8,50% 395,48 5

Zrodto [Opracowanie wlasne na podstawie danych ngetaz praktyk]

2. CHARAKTERYSTYKA ODPADOW WYST EPUJACYCH NA TERENIE
PRZEPROWADZONEGO BADANIA PEWNEJ GMINY WOJEWODZTWA
PODKARPACKIEGO

W zwiazku ze specyfik analizowanego terenu, tj. o charakterze rolniczyraz
uciazliwego dlasrodowiska przemystu, w gminie gdzie zostaly przeyadzone badania
powstaj gtdwnie odpady komunalne. W skiad odpadow komumin powstajcych
w omawianej gminie, wchodzprzede wszystkim odpady z gospodarstw domowych,
obiektow wyteczndci publicznej i obstugi ludriei.

Wsréd odpaddw komunalnych rhoa znale¢ wiele skladnikow, ktore zaliczamy do
odpaddéw niebezpiecznych, poniewzawieraj substancje toksyczne, palne, wybuchowe
lub mikroorganizmy chorobotwércze (m.in.: zzte baterie, akumulatoryswietlowki,
termometry, opakowania po farbach, rozpuszczalhikatakierach, smary, oleje
przepracowane, niewykorzystane leki, przeterminavaadki i opakowania pdgrodkach
chemicznych oraz nawozach stosowanych w rolnictv8epcuje s, iz na analizowanym
terenie w/w odpady stanoavokoto 0,5% ogolnej masy odpadow.

llos¢ poszczegodlnych skfadnikébw w odpadach zaled: regionu kraju, charakteru
miejscowdci, rodzaju budynkéw mieszkalnych, ich wypgsaia w instalacje ogrzewania
i gazu, typu zabudowy oraz stopnia zammci mieszkacow.

Tab. 3. — Szacunkowy skiad morfologiczny odpaddmukalnych z terenu gminybica

Sktad odpadow Zawartcé w %
Odpady organiczne 9,8
Metale 8,5
Papier + tektura 3,5
Tworzywa sztuczne 8

Zrodio [Opracowanie wiasne]
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Przedstawione procentowo ko skladnikbw o charakterze surowcoéw wtdérnych
w ogoélnej masie odpaddw, nie stangwi ilosciach maliwych do pozyskania surowcéw
wtornych. Odzysk ich z og6lnej masy odpaddw zalen.in. od funkcjonujcego systemu
zbiorki selektywnej, stopniaswiadomienia i motywacji spotecastwa.
W zabudowie zagrodowej i jednorodzinnej, odpadyaoigzne wykorzystywaneas
czesciowo jako karma dla zwiesr lub kompostowane w kompostowniach przydomowych
i uzywane jako nawdz np. w ogrodachacbtidziat tej grupy w sktadzie odpadéw zmniejsza
si¢ do okoto 10%. Odpady biologiczng godatne na procesy fermentacji tlenowe;.

Tab. 4. - Szacunkowa iloodpaddw ulegajcych biodegradacji w strumieniu odpadow
komunalnych

Liczba Jednostkowy | Szacunkowa | Udziat llos¢ llos¢
mieszkacow | wskaznik ilos¢ odpadéw | odpaddéw odpadow odpadow
wedtug stanu| masowy wytwarzanych | ulegapcych |ulegapcych |zebranych
na odpadow w biodegradacji biodegradacji w 2008
pazdziernik | wytwarzanych | gospodarstwachw sktadzie |w sktadzie |rokuw
2009 rok w domowych na | odpadow odpadow Mg\rok
gospodarstwachterenie gminy w komunalnych| komunalnych
domowych na | Mg\rok w % w Mg\rok
terenie gminy
Debica w
Mg\Mrok
24488
odpady 0,19 4652,72 32,20% 1498,18
ulegapce
biodegradac;ji
w tym:
odpady 0,19 4652,72 16,20% 753,74
organiczne
papier i 0,19 4652,72 14,60% 679,3 54,2
tektura
tekstylia 0,19 4652,72 1,40% 65314

Zrodio [Opracowanie wiasne na podstawie danych ngshaz praktyk]

Na terenie gminy, w ktorej zostaly przeprowadzdredlania grup ta stanowi

gtownie popidt z ogrzewania piecowego, ponadtocghta ceramiczna, drobne frakcje
odpaddw, pyt, piasek oraz gruz budowlanysdleego typu odpadéw dochodzi do 30 — 40
% masy w odpadach pochaggch z budynkéw ogrzewanych indywidualnie paliwem
statym i do 10 — 15 % w odpadach z budynkéw zagpetnych w ciepto centralne.

Udziat odpadéw #zytkowych w badanej gminie ksztalttujeesszacunkowo na
poziomie 30 %, st gtéwnym kierunkiem pogpowania z nimi powinna ldyselektywna
zbidrka, odzysk i recykling, ktére na terenie amalvanym naly rozwijat i rozszerza.

Reasumujc powyzsze nalgy stwierdzé iz, organizacja i zaszlzanie gospodatk
odpadami w gminie gdzie zostaly przeprowadzone tiadasystem gospodarki
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regulowany jest zaréwno ogolnie obawijacymi przepisami w w/w zakresie, jak rowaie
lokalnymi aktami prawnymi, wydanymi na ich podstawi

Nowoczesna koncepcja gospodarki odpadami komunaloyrarta o zasady ekorozwoju,
powinna zawierécztery podstawowe cele:
e zmniejszenie iléci odpaddéw, ktére nie nadgj sie do powtdérnego
wykorzystania,
< wyeliminowanie toksycznycémieciz gospodarstw domowych,
e wiaczenie do obiegu i gospodarcze wykorzystanigkszej czsci odpadow,
« skiadowanie tylko tych odpaddw, ktére nie przynaaszkodsrodowisku.

Wysitki naukowcow zmierzajdo opracowania skutecznych, tanich i bezpieczuljyah
srodowiska naturalnego sposobow utylizacji produktduwdzkiej dziatalnéci. Duze
osigniccia na tym polu notuje &i w krajach wysokorozwigtych, gdzie coraz
powszechniej wdrteane § technologie przetwarzania odpaddow z wykorzystaniem
znacznej energii.

Przyktadowo w USA w 2003 roku bylo 102 spalarnikélewni opartych na
technologiach WTE (ang. Waste-To-Energy, tj. korsjeerodpadéw na enegyi Udziat
odpadow spalanych w licznych instalacjach kottowgahiekszyt sk z 9% w 1980 roku do
14% w 2002 roku (dla poréwnania, w analogicznymsezaos¢ odpadéw poddawanych
recyklingowi wzrosta z 10% do 28%). W Stanach Zmahonych z odpadéw
wytwarzanych rocznie w ikei blisko ¢wier¢ miliarda ton spala siokoto 30 min Mg,
uzyskupc z nich moc elektryczn 2800 MW. Segregacja odpadéw prowadzona w
amerykaskich spalarniach umtwia rocznie odzysk okoto 773.000 Mg ztomu stalgwe
460.000 Mg innych metali, szkta, plastykow itp. dmvacyjne technologie zapewrdaj
zmniejszenie masy sktadowanych odpadéw komunalnyc®0%. Reszta - w postaci
szklistych pozostakei - zostaje ziyta jako materiat do budowy drég lub rekultywaci
wysypisk $mieci w sposOb skutecznie zabezpieszpj je przed wyptukiwaniem
i wydzielaniem szkodliwych zwzkow.

Dla poréwnaniaw krajach UE w 2004 roku byto 37@alarni, ktére zdolne byly
przeksztaldi 43min Mg odpadéw komunalnych. W Europie sposobgozpodarowania
odpadéw komunalnychasézne co jest widoczne na rysunku 1.
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Rys. 1. Procentowy udzia%r poszczegllnych metod spadarowania odpadéw
komunalnych w krajach UE-2{Zrodto: Eurostat, dane odiaie odpadéw komunalnych
w 2004r.)

Na s$wiecie obserwuje si rozw6j technologii alternatywnych dla spalania
wykorzystupc procesy termochemicznej konwersji np. zagazowapieoliza. Da¢
popularne & one w Japonii, Ameryce Péinocnej. Przymije si takze uwag do
przygotowania odpadow do procesu odzysku energipoprzez ich wgpne sortowanie,
czy tex produkcg tzw. ,paliw alternatywnych” z odpaddéw, co ma prazé do
maksymalizacji odzysku aytecznej energii zawartej w odpadach, a tym samym
ograniczenie ztycia paliw naturalnych i zmniejszenie emisji dwalte wegla.

Najwiekszymi producentami paliw alternatywnych w EurogidNiemcy i Wtochy
— dysponuj mocami produkcyjnymi przekracaaymi 1 min Mg/rok.

Innym rodzajem technologii utylizacji odpadéw jash kompostowanie, czyli metoda
biologiczna oparta na rozktadzie substancji organich przez zespoty mikroorganizméw.
Spotyka si ona z dua aprobad ekologow, poniewasktadniki organiczneasz powrotem
wprowadzane do naturalnego obiegu materii w przied Prawie 40% odpadow
dopuszczanych do tego procesu, to odpady komundtoelatna na kompostowanie
organiczna frakcja tych odpadéw przede wszystkimhpdz z ogroddw i gospodarstw
rolnych, & to réwnie. resztki owocéw, warzyw, czy innego jyevienia. Srednio
w przecagu roku stanows one okoto 30% strumienia masy odpadéw komunalnixb.
wszystkie odpady nadgpie jednak do kompostowania. W ostatnich latach zaowa, ze
sktad odpaddéw nadgych st do kompostowania ulegt zmianie i coraz&iej mazna
w nich spotka substancje toksyczne. Wzrést réwnielziat w ich sktadzie metali gikich.
Od 1993 roku odpady biologiczne traktowane w krajach cztonkowskich Unii
Europejskiej jako surowiec wtérny movy do ponownego wykorzystania. Selektyywn
zbidrke tych odpadéw umdiwiaja specjalnie do tego celu przeznaczone kontenekgsda
kompostu wytworzonego na bazie odpadéw biologicknye poréwnaniu z kompostem
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z normalnych odpadéw komunalnych wykazuje znaczh@zystniejsze wskaniki,
zwlaszcza jéi odpady zbierane byly w sposo6b selektywny.
Obecnie w rozwinitych krajach$wiata stosuje si szereg, eigle unowoczénianych,
technologii utylizacji odpadéw. Najpowszechnigjsnetod, utylizacji odpadéw jest ich
spalanie, ktére m@ by prowadzone w rinych procesach, np.

« spalanie bezpgmoednie w komorze z rusztem statym, ruchomym czyoterotowym,

« spalanie fluidyzacyjne,

« spalanie w piecach obrotowych itd.
Tak wiec odpady komunalne i przemystowe lub ich mieszaziagdwno w stanie statym
jak i cieklym mo@g by¢ paliwami alternatywnymi (zagbczymi, wtornymi)
wykorzystywanymi w przemije jako zamiennik paliw konwencjonalnych. Kluczera d
odpowiedniego zagospodarowania i unieszkodliwiamigpadéw komunalnychaswiec
wszystkie procesy przeksztatcenia biologicznegrycinego i chemicznego.

3. WNIOSKI

W gospodarce odpadami logistyka stanowi istotnynndy ochronysrodowiska
i racjonalnego wykorzystania zasobow surowcowychmaterialowych. W zwizku
z wshpieniem polski do Unii Europejskiej zgkisza s¢ znaczenie gospodarki odpadami,
ktéra musi aktywnie wspieéadostosowywanie do wymafiai standardoéw unijnych
w dziedzinie czystéi srodowiska.
Logistyka odpadéw stanowi czwarty, bardzozma sktadnik taicucha logistycznego, po
logistyce zaopatrzenia, produkcji i dystrybucjoléya na zbiérce, gromadzeniu, usuwaniu
i kierowaniu do utylizacji lub nieugtliwej dla spoteczastwa i srodowiska likwidacji
odpadéw. Bodcem do ich podejmowania i celema spostulaty ekologiczne,
najtrafniejszym okrdeniem dla takich bada dziatar wydaje s¢ wiasnie logistyka.
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