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Wojciech Drewek?

- Systemy do monitorowania przewozu fadunkéw niebezpcznych

Wstep

0d zarania wiekéw $wiat jest $cisle powigza-
ny z transportem?, cztowiek jak i towary zawsze
przemieszczaty sie w przestrzeni przy wykorzysta-
niu odpowiednich $rodkéw transportu, ktére uzalez-
nione byly od epoki. Transport byt i jest powigzany
ze wszystkimi dziatami gospodarki, jego rozwoj
warunkuje rozwdj gospodarki i odwrotnie - gorszy
rozw0j gospodarki lub transportu wigze sie
z pogorszeniem sytuacji odpowiednio w transporcie
i gospodarce. Potrzeby transportowe naleza do gru-
py potrzeb wtérnych cztowieka i s3 one powigzane
z rozmieszczeniem przestrzennym bogactw natu-
ralnych, skupisk ludzkich i miejsc pracy.

Przemieszczajq sie ludzie, jak i fadunki, kt6-
rymi bardzo czesto sa materiaty niebezpieczne za-
réwno dla cztowieka jak i dla jego otoczenia. La-
dunki te mogg by¢ przewozone transportem dro-
gowym, kolejowym, morskim i lotniczym. Przewéz
tych materiatéw wymaga specjalistycznej wiedzy
dotyczacej sktadu, witasciwosci chemicznych i fi-
zycznych, a takze specjalistycznych opakowan
i sSrodkéw transportowych, a czasem tez specjali-
stycznego sprzetu. Wszystkie osoby uczestniczace
w dziatalno$ci zwigzanej z magazynowaniem
i przewozem towar6éw niebezpiecznych powinny
by¢ Swiadome zagrozenia stwarzanego przez te
tadunki. Powinny one by¢ odpowiednio przeszkolo-
ne, zaré6wno z przepisOw bhp, jak i neutralizacji
skutkéw przedostania sie tych $rodkéw do Srodo-
wiska. Bezpieczenstwo transportu materiatéw nie-
bezpiecznych ma ogromne znaczenie dla przemy-
stu, gospodarki i srodowiska. Utrata kontroli nad
transportem materiatdw niebezpiecznych dopro-
wadzi¢ moze do uwolnienia znacznych iloSci sub-
stancji szkodliwych dla cztowieka i $Srodowiska.
W trosce o bezpieczenstwo ludzi i ich mienie oraz
$rodowisko nalezy je monitorowa¢ od zatadunku az
po wytadunek, w tym celu musza wspoétpracowac
wszyscy, tj. producenci, przewoznicy i odbiorcy.

Powinni oni tworzy¢ tancuch monitorujacy,
ktérego celem nadrzednym bytoby:

1 mgr inz. Wojciech Drewek, Akademia Marynarki Wojennej w Gdyni,
Wydziat Dowodzenia i Operacji Morskich.
2 Transport - fac. Transportera - przenies¢; przewiez¢

— zabezpieczenie bezpieczenstwa ludzi i sSrodowi-
ska;

— wypracowanie metod w celu minimalizacji szkéd
i kosztow;

— wspblpraca w wymianie informacji pomiedzy
osrodkami produkcyjnymi, przewozacymi, od-
biorczymi i ratowniczymi;

— wypracowanie metod wspoétdziatania na miejscu
awarii.

Takie zintegrowane podejscie do ryzyka

w zakresie bezpieczenistwa transportu substancji

niebezpiecznych pozwoli na wypracowywanie

i aktualizowanie nowych standardéw w realizowa-

niu zadan transportowych w zakresie:

— systeméw zabezpieczen stosowanych w rodukcji
i transporcie;

— unormowan prawnych transportu materiatow
niebezpiecznych;

— procedur reagowania na zdarzenia (awarie)
w transporcie materiatow niebezpiecznych;

— utworzenie baz danych odno$nie zagrozen wy-
stepujacych w trakcie transportu materiatow
niebezpiecznych;

— wymagan odno$nie monitorowania transportu
materiatéw niebezpiecznych;

— wyboru systemu monitorowania transportu ma-
teriatow niebezpiecznych.

Przepisy regulujace transport mate-
rialéw niebezpiecznych

Przewéz towar6w niebezpiecznych ze wzgle-
du na cechy i specyfike tadunku musi by¢ organizo-
wany przez przeszkolone do tego osoby. Towary
niebezpieczne stanowig materialy i przedmioty,
ktérych transport jest zabroniony lub dopuszczony
na $cisle okreslonych warunkach. Towary te stano-
wig zagrozenie dla zdrowia i bezpieczenstwa ludzi,
zwierzat, mienia i Srodowiska. Organizator przewo-
zu towardéw niebezpiecznych jest odpowiedzialny
za sporzadzenie i dostarczenie wymaganych pra-
wem dokumentéw przewozowych oraz instrukcji
bezpieczenstwa. Na podmiocie wydajacym instruk-
cje spoczywa odpowiedzialnos¢ za jej prawidtowos¢
i kompletnos¢. Dodatkowo spedytor odpowiada
prawnie za dobdr odpowiedniego $rodka transpor-
tu oraz przeszkolenie personelu do przewozu okre-
$lonego tadunku.
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Przy transporcie towaréw niebezpiecznych3
obowigzuja bardzo precyzyjne miedzynarodowe
przepisy i =zasady postepowania, ktére modwig
o tym:
— kto moze by¢ przewoznikiem;

— co powinna zawiera¢ dokumentacja przewozo-
nego towaru niebezpiecznego;

— jak powinien wyglada¢ nadzér wewnetrzny ze
strony producenta, przewoznika;

— jak powinien by¢ sklasyfikowany i oznakowany
tadunek niebezpieczny;

— jakie warunki techniczne powinien posiadac
$rodek transportu, w co by¢ wyposazony i jak
oznakowany;

— kto odpowiada za przewozony towar;

— jak powinien zachowa¢ sie przewoznik podczas
wypadku, katastrofy.

Kazdy rodzaj transportu materiatléw nie-
bezpiecznych obwarowany jest odrebnymi przepi-
sami w zakresie wymogow charakterystycznych dla
danego S$rodka transportowego, natomiast sposob
klasyfikowania i oznakowania oparty jest na prze-
pisach ADR.

Miedzynarodowe regulacje prawne
W transporcie materialéw niebezpiecznych
v v ! v v
ADR RID IMDG ICAO ADN
Transport Transport Transport Transport Transport
drogowy kolejowy morski powietrzny

srédladowy
- A

Rys. 1. Schemat uregulowan prawnych podczas
transportu tadunkow niebezpiecznych

W transporcie drogowym obowigzuje Umowa
Europejska dotyczaca Miedzynarodowego
Transportu Drogowego Towaréw Niebezpiecznych
- ADR4, ktéra po raz pierwszy zostata sporzadzona
w Genewie w 1957 roku. Polska ratyfikowata
Umowe ADR w 1975 rokus. Jest ona nowelizowana
w cyklu dwuletnim, a ostatnia nowelizacja dotyczy
okresu 2007-20096.

3 Towar niebezpieczny, to - materiat, ktéry ze wzgledu na swoje wia-
$ciwosci fizyczne, chemiczne, biologiczne moze w razie nieprawidto-
wego obchodzenia sie z nim w zwigzku z transportem lub magazy-
nowaniem spowodowaé $mier¢, rozstr6j zdrowia, uszkodze-
nie ciata ludzkiego lub zniszczenie, uszkodzenie débr materialnych.

4 ADR - (franc. Accord europeen Relatif au transport international des
marchandises Dangereuses) Umowa Europejska  dotyczaca miedzy-
narodowego przewozu drogowego towar6éw niebezpiecznych.

5 Publikowana - Dz.U. z 1975r. nr 35, poz. 1891 190

6 O$wiadczenie Rzadowe z dnia 23 marca 2007r. w sprawie wejscia
w zycie zmian do zatgcznikéw A i B. Umowy europejskiej dotyczacej
miedzynarodowego przewozu drogowego towar6éw niebezpiecznych
(ADR), sporzadzonej w Genewie dnia 30 wrze$nia 1957r. (Dz.U.
z2007r. nr 99, poz. 667),
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Warunki transportu kolejowego regulowane
sg przepisami RID7 i OTIF8. Stanowig one podstawe
regulaminu miedzynarodowego przewozu towaréw
niebezpiecznych kolejami. Regulamin RID stanowi
aneks I do Przepiséw Ujednoliconych o umowie
miedzynarodowego przewozu towarow Kkolejami
bedacych  zatgcznikiem B do  Konwencji
o miedzynarodowym przewozie kolejami COTIF?
z dnia 9.05.1980r. Konwencja ta byta ratyfikowana
przez Polske Ustawgl0z dnia 18.10.1984r.,
a wprowadzona w zycie Rozporzadzeniem Ministra
Komunikacji z dnia 6.10.1987r.

Warunki transportu morskiego regulowane
sg przepisami IMDG!L, Sg to Miedzynarodowe prze-
pisy dotyczace transportu materiatéw niebezpiecz-
nych droga morska i obowigzuja we wszystkich
krajach nalezacych do miedzynarodowej organizacji
IMO12,

Warunki transportu lotniczego regulowane sg
przepisami IATA-DGR!3 - przepisy te dotycza trans-
portu materiatdw niebezpiecznych w miedzynaro-
dowym transporcie lotniczym, obowigzujga one we
wszystkich krajach cztonkowskich Miedzynarodo-
wego Zrzeszenia Transportu Lotniczego - IATA.

Warunki transportu wodami $rédlagdowymi
regulowane sg przepisami ADN4, sg to Europejskie
przepisy dotyczace transportu materiatéw niebez-
piecznych  $rodladowymi  drogami  wodnymi
i obowigzuja w 14 krajach europejskich, ktore tez
ratyfikowaty przepisy ADR.

7 RID - (franc. Reglement concernant le transport International fer-
roviare des marchandises Dangereuses) Regulamin dla miedzynaro-
dowego przewozu kolejami towaréw niebezpiecznych.
8 OTIF - (ang. Intergovernmental Organisation for International Carria-
ge by Rail) Miedzyrzadowa organizacja dla miedzynarodowego trans-
port kolejowego.
9COTIF-(ang. Convention Concerning International Carriage by Rail)
Konwencja o miedzynarodowym przewozie kolejami.
10 Dz.U. z 1985r. nr 34, poz. 158
11 IMDG - (ang. International Maritime Dangerous Goods Code) Miedzy-
narodowy morski kodeks towaréw niebezpiecznych.
12IMO - (ang. International Maritime Organisation) Miedzynarodowa
Organizacja Morska jest organizacja wyspecjalizowana Nrodéw Zjedno-
czonych, zajmujaca sie sprawami morskimi, a w szczegdlnosci bezpie-
czenstwem na morzu oraz zapobieganiem zanieczyszczeniu Srodowiska
morskiego przez statki.
1B]JATA-DGR - (ang. International Air Transport Association Dangerous
Goods Regulations) Przepisy dotyczace transportu materiatéw niebez-
piecznych w miedzynarodowym transporcie lotniczym, IATA - skupia
231linii lotniczych. Gtéwnym zadaniem organizacji jest wsparcie dla
przemystu lotniczego w sprawach uczciwej konkurencji: z tego wzgledu
IATA podzielita Swiat na trzy regiony: strefa 1. Pétnocna i Potudniowa
Ameryka, strefa 2. Europa - wg IATA réwniez kraje: Maroko, Algieria
i Tunezja; Kraje Bliskiego Wschodu i Afryka, strefa 3. Azja, Australia,
Nowa Zelandia oraz Wyspy Pacyfiku Zrzeszenie (podobnie, jak ICAO)
nadaje lotniskom kod IATA a takze dwuznakowy kod liniom lotniczym.
Ponadto IATA stata sie ogdlnoswiatowym regulatorem ds. transportu-
lotniczego towaréw niebezpiecznych.
“4Europejskie Porozumienie w sprawie miedzynarodowych przewozéow
materiatéw niebezpiecznych $rédladowymi drogami wodnymi sporza-
dzone w Genewie 26 maja 2000 roku.
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Rodzaje systemow nawigacji
satelitarnej

Ingerencja cztowieka w przestrzen kosmiczng
siega lat 50. Stanowi ona znaczacy sektor §wiatowej
gospodarki, ktoérego przychody wynoszg 180 mld
dolaréw USD, z czego - wbrew popularnemu prze-
konaniu - tylko 39% pochodzi ze srodkéw publicz-
nych.ts

Dziatalno$¢ kosmiczna w powszechnym wy-
obrazeniu utozsamiana jest czesto z egzotycznymi
badaniami kosmosu tj. badaniem ksiezyca i innych
planet. Tymczasem najwieksze gospodarcze i spo-
teczne znaczenie ma dzis wykorzystywanie mozli-
wosci, ktére oferujg satelity krazace wokot Ziemi -
zapewniajace 1agcznos$¢ na obszarze catego globu,
dostarczajace obrazow jego powierzchni i oferujace
precyzyjng informacje o potozeniu. Dziatalno$¢ ko-
smiczna to wachlarz produktéw i ustug komercyj-
nych bazujacych na mozliwosciach tych satelitow
i dostarczanych przez nie danych.

Na poczatku 2006 roku wokét Ziemi krazyto
536 satelitow telekomunikacyjnych, 34 cywilne
satelity stuzace obserwacji i ponad 40 zapewniaja-
cych ustugi nawigacyjne, co w sumie daje przeszio
610 satelitéw uzytkowych. Dla poréwnania: bada-
nia naukowe realizowaty 102 misje na orbicie Ziemi
i 13 pojazdéw rozrzuconych po réznych czesSciach
Uktadu Stonecznego!e.

Rys. 2. Konfiguracja satelitow

Do nawigdcyr wykorzysiuje sig sdielity, stacje
naziemne, ktore stuza do korekty sygnatu oraz od-
biorniki. Zasada dziatania systemu, polega na po-
miarze przebytej drogi sygnatu wystanego
przez satelite, poruszajacego sie po zdefiniowanej
orbicie, do anteny terminalu odbiorczego. Znana
odlegtosc¢ od satelity umiejscawia terminal na sferze

15 Kierunki rozwoju systeméw satelitarnych Raport [ fazy projektu
Foresight ,Przyszto$¢ technik satelitarnych w Polsce” Jakub Ryzenko,
Anna Badurska, Anna Kobierzycka s.2

16 Tamze s.5

0 promieniu rownym zmierzonej odlegtosci. Znajac
odlegto$¢ od dwoch satelitbw mozna ulokowac od-
biornik na okregu bedacym przecieciem dwu sfer.
Po zmierzeniu odlegtosci od trzeciego satelity, po-
zostaja dwa punkty, w ktérych moze znajdowac
sie terminal. Ostateczne potoZenie terminala okresla
sie po wykluczeniu punktu znajdujacego sie zbyt
wysoko lub poruszajgcego sie za szybko. Doktad-
no$¢ pomiaréw jest determinowana zegarem oraz
pomiarem  opdZnienia  sygnatu  odebranego
z poszczegblnych satelitbw. Tak zmierzony prze-
tworzony sygnat pozwala na ustalenie dtugosci
i szerokoSci geograficznej, wysokoSci nad pozio-
mem morza, Kkursu, predkosci ruchu odbiorni-
ka, czasu oraz okre$lanie innych danych nawigacyj-
nych w zaleznosci od potrzeb.
Obecnie dziataja niZzej wymienione systemy

nawigacji satelitarne;j:

— GPS (Global Positioning System),

— Navstar,

— GLONASS(Global Navigation Satellite System),

— GALILEO,

— Beidou,

— DORIS (Doppler Orbitography and Radio-

positioning Integrated by Satellite),

— DGPS (Differential GPS),

- SWEPOS,

— QZSS (Quasi-Zenith Satellite System).

GPS (Global Positioning System) Navstar
Pierwszego satelite nawigacyjnego Transit
1A wystrzelili Amerykanie w 1959 roku, ktéry za-
poczatkowal budowe systemu nawigacji NAVSTAR
(NAVigational Satellite Time And Ranging) oparte-
go na 5 satelitach, pozwalat on na ustalenie pozycji
odbiornika z doktadnoscia do 200 metrow.
O w pehi dziatajacym systemie mozna moéwi¢ do-
piero po roku 1996, obecnie pozwala on okreslenie
pozycji z doktadnosciag do okoto 5 m. Na orbicie
znajduje sie 31 satelitow GPS17. Do prawidlowej
pracy systemu potrzebnych jest 24, kraza one po 6
orbitach - po 4 na kazdej, pozostate to satelity nad-
miarowe. Wysoko$¢ orbit to 20 - 200 km nad po-
wierzchnig Ziemi, ich inklinacja jest réwna 55° od-
chylenia, okrazaja one glob dwukrotnie w ciggu
doby, z kazdego miejsca na Ziemi jest jednoczes$nie
widocznych, co najmniej 5 - prawdopodobienstwo
tego wynosi 99.96%.
Na Ziemi znajdujg sie: gtdwna stacja kontrol-
na (Master Control Station) w Colorado Springs, 4
stacje monitorujgce (Monitor Stations) - Hawaje,
Wyspy Wniebowstapienia, Kwajalein i Diego Garcia
- oraz 6 stacji NGA (National Geospatial Agency) -
w Argentynie, Bahrajnie, Australii, Ekwadorze,
Wielkiej Brytanii i USA. Segment naziemny sieci GPS

17 Air Force Problem GPS: Huffingtonpost.comm .Zrédto: 15.10.2010
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jest odpowiedzialny za odbieranie sygnatéw od
satelitow i obliczanie na tej podstawie poprawek do
ich pozycji (efemeryd). Poprawki te sa odsytane
z powrotem do satelitow.

L — =t

ys. 3. Segment kontrolny systemu Navstar
Zrédto: http://www.kowoma.de/gps/

Pt ——

Zasada pomiaru polega na odbiorze
dwéch czestotliwosciach nosnychl1=1575,42 MHz
(dtugos¢ fali 19,029 cm) i L, = 1227,6 MHz (dlugos¢
fali 24,421 cm). Poréwnanie réznicy faz obu sygna-
16w pozwala na dokltadne wyznaczenie czasupropa-
gacji, ktéry ulega nieznacznym wahaniom w wyniku
zmiennego wplywu jonosfery (poprawke jonosfe-
ryczng otrzymuje sie w depeszy nawigacyjnej dzieki
systemowi DGPS!8).

Na btad pozycji i czasu podawanych przez
odbiorniki GPS wptyw maja :

- opOznienie jonosferyczne - zaburzenia w pred-
kosci rozchodzenia sie sygnaléow z satelitow
w jonosferze (btad okoto 7 m),

- opodznienie troposferyczne - analogiczne zjawi-
sko w troposferze wywotane zmianami wilgot-
nosci, temperatury i ci$nienia powietrza (* 0.5
m),

- biad efemeryd - rdéznice miedzy teoretyczng
a rzeczywista pozycja satelitow (* 2.5 m);

- niedoktadnosci zegara satelitow (+ 2 m),

- odbiér sygnatéw odbitych, docierajacych do od-
biornika innymi drogami niz bezposrednio od sa-
telity (= 1 m),

- bledy odbiornika - szumy zakt6cajace transmisje,
niedoktadnosci procedur obliczeniowych
w oprogramowaniu (*+ 1 m).

Wspéiczesne satelity nawigacyjne wyposa-

Zone s3 w precyzyjne zegary atomowe, pozwalajace

im na niezwykle doktadne generowanie impulséw

radiowych odbieranych przez uzytkownikéw sys-

temu nawigacyjnego, co pozwala na osiagniecie
wiekszej precyzji pomiar6w nawigacyjnych.

Istniejg dwie wersje systemu Navstar:

- PPS (Precise Positioning System) jest dostepny
dla wojska USA i NATO oraz wybranych organi-

L DGPS (ang. Differential Global Positioning
http://www.usno.navy.mil/ USNO/ time/ gps/current-gps -
lation, 11.08.2008

System)
constel-
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zacji, jest on doktadniejszy niz druga wersja sys-
temu Navstar;

- SPS (Standard Positioning System), jest on bez-
ptatny i powszechnie dostepny.

W Standard Positioning System, teoretycz-
nie do ustalenia tréjwymiarowej pozycji obiektu
i doktadnego czasu wystarczg sygnaty z czterech
satelitow, zazwyczaj piaty satelita stuzy do zwiek-
szenia doktadnosci obliczen i na wypadek utraty
sygnatu od jednego z nich.

GLONASS?? (Global Navigation Satellite System)

Nawigacjonnaja Satelitarnaja Sistemma to
rosyjski odpowiednik systemu Navstar. Technicznie
dziata on na zasadach bardzo zblizonych do syste-
mu amerykanskiego. Z poczatku miat by¢ on do-
stepny tylko dla wojska. Satelitéw miato by¢ doce-
lowo 24, tak jak w systemie Navstar, ale krazy¢ mia-
ty na 3 orbitach - po 8 na kazdej. Liczba ta nigdy
jednak nie zostala osiagnieta - ze wzgledu na liczne
awarie i brak funduszy na utrzymywanie go. Obecnie,
w systemie Glonass pracuje okoto dziesieciu sateli-
tow.

Nawigzano wspédlprace z Unig Europejska,
ktéra jest zainteresowana istnieniem ogdlnoswia-
towego systemu nawigacyjnego, z ktérymi mogtby
wspotpracowaé projektowany w Europie system
Galileo.

GALILEQ?20

W roku 2002 UE wraz z Europejska Agencja
Kosmiczng zdecydowaty sie na wprowadzenie al-
ternatywy dla GPS, nazwanej systemem Galileo.
System ma sie sktada¢ z 30 satelitow (27 operuja-
cych i 3 w rezerwie) znajdujacych sie na
trzech kotowych orbitach. W Europie majg powstac
dwa centra kontrolujagce prace satelitow

Pierwsza faza prac zwana faza definicji roz-
poczela sie 19 lipca 1999 r.i zakonczyta 22 listopa-
da 2000r. Podczas tej fazy przeanalizowano potrze-
by przysztych uzytkownikéw systemu i okreslono
techniczne, ekonomiczne i programowe aspekty
realizacji projektu. W 2002r. rozpoczeta sie druga
faza budowy, zwana fazg wdrazania, ktéra planowo
miata zakonczy¢ sie w2006r. Obejmowata ona
szczegbtowe zdefiniowanie parametréw technicz-
nych i projekt segmentéw: naziemnego, kosmiczne-
go i uzytkownika. W pierwszym etapie testéw sys-
temu, zakonczonym 22 grudnia 2004r., dokonano
udanych testow segmentu naziemnego. Drugi etap
rozpoczat sie 28 grudnia 2005 r. wyniesieniem na
orbite pierwszego testowego satelity syste-
mu, GIOVE-A. Trzecia faza budowy obejmowata
umieszczenie wszystkich operacyjnych satelitéw na

19 http://gps.wroclaw.pl/glonass.html. Zrdto: 14.05.2011
20 Stawomir Kosielinski: Orientuj sie na kosmos. Computerworld, 2006.
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orbitach okotoziemskich oraz pelne uaktywnienie
segmentu naziemnego i planowo miata zakonczy¢
sie w 2008 roku wraz z oddaniem systemu do uzyt-
ku publicznego.

W 2007 roku w zwiazku z niemoznoscig do-
trzymania wcze$niej ustalonych terminéw i znacz-
nym przekroczeniem kosztéw date produkcyjnego
uruchomienia systemu przeniesiono na 2012 rok21.
W 2009 roku system nadal nie osiagnat fazy pro-
dukcyjnej, a sposéb jego prowadzenia zostat zakwe-
stionowany przez Europejski Trybunat Obrachun-
kowy?2223,

W pazdzierniku 2009 roku poinformowano
oredukcji zamowien na satelity Galileo fazy Full
Operational Capability (FOC) z 30 do 22 oraz
0 opdznieniach w budowie aparatow wczesniejszej
fazy In-orbit Validation (I0V). Dwie satelity IOV
miaty by¢ wystrzelone w listopadzie 2010 roku24,
a dwie kolejne - w kwietniu 2011 roku (wcze$niej
zakladano, ze wszystkie cztery mialy znaleZ¢ sie na
orbicie w 2010 roku), przyszedt kryzys i nie wia-
domo kiedy plany te zostang zrealizowane. Wyste-
puja op6Znienia zwigzane s z problemami tech-
nicznymi przy budowie satelitow oraz klopotami
w dostosowaniu centrum kosmicznego w Gujanie
Francuskiej do wymagan rakiety no$nej Sojuz.
W 2009 roku przedstawiciel Komisji Europejskiej
poinformowat, ze petna operacyjnos$¢ systemu Gali-
leo nastapi najwczes$niej w 2016 roku?5. Nadal nie-
rozwiazany jest konflikt o czestotliwos$ci pomiedzy
Galileo a chinnskim systemem Beidou zwanym takze
Compass?é.

Beidou?’

Chinski system (Wielka NiedZwiedzica) nawi-
gacji satelitarnej, ktéry w chwili uruchomienia be-
dzie obejmowat swym zasiegiem tylko region Chin
i panstw sasiadujacych. W pierwszej wersji Chiny
planowaty do 2015 roku zakonczy¢ prace nad swo-
im wilasnym, niezaleznym satelitarnym systemem
pozycjonowania, ostatecznie nastgpi to dopiero w
2020 r.,, cho¢ i ta data stoi pod znakiem zapytania.
Docelowo w sktad systemu ma wchodzi¢ 35 sateli-
tow, maja one okresla¢ pozycje z doktadnoscig do
10 metréw, a predkos¢ do 0,2 metra na sekunde.

Aktualnie funkcjonuje system  Beidou-
1 sktadajacy sie z 4 satelitow, z czego tylko 2 dziata-
ja. Ma on charakter testowy. Jego nastepca (ale nie

21 Galileo ma duze problemy. IDG, 2007.

22 Europejski Trybunat Obrachunkowy kwestionuje projekt Galileo.
Heise, 3 lipca 2009

23 Special Report on the management of the Galileo programme's deve-
lopment and validation phase. European Court of Auditors

24 Galileo wciaz uziemiony. Computerworld, 2010

25 Komisja Europejska tnie zaméwienia na Galileo - Geoforum, 20 paz-
dziernika 2009 r

26 Koniec konfliktu miedzy Compassem i Galileo? - Geoforum, 25 sierp-
nia 2009 r

27 Chinski Compass w 2012 roku? - Geoforum, 7 pazdziernika 2009 r

rozwinieciem) ma by¢ globalny system Beidou-
2 znany réwniez pod eksportowa nazwa Compass.
Wedtug zapewnien chiniskich wtadz Compass ma
ruszy¢ w 2012 roku (liczebnos$¢ konstelacji: 20 apa-
ratéow), a pelng operacyjnos¢ (czyli 35 satelitéw) ma
osiggna¢ do 2020 roku.

DORIS?8,29 (Doppler Orbitography and Radio-
positioning Integrated by Satellite)

DORIS, to system nawigacyjny tworzony
przez Francje oparty na efekcie Dopplera, inaczej
moéwiac jest ziemskim systemem pozycjonowania.
System ten znajduje sie w fazie wstepnej realizacji.
Pierwszy etap tworzenia systemu okres$lany byt
jako GNSS-1, zaktadat on eliminacje typowych nie-
domagan GPS poprzez zwielokrotnienie Zrodet in-
formacji pozycyjnej, zapewnienie nieprzerwanego
doptywu danych korekcyjnych oraz mozliwo$¢ sta-
lego monitoringu jakosci danych pozycyjnych.
Opiera sie on na satelitach altimetrycznych30
i teledetekcyjnych3l, wiec stuzy posrednio do wy-
znaczania ksztattu i rozmiaréw Ziemi m.in. poprzez
badanie poziomu morz i pola sity ciezkosci. System
ten dostarcza danych do badan w zakre-
sie geodezji, geofizyki, a takze dla innych dziedzin.
GNSS-1 bazuje na istniejacych segmentach orbital-
nych GPS Navstar i rosyjskiego systemu GLONASS.
Rozwinieciem GNSS-1 ma by¢ GNSS-2. Na obecna
chwile sktada sie on z 5 satelitéw i okoto 50-60 sta-
cji réwno roztozonych na ziemi, ktére zapewniaja
dobre pokrycie - ustalanie orbity.

DGPS32 (Differential GPS) - GPS réznicowy
Doktadnos$¢ wskazan systemu GPS jest w nie-
ktorych przypadkach niewystarczajaca np.: w geo-
dezji czy nawigacji lgdujgcych samolotéw. W sytu-
acjach wymagajacych wiekszej precyzji pomiaréw
stosuje sie system DGPS korzystajacy z poprawek
réznicowych do danych z satelitow GPS. Metoda ta
polega na wykorzystaniu stacji bazowej (tzw. refe-
rencyjnej) - odbiornika ustawionego w doktadnie

28http://www.aviso.oceanobs.com/en/doris/index.htm, 14.06.2011

29 http://ids-doris.org/, 14.06.2011

30 Altimetria satelitarna - wyznaczenie odlegto$ci impulsowego nadaj-
nika-odbiornika radarowego umieszczonego na orbicie (0o wysokosci
ok. 700 do 1500 km) od rzeczywistej, chwilowej powierzchni morza.
Wynik pomiaru jest warto$cia usredniona do kregu powierzch-
ni morza o $rednicy kilku do kilkunastu kilometréw. Pomiar altimer-
tyczny pozwala na wyznaczenie wysokosci satelity nad powierzch-
nigmorzaz doktadnoscia 0,01 m. encyklopedia.pwn.pl/haslo.
id=386829, 14.06.2011

31Teledetekcja (ang. remote sensing) to rodzaj badan wykonywanych
z pewnej odlegtodci (zdalnie) przy wykorzystaniu specjalistycznych
sensoréw (czujnikéw). Badania teledetekcyjne mozna wykonywac
z samolot6éw, przestrzeni kosmicznej lub z powierzchni ziemi. Metody
teledetekcyjne dzielg sie na aktywne i pasywne. W aktywnej teledetek-
cji sygnat jest wystany z instrumentu, a po odbiciu od obiektu, odbiera-
ny i analizowany. Przykltadami aktywnej teledetekcji jest aktywny
radar, w ktéorym wysytane sa mikrofale. http://www.igf.fuw.edu.
/Sat.pdf. 14.06.2011

32 html info/baza-wiedzy/gps/dgps-roznicowy-gps.

Logistyka 5/2011 503




Logistyka - nauka

wyznaczonym punkcie (np. przez pomiar geodezyj-
ny), ktéry wyznacza na biezgco poprawki réznico-
we dla poszczegdlnych satelitdw, co pozwala na
wyeliminowanie wiekszos$ci btedow (gdyz btedy
obserwowane na matym obszarze sg skorelowane).
Drugi odbiornik (ruchomy) musi mie¢ mozliwos¢
odbioru tych poprawek, np. przez tacze satelitar-
ne, VHF, GPRS/WLAN. Poprawki sg transmitowane
w formacie RTCM33, CMR lub innym. System ten
mozna stosowal zarOwno w czasie rzeczywistym,
jak i przez p6zniejsze przetworzenie danych

Jako stacje r6znicowe, korygujace dane z sieci
GPS, mozna tez wykorzystywac satelity geostacjo-
narne. Europejski system EGNOS34 opiera sie na 3
takich satelitach, ktére nie tylko wysytaja korekty
pozycji i czasu od odbiornikéw GPS, ale takze in-
formuja je o ewentualnych przerwach i awariach
systemu Navstar lub rosyjskiego systemu Glonass.
Réwniez w Stanach Zjednoczonych istnieje system
WAAS (Wide Area Augmentation System) sktadaja-
cy sie zar6wno z satelitbw geostacjonarnych jak
i naziemnych stacji referencyjnych. Sieci stacji roz-
nicowych powstajg m.in. w Niemczech (sie¢ SAPOS),
Szwecji (SWEPOS), Japonii (MSAS z satelitg geosta-
cjonarnym) i wielu innych panstwach. W Polsce
istnieja sieci stacji referencyjnych na Slasku i w oko-
licach Warszawy o zasiegu nadajnikow okoto 25
kilometréow. Sa réwniez stacje w Dziwnowie i na
Rozewiu (zasieg okoto 100 km) wykorzystywane
gltownie przez jednostki morskie do celéw nawiga-
cyjnych.

Rys. 3. Zasada dzialania systemu réznicowego

33RTCM [Radio Technical Commision for Maritime] - jest to standard
transmisji poprawek réznicowych dla  uzytkownikéw systemu GPS
w odmianie DGPS

3#EGNOS (ang. European Geostationary Navigation Overlay Service) -
budowany przez Europejska Agencje Kosmiczna, Komisje Europej-
ska i EUROCONTROL europejski system satelitarny wspomagajacy ang.
SBAS - Satellite Based Augmentation System) systemy GPS i GLONASS,
a w przysziosci Galileo. Najwazniejsze zadania to transmisja poprawek
réznicowych i informowanie o awariach systemu GPS.
http://www.usno.navy.mil/ European Geostationary / Naviga-
tion_Overlay_Service

35 http:/ /swepos.Imv.Im.se/. Zrédto: 10.06.2011
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SWEPOS - jest szwedzka siecia permanentna,
sktadajaca sie ze stacji referencyjnych GPS. Zada-
niem SWEPOS jest zbieranie danych z satelitow GPS
i wykorzystywanie ich w roéznych celach: pozycjo-
nowanie w czasie rzeczywistym z doktadnos$cia
metrowa, cele nawigacyjne, tworzenia geograficz-
nych baz danych, obserwacji ruchéw skorupy ziem-
skiej z doktadno$cig milimetra.

Na stacjach sieci SWEPOS, odbiorniki sa
umieszczone na wysokich, betonowych kolumnach,
w celu zapewnienia jak najlepszej tacznos$ci miedzy
anteng, a satelitami. Temperatura betonowych ko-
lumn jest utrzymywana na poziomie 15 stopni Cel-
sjusza, w celu zminimalizowania skutkéw rozsze-
rzalnosci cieplnej materiatéw. Wszystkie stacje re-
ferencyjne wyposazone s3 w anteny Dorne Margo-
lin (anteny stosowane w miejscach o duzych waha-
niach temperatury), ktére sg ostoniete potkulistymi
koputami (ochrona przed $niegiem). Kazda stacja
jest wyposazona w akumulatory, ktére w razie awa-
rii zasilania sa w stanie zapewni¢ odbiornikowi cia-
gtos¢ dziatania przez 48 godzin.

QZSS36 (Quasi-Zenith Satellite System)

Program QZSS rzad japonski zatwierdzit
w 2002 roku. W poréwnaniu z innymi rozwigza-
niami zalozenia tego systemu s do$¢ nietypowe.
Koncepcja Japonskiej Agencji Kosmicznej (JAXA)
zaktada, ze 3 satelity QZSS beda krazyty nie - jak to
jest zazwyczaj - na orbicie geostacjonarnej, lecz na
tzw. quasi-zenitalne;j. Jej parametry zostaty dobrane
tak, by przynajmniej jeden aparat byt nad Japonia
stale widoczny w okolicach zenitu. To bedzie prze-
ktadato sie na lepsza dostepnos¢ sygnatu z popraw-
kami (11 wrzesnia 2010 r. rozpoczat nadawanie
wiadomosci nawigacyjnych japonski satelita Miczi-
biki jest on kompatybilny z amerykanskim GPS, do
2013 roku wystrzelone zostang jeszcze 2.

QZSS mozna uzna¢ za hybryde, satelity beda
bowiem nadawaé¢ kompatybilne z amerykanskim
GPS sygnaly L1 C/A, L1C, L2C oraz L5. Jego segment
kosmiczny bedzie sie jednak sktadac tylko z 3 sateli-
tow, a to uniemozliwia wyznaczanie pozycji tylko na
podstawie jego wiadomosci nawigacyjnych.

Odbiorniki GPS

Podstawowa funkcja typowego odbiornika
GPS to:
— pomiar predkosci poruszania sie;
— okreslenie doktadnego potozenia na kuli ziem-
skiej;

36http://www.gpsworld.com/gnss-system/augmentation-assistance/
news/qzss-satellite-michibiki-set-issued., 17.06.2011
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— okreslenie wysokos$ci na jakiej znajduje sie od-
biornik.

By wyznacza¢ pozycje, odbiornik GPS musi
odbiera¢ i $ledzi¢ sygnaly satelitarne (mierzy¢
pseudoodlegtosci i przyrosty pseudoodlegtosci)
oraz kolekcjonowa¢ depesze nawigacyjne. Rezultaty
pomiaru odlegtosci nazywane s3 pseudoodlegto-
$ciami ze wzgledu na obarczajacy je, jednakowy dla
wszystkich satelitow btad, spowodowany btedem
zegara odbiornika.

Proces odbioru danych rozpoczyna sie po
uzyskaniu synchronizacji no$nej. W pierwszym eta-
pie odbywa sie proces synchronizacji ciggu danych.
Po uzyskaniu synchronizacji bitowej dane s3g kolek-
cjonowane przez odbiornik. Wyrafinowana metoda
kontroli poprawnosci przesytanej informacji zapo-
biega mozliwoSci wykorzystania znieksztatconych
danych.

Odbiorniki mozemy podzieli¢ na odbiorniki
multi-channel i multi-plexing ze wzgledu na odbiér
sygnatu z kilku satelitow lub sygnatu o dwoch cze-
stotliwo$ciach z jednego satelity, stosuje sie odbior-
niki:

— multi-channel (wielokanatowy) - odbiorniki te
sktadajg sie z okreslonej liczby niezaleznych ka-
natéow i kazdy z nich jest przystosowany do od-
bierania i przetwarzania sygnatéw z jednego sa-
telity. Procesy odbioru i przetwarzania sygnatow
sg prowadzone w takim wielokanalowym od-
biorniku jednoczes$nie. Obserwacje moga by¢
wykonywane z czestotliwoscig sekundowa.

— multi-plexing- odbiorniki te sktadaja sie
z jednego lub wielu kanatéw, z ktorych kazdy
moze odbiera¢ poszczeg6lne sygnatly z satelitow.
Obserwacje wykonywane sa z czestotliwosScig
milisekundowa. Najlepsza jakos$¢ sygnatu maja
odbiorniki multichanel correlation type.

Btedy odbiornikow satelitarnych, to37:

— btledy orbit satelitarnych:

— pole grawitacyjne Ziemi;
— opor atmosfery;
— grawitacyjne oddziatywanie Stonca i Ksiezyca
oraz innych ciat niebieskich,
— ci$nienie promieniowania stonecznego;
— plywy skorupy ziemskiej i ptywy oceaniczne;
— oddzialtywanie sit elektromagnetycznych;
— efekty relatywistyczne;
— zakldcenia propagacyjne:
— refrakcja jonosferyczna i troposferyczna;
— szumy atmosfery i kosmiczne;
— interferencja fal wtérnych;
— aparatura odbiorcza:
— niestabilno$¢ wzorcow czestotliwosci;
— szumy wlasne odbiornika;

37http://e-max.net16.net/nawigacja/index.php/odbiorniki/cechy,
09.05.2011

— wariacje centrum fazowego anten GPS;

— btedy i nieznajomo$¢ modeli zjawisk geofizycz-

nych krétko i dlugookresowych:

— plywy skorupy ziemsKiej,

— plywy oceaniczne,

— plywy atmosferyczne,

— model ruchu ptyt kontynentalnych.

— btad zegara satelity - to réznica pomiedzy rze-
czywistym czasem GPS a wskazaniem zegara sa-
telity. Obserwator ruchomy i stacja referencyjna
obserwuja taki sam blad zegara satelity, dzieki
czemu jest on catkowicie kompensowany.

— bledy systematyczne obserwacji fazowych:

— nieoznaczonos¢ fazy;
— nieciagtosci fazy;

— opOznienie troposferyczne - to op6znienie tro-
posferyczne wynika ze zmian predkosci sygnatu
przy przejsciu przez troposfere - dolng warstwe
atmosfery rozciagajaca sie od powierzchni Ziemi
do wysokosci okoto 10 km.

Jednakze powyzsze bledy maja coraz mniej-
szy wplyw na pomiar przede wszystkim dlatego, ze
systemy GPS, stosuja coraz to nowsze zegary - ze-
gary atomowe, a sygnaty sg korygowane przez co-
raz liczniejsze stacje bazowe (tzw. referencyjne).

Telefonia komorkowa

Zasada dziatania sieci telefonii komoérkowe;j
jest bardzo prosta. Kazdy, dziatajacy telefon komor-
kowy odbiera sygnaty stacji bazowych i wysyta wia-
sne sygnaty, dzieki ktorym sie¢ poprzez swoje stacje
bazowe moze okresli¢ miejsce, w ktorym telefon sie
znajduje, przypisujgc konkretny telefon do kon-
kretnej stacji, ktéra najlepiej odbiera sygnat tego
telefonu. Jezeli posiadacz telefonu sie przemieszcza
w przestrzeni to jest kolejno przypisywany do stacji
bazowych znajdujacych sie na jego drodze. Zeby
taka struktura mogta poprawnie dziata¢, kazdy tele-
fon komérkowy musi by¢ jednocze$nie urzadze-
niem nadawczym, odbiorczym i komputerem. Tele-
fon komérkowy musi:

— pamieta¢ dane charakteryzujace stacje bazowe
sieci komérkowych;

— potrafi¢ poréwnaé odbierane sygnaty z ich pa-
mietanymi charakterystykami;

— przetworzy¢ mowe na sygnat cyfrowy do
i z telefonu oraz przesta¢ go w obu kierunkach.

Infrastruktura telekomunikacyjna, umozliwia-
jaca abonentom bezprzewodowe potaczenia na ob-
szarze ztozonym z tzw. komorek (ang. cells), obsza-
réw Kkontrolowanych przez poszczegdélne anteny
stacji bazowych. Charakterystyczng cecha tego ty-
pu telefonii jest zapewnienie uzytkownikowi mo-
bilnosci, moze on zestawia¢ potaczenia (oraz pota-
czenia moga by¢ zostawione do niego) na terenie
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pokrytym zasiegiem radiowym zwigzanym ze
wszystkimi stacjami bazowymi w danej sieci.

Najpopularniejszym obecnie systemem tele-
fonii komoérkowej na swiecie jest GSM - okoto 80%
rynku telefonii mobilnej. Nalezy on do tzw. telefonii
komoérkowej drugiej generacji, ktéra zaczyna by¢
zastepowana przez telefonie 3G. Wéréd wdrazanych
obecnie systeméw 3G najwiecej sieci (73%) zbu-
dowanych jest na bazie standardu UMTS. Konsor-
cjum standaryzacyjne 3GPP, ktére opublikowato
specyfikacje systemu UMTS, pracuje obecnie nad
nowym standardem - Long Term Evolution (LTE),
ktéry ma szanse staé¢ sie globalnym standardem
sieci komdrkowych na catym $wiecie.

Stacja bazowa telefonii komérkowej
i jej anteny

Anteny
sektorowe |

Anteny Anteny
sektorowe radiolinii
- 900 MHz od 7 GHz
- 1800 MHz do 38 GHz
- 2100 MHz

Rys. 3. Widok - zblizenie anten typowej stacji bazowej.
Anteny sektorowe sluzg do faczenia si¢ drogg radiowa abonentow
z siecig telefonii komérkowej.
Anteny radiolinii do lgczenia sig stacji bazowej z siecig.
Autor: Stefan Rézycki

Rys. 3. Widok typowej stacji bazowej telefo-
nii komorkowej

Telefonia komdorkowa pierwszej generacji

Pierwsze systemy telekomunikacyjne na ba-
zie, ktorych budowano telefonie komérkowa, wyko-
rzystywat sie¢ radiowa z transmisjg analogowa.
Najpopularniejszymi standardami byty NMT (Nor-
dic Mobile Telephone, 1981r. byly budowane
gtownie w Europie), AMPS (Advanced Mobile Phone
System w Ameryce Péinocnej), oraz TACS (Total
Access Communication System w Wielkiej Bryta-
nii i Irlandii).

Telefonia komodrkowa drugiej generacji -2G
Wraz ze wzrostem liczby uzytkownikéw sieci
komoérkowych , sie¢ radiowa stata sie przecigzona.
Nowe standardy sieci zaczety wykorzysty-
wac transmisje cyfrowa co, znacznie powiekszyto
pojemnos$¢ sieci. Do najpopularniejszych systemow
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nalezy wynaleziony w USA cdmaOne38 oraz bazu-
jacy na specyfikacjach GSM Europejskiego Instytutu
Norm Telekomunikacyjnych. GSM byt pierwotnie
projektowany jako system, ktéry ma by¢ zbudowa-
ny na obszarze Europejskiej Wspélnoty Gospodar-
czej (EWG). Obecnie sieci w tym standardzie znaj-
dujg sie na wszystkich kontynentach, sg obecnie
najpopularniejszymi sieciami komérkowymi.

Telefonia komdrkowa trzeciej generacji -3G

UMTS (Universal Mobile Telecommunications
System) jest to system komunikacji ruchomej
i bezprzewodowej trzeciej generacji i podobnie jak
GSM, jest wdrazany stopniowo. UMTS zaprojekto-
wano jako ewolucyjny i otwarty system, co pozwala
na wykorzystanie nowych mozliwosci technicznych,
a takze wykorzystywanie juz istniejagcych - GSM.
Pomostem pomiedzy UMTS a GSM jest faza GSM 2+,
ktoéra zaktada kilka nastepujacych etapow: transmi-
sji GPRS (General Packet Radio Service), czyli pakie-
towe przesylanie danych, wprowadzenie standardu
CAMEL, ktéry umozliwia korzystanie z petnego pa-
kietu ustug podczas przebywania za granica.

g Zaskg
_.. Tigjscowy
*? Aamihiiern

Rys. 3. Schemat pogladowy telefonii kdm(’)rkowei trze-
ciej generacji

Oznacza to potaczenie funkcji i infrastruktury
dotychczasowych systeméw naziemnych (komdr-
kowych, przywotawczych, dyspozytorskich, itd.)
oraz satelitarnych w jeden spdjny system umozli-
wiajagcy transmisje nie tylko gtosu, ale réwniez
przekazu multimedialnego, czyli jednoczesnej
transmisji gtosu, danych i obrazu przesytanej z du-
zymi predkosciami w czasie rzeczywistym.

38cdmaOne - standard telefonii komdérkowej drugiej generacji wyko-
rzystujacy technologie CDMA jako metode bezprzewodowego doste-
pu do sieci. Sieci oparte na tym standardzie nazywane s3 tez sieciami
1S-95, lub po prostu sieciami CDMA. Pierwsza sie¢ tego typu urucho-
miona zostata w Hongkongu w 1995, obecnie najwiecej uzytkowni-
kéw tego systemu znajduje sie w Ameryce Péinocnej i Potudniowe;.
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UMTS umozliwia pelny dostep do platform
multimedialnych, niezaleznie od czasu i miejsca
pobytu.

Telefonia komérkowa czwartej generacji - 4G

Nazwa "4G" nie jest terminem wykorzysty-
wanym w oficjalnych dokumentach  opisujacych
standardy telekomunikacyjne, niemniej jest ona
czesto uzywana jako okre$lenie systemow, kto-
rych specyfikacje  opisuja przesytanie danych
z przeptywnos$cig wieksza niz ta oferowana przez
obecne systemy 3G.  NajczeSciej okresla sie tak
systemy oparte na standardach WiMax3° i LTE%0
(Long Term Evolution). LTE jest zdecydowanie
czeSciej wybierany przez operatoréow jako przyszty
element ewolucji, ktérej podlegaja zarzadzane przez
nich sieci i ma szanse stac sie przysztym globalnym
standardem telefonii komoérkowe;j.

Sie¢ komoérkowa czwartej generacji 4G\LTE
ruszyta w Szwecji i Norwegii. Na razie bedzie do-
stepna tylko w centrach Sztokholmu i Oslo, ale w
przysztym roku 4G ma dziala¢ w 25 szwedzkich
miastach i w Finlandii.

Super szybka sie¢ komoérkowa uruchomit
skandynawski operator Telia Sonera. Firma podata,
ze sieC 4G bedzie 10 krotnie szybsza niz najnowsze
technologie wykorzystywane przez komorki 3 ge-
neracji. Wedtug standardéw downlink, czyli to co
»idzie” do Kklienta to 172 Mbit/s, a uplink, czyli to, co
idzie od terminalu do sieci to 86 Mbit/s. Co ciekawe,
4G\LTE nie jest tak naprawde siecig czwartej gene-
racji. Specjali$ci nazywaja ja siecia 3.9G. Prawdziwa
rewolucje w predkosci przesytania danych ma
przynie$¢ LTE-Advanced. Predkos$¢ do klienta ma
wynosi¢ 1 Gb/s, a od terminalu 500 Mb/s. Znacznie
wieksza ma by¢ takze pojemnos$¢ sieci i jeszcze
mniejsze opdznienia.4!

Systemy monitorujace

Rozwoj nowoczesnych rozwiagzan telekomu-
nikacyjnych, informatycznych i nawigacji satelitar-
nej umozliwia wykorzystywanie zintegrowanych
ustug polegajgcych na okreslaniu w sposéb ciagly
potozenia $rodkéw transportowych, tadunkow,
kontrolowaniu inadzorowaniu ich stanu. Kazdy
przewoznik zajmujacy sie przewozem materiatow
niebezpiecznych powinien dazy¢ do dostosowywa-
nia $rodkéw transportowych w taki sposdb, aby
przewozone niebezpieczne materiaty nie zagrazaty

39 WiMAX (Worldwide Interoperability for Microwave Access) to tech-
nologia bezprzewodowej, radiowej transmisji danych

“LTE, to najnowszy standard w mobilnych technologiach sieciowych,
ktére wyprodukowaty GSM / EDGE i UMTS/ HSPA, Gtéwne zalety z LTE
sa wysokiej wydajnosci przy niskich opdznieniach. Long Term Evolu-
tion (LTE), Przeglad techniczny, Motorola, 03.04.2011
“1http://polacy.no/component/content/article/aktualnosci/
kowa-czwartej-generacji-4glte-ruszya-w-szwecji-i-norwegii

komor-

cztowiekowi i Srodowisku, a organa administracji
panstwowej, nad koordynacjg tych dziatan, po przez
ustawy, zarzadzenia, rozporzadzenia, zorganizowa-
ne centra monitoringu szczebla: powiatowego
(gminnego), wojewddzkiego, krajowego i UE.

Cantrum
Monitoringu

infermace o pofozeniu [
przesylane 53 poprzez siec "
GSM do odbiorcy J
|
e 7
Rys.6. Schemat pogladowy systemu monitorujacego

obiekt jest lokalzowany,

Jednym z narzedzi do monitorowania trans-
portu tadunkéw niebezpiecznych jest teleinforma-
tyka2. Pozwala ona na analize obrazowa, ktéra po-
lega na pozyskiwaniu danych z obrazéw, ktére sa
istotne z punktu widzenia uzytkownika lub procesu.
Rozwdj technologii tworzenia obrazu i przetwarza-
nia z postaci analogowej do cyfrowej lub odwrotnie,
pozwala na wykorzystanie catej gamy algorytmow
przetwarzajacych i automatyzujacych procesy ana-
lizy. Wykorzystanie powyzszej technologii, jest
istotnym czynnikiem systemow zarzadzania trans-
portem tadunkéw niebezpiecznych. Systemy te po-
winny:

— okresla¢ pozycje $Srodka transportowego,
aw przypadku transportu tadunku réznorod-
nymi $rodkami transportowymi - pozycje la-
dunku;

— pozwala¢ na obserwowanie w czasie rzeczywi-
stym tras, szlakéow zeglugowych, a gdy jest to
konieczne zmienic strategie logistyczna;

— W sposoéb ciggly monitorowac $rodek transportu
itadunek, a w razie potrzeby, samoczynnie
alarmowac¢ odpowiednie stuzby.

Powyzsze funkcje systemu moga by¢ realizo-
wane za pomoca odpowiednich programoéw, ktore
powinny zawierac i zapewnic:

— odwzorowanie - $ledzenie w formie graficznej
na mapie biezacej pozycji sSrodka transportowe-

42Teleinformatyka, ICT (akronim od ang. Information and communica-
tion Technologies) - jest to dziat telekomunikacji i informatyki, zajmuja-
cy sie technologia przesytu informacji oraz narzedziami logicznymi do

sterowania przeptywem oraz transmisja danych za pomoca réznych
medium.Janusz Zalewski O jednolitg terminologie -Teleinformatyka.
JInformatyka,” nr 5-6/1981, str. 54-55
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go i tadunku, a w formie tabelarycznej przed-
stawiac:
jego predkosci,
status namiaru GPS;
czasu np.: jazdy, odpoczynkéw, do celu;
warunkéw atmosferycznych np.: temperatu-
ry, sity wiatru, opaddw itp.;
graficzne przedstawianie przebytej drogi i drogi
do celu;
wyswietlanie informacji o aktualnym stanie
podiaczonych czujnikéw oraz alarméw genero-
wanych w przypadku naruszenia warunkoéow
zdefiniowanych jako kombinacji ponizszych
zdarzen, w przypadku:
wyjazdu lub wjazdu w zdefiniowany obszar;
zjazdu z wyznaczonej trasy;
przekroczenie dozwolonej predkosci;
Zmiany stanu wybranego czujnika
w obiekcie;
utraty tacznosci ze stacja bazowa lub satelitg;
braku 1acznosci z obiektem powyzej zadane-
g0 czasu;
v' zmiany pozycji obiektu przy wigczonym try-
bie postoju;
v' zmiany zadanych warunkéw atmosferycz-
nych;
v awarii, wypadku;
v uszkodzeniu specjalistycznego oprzyrzado-
wania, wyposazenia;
v' przekroczenia warunkéw eksploatacyjnych;
v nieracjonalnego zachowania prowadzacego
$rodek transportowy;
mozliwo$¢ automatycznego wilaczenia alarmu
dla stuzb ratowniczych z podaniem:
v’ status namiaru GPS;
v rodzaju transportowanego materiatu nie-
bezpiecznego;
v’ przekroczenia parametrow otoczenia, opa-
kowania tadunku itp.;
bezposredniag 1acznos¢ z srodkiem transporto-
wym;
mozliwo$¢ transmisji obrazu Srodka transpor-
towego, a w niektérych przypadkach z wnetrza
Srodka;
mozliwo$¢ skalowania mapy, wyszukiwania ulic
i punktéw terenowych;
mozliwo$¢ sterowania urzadzeniami odlaczo-
nymi do sterownika GPS (np. od}gczenie zasila-
nia w paliwo i napiecie, blokada zaptonu, klak-
sonem, §wiattami itp.);
wybdr sposobu i planowanie transmisji zgroma-
dzonych danych w pamieci sterownika
GPS/GSM/(UMTS);
mozliwo$¢ nanoszenia przez uzytkownika na
mape tras wzorcowych, obszaréw, punktow te-
renowych;

AN NI NN
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— mozliwo$¢ automatycznego powiadamiania
w formie np. SMS-a wskazanych os6b w przy-
padku nadejscia alarmu;

— mozliwo$¢ przesytania dowolnej tre$ci komuni-
katow do obiektu lub grupy obiektéow (np. po-
jazdow) ;

— automatyczna archiwizacja danych;

— rejestracja przez system wszystkich zdarzen
i operacji wykonanych przez operatora (prze-
glad i wydruk wybranych zdarzen za dowolny
okres)

— tworzenie i przeglad raportéw z obstugi zdarzen
alarmowych;

— kontrola dostepu uzytkownikéw do wybranych
funkcji programu;

— konfiguracje:

v' wybér ikony przy pomocy ktdérej dany obiekt
bedzie wizualizowany na mapie; (uzytkow-
nik ma mozliwo$¢ definiowania wtasnych
ikon);

v'ustawienia czestotliwo$ci aktualizacji pozycji
obiektu;

v edycja nazwy i opisu obiektu, ktéry widoczny
bedzie na mapie;

v opis i konfiguracja czujnikéw oraz czytnikow
podiaczonych do $rodka transportowego;
PoniZzej na schemacie pokazano przykia-

dowy system monitorowaniaipowiadamiania,

ktéry sktada sie z: centrum nadzoru, stacje GSM,
ruchomego obiektu transportowego (pojazdu), cen-
trum zarzadzania kryzysowego. W celu nawiazania
tacznosci z wybranym obiektem transportowym,
laczymy sie drogg internetowg lub poprzez SMS, ze
stacja GSM, za pomoca terminalu. Nastepnie pojazd

(wyposazony w sterownik lokalizacji i transmisji)

wysyla potrzebne informacje do stacji GSM dwiema

wariantowymi drogami, tj. przez GPRS, albo przez

SMS. Stacja GSM wysyta zebrane dane do stacji mo-

nitorowania - centrum monitorowania.

System powinien by¢ modutowy, dzieki
czemu mogt by by¢ zastosowany w sieci, poczatko-
wo krajowej, p6Zniej Unii Europejskiej. Konfiguracja
systemu oraz zakres jego funkcjonalno$ci moga by¢
fatwo dostosowane do wymagan i potrzeb, w zalez-
nosci od rodzaju Srodka transportowego i prze-
strzeni, w ktorej sie on porusza. Podstawowe ele-
menty systemu to podsystem lokalizacji obiektéw,
centrum nadzoru oraz centrum zarzadzania kryzy-
sowego.

Podsystem lokalizacji obiektow bazuje na
urzadzeniach monitorujacych, ktore ustalaja pozy-
cje monitorowanego obiektu za pomoca odbiornika
GPS, a nastepnie, z zadang czestotliwoscia, przesyta-
ja informacje do centrum nadzoru za pomocg sieci
GSM, przy uzyciu technologii GPRS oraz SMS. Do-
step do centrum nadzoru moze by¢ realizowany za
pomoca sieci komputerowej - Internetu. Po autory-
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zacji za posrednictwem serwisu, uzytkownik uzy-
skuje dostep do danych i lokalizacji monitorowa-
nych obiektow.

:

Centrum zarzadzania
kryzysowego

Shuzhy

‘ System meonitorujacy Terminal }_. ratunkowe |g—
nl i ochrony

[

———

Satelity
(minimum 3)

Elementy zarzadzania
logistyka w sytuacjach |
kryzysowych

A J

Srodek
transporiowy

Rys.7. Schemat komunikacji pomiedzy obiektem
transportowym a systemem monitorowania (centrum
nadzoru).

1 - Dane opisujace $rodek transportowy, 2 - GSM, 3 - GPSRY, 4 -
SMS, 5 - Sygnat alarmowy, 6 - Stacja bazowa GSM, 7 - Dane $rodka
transportowego, serwer.

W przypadku stosowania GPRS kanat trans-
misyjny jest przydzielony na zgdanie, a multiplek-
sowanie*3 pozwala na wykorzystanie jednego kana-
hu przez kilku uzytkownikéw. Takie rozwigzanie,
mato, ze znaczgco obniza koszty eksploatacji syste-
mu to i pozwalatoby, dziata¢ np. kilku stuzbom ra-
tunkowym i zarzadzajacym w jednym medium
transmisyjnym. Gwarantuje to, praktycznie nie-
ograniczong funkcjonalno$¢ takiego systemu.

Na obszarach, na ktérych operator GSM nie
udostepnia zasobow do transmisji GPRS (gtéwnie sa
to obszary stabo zurbanizowane), urzadzenie auto-
matycznie przetacza sie w tryb transmisji wykorzy-
stujacy krotkie wiadomosci tekstowe, a wiec SMS.

Przeglad rozwigzan ochrony i monito-
rowania morskich statkéw przewoza-
cych ladunki niebezpieczne

Bardzo waznym elementem podczas trans-
portu na statkach morskich tadunkéw niebezpiecz-
nych jest monitoring, jest on stosowany w bardziej

43Multipleksowanie (multipleksacja, pol. zwielokrotnianie, ang. multi-
plexing) - metoda realizacji dwoch lub wiekszej liczby kanatéw komu-
nikacyjnych w jednym medium transmisyjnym.

lub mniej zaawansowanej formie. Rozrézniamy

systemy:

— VTS#* (Vessel Traffic System), - jest to podstawo-
wy systemem monitorowania ruchu stat-
kéw, w sktad systemu VTS wchodzg: centrum
kontroli, systemu obserwacji oraz tagcznos¢.

— AIS* (Automatic Identification System) system
automatycznej tacznosci opracowany w koncu
XX wieku i rozpowszechniony na poczatku XXI,
obecnie obowigzujacy na statkach zbudowanych
po 2002r.

VTS - jego konfiguracja uzalezniona jest od
potrzeb, uksztalttowania akwenu i tras ruchu stat-
kéw. VTS moze obejmowac port i podejscie do niego
lub podejscia , a takze obszar tranzytowy, ktoéredy
przechodzi wiele statkéw, nie zawijajacych do por-
tow np. Cie$nina Kaletanska. Caty obszar moze by¢
obstugiwany przez jedno centrum kontroli lub kilka
mniejszych, ktére moga, wspotpracowaé ze soba,
przekazujac dane statkéw, co zmniejsza obcigzenie
zalég statkow Kkorzystajacych z tego akwenu.
W centrum kontroli dane z systeméw obserwacji
i meldunkowych sa interpretowane na mapie elek-
tronicznej i analizowane przez obsade dyzurujaca,
ktéra posiada biezgce informacje o wszystkich wa-
runkach wptywajacych na zegluge, takich jak: stan
pogody, ptywy i prady, otwarcie mostow i $luz, pra-
ce na torze wodnym i inne utrudnienia, stan ozna-
kowania nawigacyjnego. Na podstawie tych danych
centrum wydaje komunikaty dla wszystkich stat-
kow i zalecenia indywidualne. Jezeli VTS obejmuje
kilka centréow, sg one ze soba $cisle potgczone, nie-
zaleznie od tego, czy znajduja sie w tym samym
budynku czy w duzej odlegtosci, przekazuja one
sobie dane o statkach przechodzacych z jednej cze-
$ci do nastepnej, wymieniajg informacje, uzgadnia-
nia i zalecenia. Centrale majg réwniez potaczenie
z centralami ratownictwa, stuzbami do zwalczania
rozlewéw olejowych i administracja morska pan-
stwa. System ten oparty jest na radarze. W zalezno-
$ci od potrzeb moze by¢ zastosowany jeden, lub
kilka radaréw, pracujacych na réznych zakresach,
a takze na wielu radarach rozmieszczonych tak, aby
obserwowaty caty lub prawie caty obszar VTS. Sy-
gnaly sa przetworzone przez uklad nakreso-
wy ARPA, pozwalajac na wyswietlenie danych

4VTS (ang. Vessel Traffic Service) - Stuzba kontroli ruchu - jest orga-
nem administracji pafistwa w celu poprawy bezpieczenistwa zeglugi,
ochrony $rodowiska naturalnego i usprawnienia ruchu statkéw.
W sktad systemu VTS wchodzg: Centrum kontroli, system (systemy)
obserwacji oraz taczno$¢. www.ransas.dk/products/vts/

45System zapewniajacy automatyczna wymiane danych, przydatnych do
unikniecia kolizji miedzy statkami oraz identyfikujacy  statek dla
brzegowych systeméw nadzorujacych ruch statkow. Wedlug zale-
cen IMO, system AIS powinien by¢ zainstalowany na wszystkich stat-
kach o pojemnosci brutto powyzej 300, oraz na wszystkich statkach
pasazerskich. Obecnie jest zainstalowany na ponad 40 000 statkow.
www.fugawi.com/web/products/fugawi_marine_enc_ais_detail,
www.bosunsmate.org/ais/
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o ruchu jednostki, tj. kursie, predkosci i przebytej
trasie. Na mapie mozna réwniez wyswietla¢ dane
z transmisji systemu automatycznej identyfika-
cji AlS, oraz dane wprowadzone recznie, pochodza-
ce Z meldunkéw radiowych. VTS moze by¢ réwniez
wyposazony w system kamer telewizyjnych, pozwa-
lajacych na obserwacje wzrokowg, przydatng
zwlaszcza w $luzach ibasenach portowych. Pod-
stawowym Srodkiem komunikacji miedzy statkami
a centrum Kontroli jestradiotelefonia VHF. Kazde
centrum kontroli uzywa innego kanatu do komuni-
kacji ze statkami, co zmniejsza obcigZenie i wza-
jemne zagtuszanie. Na VHF funkcjonuje system
meldunkowy i informujgcy, nadajacy w okres$lonych
odstepach czasu informacje pogodowe, o ruchu
statkéw i ostrzezenia. Statki nie powinny uzywac
kanatéw VHF uzywanych przez VTS do komunikacji
miedzy statkami lub tacznosci wewnatrz statkowe;j.
Niektéore z wiekszych VTS podaja informacje
i ostrzezenia za pomocg radiotelefonii posredniofa-
lowej, a takze przez telex Navtex. Dla utatwienia
kontroli statki podajg informacje o sobie do cen-
trum kontroli. W zaleznosci od wymagan danego
VTS pierwsze informacje statek podaje w momencie
wejscia w obszar VTS lub z wyprzedzeniem, ktére
moze wynosi¢ od kilkunastu minut do kilku dni.
Przy pierwszym meldunku przy wej$ciu w obszar
VTS statki podaja informacje umozliwiajace identy-
fikacje statku tj.: nazwe, sygnat rozpoznawczy, nu-
mer identyfikacyjny, dane pozwalajace na zlokali-
zowanie statku na radarze tj.: pozycje, kurs i pred-
kos$¢, oraz informacje dodatkowe, pozwalajace na
odpowiednie traktowanie statku przez VTS tj.: wiel-
ko$¢, zanurzenie, liczbe oséb (zatoga, pasazerowie),
rodzaj tadunku, planowana trasa przejscia, defekty
i itp. Nastepne meldunki do centrum kontroli statek
nadaje po minieciu kolejnych punktéw meldunko-
wych lub zmianie zaplanowanego kursu. Obowiaz-
kowe jest réwniez natychmiastowe meldowanie
o wszelkich awariach i zagrozeniach. W przypadku,
kiedy statek na burcie posiada tadunek niebez-
pieczny ma obowiagzek zgtaszania go do systemu
informaciji tj.: jego nazwe iiloSci, do jakiej klasy jest
zaszeregowany. Do zadan obsady centrum kontroli
nalezy: obserwacja biezacej sytuacji i nadawanie
komunikatéw, na np. o statkach, ktore ze wzgledu
na zanurzenie mogg poruszac sie tylko po okreslo-
nej czesci toru wodnego, wadliwym oznakowaniu
tj.: zgaszone $wiatla, przesuniete ptawy. Moga tez
informowac poszczegdlne statki o sytuacjach nie-
bezpiecznych, tj.: ryzyku zderzenia, kursie prowa-
dzacym na mielizne, naruszeniu strefy rozgranicze-
nia ruchu. W takich sytuacjach moga one zaleci¢
zmiane kursu lub inne dziatanie. W razie wypadku
lub katastrofy VTS natychmiast podejmuje akcje
majace na celu zmniejszenie szkoéd i zapewnienie
bezpieczenstwa.
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AIS46 - System Automatycznej Identyfikacji
jest bardziej zaawansowanym systemem identyfi-
kacji jednostki ptywajacej. Zapewnia automatyczng
wymiane danych, przydatnych do unikniecia kolizji
miedzy statkami oraz identyfikujacy statek dla
brzegowych systeméw nadzorujacych ruch statkow.
Wedtug zaleceni IMO, system AIS powinien by¢ zain-
stalowany na wszystkich statkach o pojemnoSci
brutto powyzej 300, oraz na wszystkich statkach
pasazerskich. Opiera sie on na rozbudowanym
komputerowo systemie - EDI47 (Electronic Data
Interchange). Wykorzystujac EDI48, jednostka wysy-
ta informacje o przewozonym tadunku w formie
zakodowanego komunikatu elektronicznego.

Statkowe urzadzenie AIS sklada sie
z urzadzenia nadawczo-odbiorczego UKF, pracuja-
cego na czestotliwosciach od 156,025 do 162,025
MHz potaczonego z odpowiednio zaprogramowa-
nym komputerem. Do komputera sptywajg automa-
tycznie dane o pozycji i ruchu statku z GPS i odpo-
wiednich czujnikéw tj.: log, Zyrokompas, wskaznik
predkosci katowej. Dane te, wraz z informacjami
wprowadzonymi recznie sa nadawane w specjal-
nym formacie i moga by¢ odczytane przez urzadze-
nia AIS na statkach w poblizu, tj. do kilkudziesieciu
mil morskich i stacjach kontroli ruchu.

Rys. 1. Schemat uregulowan prawnych podczas
transportu tadunkow niebezpiecznych

Transmisja AIS zawiera: MMSI, status nawi-
gacyjny, predkos¢ katowa. predkos¢ nad dnem,
doktadnos¢ pozycji, wspétrzedne geograficzne, kurs
nad dnem, namiar rzeczywisty, czas ostatniego
otrzymania informacji.

46www.navcen.uscg.gov;
www.en.wikipedia.org/wiki/Automatic_Identification_System;
www.adveto.com/AIS.htm

“’www linktionary.com/e/edi

48EDI - Elektroniczna wymiana danych - transmisja danych pomiedzy
organizacjami droga elektroniczna. System uzywany do przesytania
dokumentéw w formie elektronicznej lub danych z jednego systemu
komputerowego do innego systemu komputerowego, bez interwencji
cztowieka.
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Dodatkowo co 6 minut jednostka AIS klasy
A wysyla nastepujace dane: MMSI, numer IMO, na-
zwa statku, typ statku i tadunku, wymiary statku,
informacje z ktoérego punktu statku brana jest pozy-
Cja, typ urzadzenia pozycjonujacego, zanurzenie,
ETA i port przeznaczenia.

Typy urzadzen AIS
Class A
Statkowe mobilne sprzety spetniajace wyma-

gania dla statkdw w pelni zgodne z AIS i przez nie

wymagane, zapewnia transmisje danych opisanych

wyzej.

Class B

— ma wolniejsze raportowanie niz klasa A (np co
30sek / 14 w podczas gdy klasa A ma 10s);

— nie wysyta numeru IMO i C/S;

— nie przesyta ETA ani portu przeznaczenia;

— nie wysyla statusu nawigacyjnego;

— jedynie odbiera a nie przesyta wiadomosci tek-
stowe;

— jedynie odbiera a nie przesyta identyfikatory
binarne;

— nie podaje predkosci katowej;

— nie podaje zanurzenia maxymalnego.

AIS na jednostkach SAR podaje informacje
normalnie co 10 sek.

AlIS na stacjach brzegowych - zapewnia wia-
domosci tekstowe, synchronizacje czasu, informacje
hydrometeorologiczna, informacje nawigacyjne,
pozycje innych statkéw, raportuje co 10 sek.

Przykltadem tego ostatniego rozwigzania, be-
dacego rozwinietg formg monitorowania fadunkéw
niebezpiecznych z wykorzystaniem EDI, jest oparty
na porozumieniu administracji portéw, jest to
wspoélny projekt PROTECT zrzeszajacy kilka por-
tow Europy Zachodniej, wéréd ktérych mozna wy-
mieni¢: Hamburg, Antwerpie, Le Havre, Rotterdam,
Southampton, Felixstowe i Bremen#°.

Systemy komputerowe tych portéw sg rdézne,
a wspolna jest tylko platforma, PROTECT, strony
informuja sie nawzajem, jakie tadunki niebezpiecz-
ne, w jakiej ilosci i na jakie statki zostaty zatadowa-
ne. Do wzajemnego informowania sie administracje
portéw europejskich wykorzystuja wtasne systemy
komputerowe i za poSrednictwem EDI wymieniaja
komunikaty w standardzie UN/EDIFACTS0,

4 www.smdg.org/documents/

50 - Nazwa UN/EDIFACT jest akronimem angielskiego wyrazenia United
Nations rules for Electronic Data Interchange For Administration, Com-
merce and Transport co w dokltadnym ttumaczeniu znaczy Zasady ONZ
dla Elektronicznej Wymiany Danych w Administracji, Handlu i Transpor-
cie. Zasady te obejmuja zbidr standardéw, przyjetych jako miedzynaro-
dowe, oraz podrecznikéw i przewodnikéw dla elektronicznej wymiany
sformatowanych danych, w szczegdlnosci danych dotyczacych handlu
towarami i ustugami, miedzy niezaleznymi systemami informatyczny-
mi. Standard UN/EDIFACT uwzglednia dokumenty z nastepujacych
dziedzin: handlu i przemystu, zarzadzania, transportu (powietrznego,

Oprécz wyzej wymienionego systemu maja-
cego juz charakter miedzynarodowy, ktéry monito-
ruje przewodz tadunkéw niebezpiecznych na morzu
i w porcie, to kazdy z portéw ma swoéj wtasny we-
wnetrzny system kontroli i monitorowania jedno-
stek tadunkowych wewnatrz portu.

Whnioski

Obecny stan rozwoju systeméw GSP, GSM i te-
leinformatyki umozliwia wykorzystanie ich dla po-
trzeb monitorowania tadunkéw niebezpiecznych
transportowanych ruchomymi $rodkami transpor-
towymi. Jednakze systemy GPS i GSM oraz radaro-
wy (w przypadku transportu drogg morska), nie
moga dziata¢ osobno, poniewaz posiadaja one ogra-
niczenia wynikajace z zasady ich dziatania i zasiegu
(duze miasta z przedmie$ciami, warunki atmosfe-
ryczne, uksztaltowanie terenu oraz pokonywanie
tuneli), co wymusza dublowanie ich lub traktowa-
nie jako systemdéw wspomagajacych.

Korzystanie z teleinformatyki, sieci GSM
i komunikacji satelitarnej - GPS pozwala na zdalne
przekazywanie potozenia i stanu $rodka transpor-
towego do logistycznych baz danych podmiotéw
bezposrednio zainteresowanych t3 informacja.
Obecnie dziatajace rozwigzania teleinformatyczne
pokazaty celowos¢ wykorzystania Internetu jako
jeszcze jednego mozliwego styku pomiedzy, czesto
znacznie oddalonymi od siebie, ruchomymi termi-
nalami. Niezaleznie od doboru techniki, zestawienia
kanatéw wymiany danych, tacznos¢ miedzy Srod-
kiem transportowym a baza powinna by¢ pewna
i nieprzerwana, poniewaz przektada sie to na bez-
pieczenstwo kierujacego srodkiem transportowym,
tadunku i $srodowiska.

Obecnie niema w Kkraju, ani na swiecie zinte-
growanych systeméw monitorujgcych transport
fadunkéw niebezpiecznych réznymi S$rodkami
transportowymi, co w obecnych czasach terroru
réznych grup separatystycznych moze doprowadzi¢
do tragedii na niewyobrazalng skale. Wszystkie
podmioty zajmujace sie przewozem oraz zatadun-
kiem i roztadunkiem towaréw niebezpiecznych
powinny dazy¢ do stworzenia globalnego systemu
monitorujacego, ktoéry pozwalatby $ledzi¢ tadunek
niebezpieczny nie tylko w granicach kraju, ale na
catym globie ziemskim, a w niedalekiej przysztosci
i w kosmosie.

wodnego, ladowego). finanséw (banki i inne instytucje finansowe),
ubezpieczen. Cet, magazynowania. Uzywane kody:

e CANMES - cancellation message - odwotanie informacji uprzednio
nadanej;

¢ I[FTIAG - dangerous cargo list - lista tadunkdéw niebezpiecznych,

« IFTDGN - dangerous goods notification - zawiadomienie o tadunku
niebezpiecznym;

* APERAK - acknowledgement message - potwierdzenie poprawnego
odbioru informacji: www.ploug.org.pl/konf 99
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Streszczenie

W referacie przedstawiono systemy GSP, GSM
oraz zadania teleinformatyki umozliwiajgce moni-
torowanie tadunkéw niebezpiecznych przesytanych
ruchomymi $rodkami transportowymi. Omoéwiono
podstawowa budowe i zadania systeméw monito-
rujacych oraz ich wspétdziatanie, uzupetniajace sie
wzajemnie w celu zapewnienia odpowiedniego po-
ziomu technicznej ochrony tadunkéw niebezpiecz-
nych i Srodkéw transportowych, co przektada sie na
realne bezpieczenstwo cztowieka i Srodowiska.

Abstract

The paper introduces GPS, GSM systems and
IT technologies, that enable monitoring the trans-
port of dangerous goods. The basic structure and
tasks of monitoring systems have been introduced,
along with basics of their cooperation in order to
enrich proper levels of safety and security. The safe-
ty and security of transported goods is in direct
connection with safety of human beings and the
environment.
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