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Pokladowy system diagnostyczny pojazdow samochodowych

Wprowadzenie

Woprowadzona w USA od 1996 roku norma OBD Il (On Board Diagnostic Il —
diagnostyka poktadowa II), ktora stata si¢ od roku 2000 swiatowym standardem, naktada na
producentéw obowigzek tworzenia poktadowych systemow diagnostycznych dla wszystkich
pojazdow osobowych i dostawczych. Obowigzkowg funkcjg tych systemow jest pomiar
i ciggle monitorowanie podstawowych parametrow uktadu napedowego, w tym wszystkich
parametrow emisyjnie krytycznych tzn. takich, ktore bezposrednio lub posrednio wskazuja na
mozliwos¢ wystapienia zwigkszonej emisji z uktadu wylotowego lub zasilania w paliwo.
Celem stosowania OBD Il jest wyeliminowanie pozapoktadowych systeméw pomiarowo-
diagnostycznych i zastgpienie ich jednym, zunifikowanym systemem poktadowym, za
pomoca ktorego bedzie mozna dokonywaé kontroli i diagnostyki uktadu napedowego,
a docelowo catego pojazdu. Zastosowanie systemu OBD Il (w Europie nazywanego EOBD-
European On Board Diagnostic) w samochodzie osobowym oznacza wyposazenie pojazdu w
standardowy zespot czujnikow, urzadzen i jednostek sterujacych, ktore zapewniaja spetnienie
norm i uregulowan OBD Il w zakresie zanieczyszczania srodowiska. Podstawowsa cechg
normy OBD II umozliwiajaca jej powszechng akceptacje 1 stosowanie jest niespotykany dotad
w przemys$le motoryzacyjnym poziom wymagan standaryzacyjnych.

1. Pojecie stanu technicznego pojazdow

Konieczno$¢ oceny stanu technicznego obiektu wynika z potrzeby podejmowania decyzji
dotyczacych "jakosci" 1 dalszego postepowania z obiektem. Moze to by¢ decyzja o jego
uzytkowaniu, o podjeciu przedsiewzie¢ profilaktycznych (regulacje, wymiana elementéw lub
calych zespotéw) lub wprowadzeniu zmian w konstrukeji, technologii, eksploatacji.

Liczba stanow, w ktorych moze znajdowaé si¢ maszyna wynika z jej struktury
konstrukcyjno — funkcjonalnej. Dla niezdekomponowanej maszyny mozna wyrdzni¢ stany
[2]:

a) maszyna zdatna;
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b) maszyna niezdatna;
€) maszyna zdatna zadaniowo.
Wyrézniony stan ,,maszyna zdatna zadaniowo” odnosi si¢ do sytuacji, gdy

W maszynie mozna wyrozni¢ niesprawnosci pomniejszajace jej ogolny stan techniczny przy
zachowaniu wymaganej jakosci realizowanych proceséw roboczych. W przypadku tym,
zgodnie z teorig diagnostyki technicznej maszyna jest niezdatna, chociaz moze z
powodzeniem realizowac¢ przypisane jej funkcje.
Rozpoznawaniem stanu pojazdéw zajmuje si¢ diagnostyka maszyn. Obecnie wigkszos$¢
pojazdéw jest wyposazona w systemy diagnostyki pokladowej, rejestrujacych wartosci

parametrow diagnostycznych niezbednych do oceny stanu.
2. Monitory diagnostyczne

Jednym z podstawowych poje¢ uzywanych w systemach diagnostyki pokfadowej jest
,monitor”, ktoére oznacza procedur¢ diagnostyczna centralnego komputera sterujacego,
realizowang srodkami sprzetowymi i programowymi, w celu identyfikacji poprawnosci pracy
danego elementu albo funkcji ukladu pojazdu samochodowego. Monitor powinien
przechowywa¢ takze wyniki testow i podejmowaé decyzje o powiadomieniu 0 wystapieniu
uszkodzenia. Monitory diagnostyczne w systemach OBD Il skupiaja si¢ na wykrywaniu
uszkodzen elementow lub podsystemow wptywajacych na emisje z uktadu wylotowego lub
zasilania.

W systemie OBD II, kazdy monitor obstuguje tylko jeden wptywajacy na emisje element
lub podsystem. Stad liczba zastosowanych w danym pojezdzie monitorow zalezy od typu
silnika oraz od poziomu rozbudowy systemu kontroli emisji.

Wyréznia si¢ monitory [1]:

o ciggfe - monitory, ktore obstuguja te elementy i podzespoty, ktore moga byc
kontrolowane na biezaco w czasie jazdy i ich testowanie moze nastapi¢ bez wptywu
na dziatanie pozostatych monitorow, np. proces spalania paliwa w silniku,

. warunkowe - monitory, w ktorych identyfikacja uszkodzen wymaga dtuzszego czasu

obserwacji w warunkach cyklu jezdnego, np. kontrola pracy katalizatora.

Operacje monitora sa wykonywane przy zastosowaniu nastgpujacych testow:
o test bierny - wykonywany na biezagco w czasie jazdy samochodu bez ingerencji
programu diagnostycznego w prace uktadu napedowego,

o test aktywny - polega na przestaniu do elementu wymuszenia o zadanej wielkosci, na
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ktore znana jest reakcja; przeprowadza rzeczywiste dziatanie w chwili, gdy jest
wykonywana funkcja diagnostyczna; stosowany jest gdy pojawit si¢ negatywny wynik
testu biernego,
o diagnostyka intruzywna - stosowany jezeli odpowiedz testu aktywnego nie pokrywa
sie z oczekiwana.
Na rysunku 1 przedstawiono ogolng klasyfikacje monitorow systeméw diagnostyki
poktadowej OBD II.
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Rys.1. Klasyfikacja monitorow diagnostycznych systemu OBD 11 [1]

3. Informacja diagnostyczna i komunikacja w systemie OBD

Zakres, znaczenie 1 wiarygodno$¢ informacji diagnostycznych przesytanych przez system
diagnostyczny do uzytkownika lub obstugiwanego obiektu sa podstawowymi wskaZnikami
jakosci kazdego systemu diagnostycznego. Forma i znaczenie przekazywanych danych
zostaly znormalizowane przez powotane do tego instytucje (ISO, SAE) 1 stanowig

obowigzujace standardy migdzynarodowe.

Norma OBD II/EOBD wprowadza 9 trybow testowania [1]:

. Tryb | - identyfikacja parametrow — uzyskiwanie danych diagnostycznych w postaci
cyfrowej i analogowej.

. Tryb 1l - dostep do danych przechowywanych w pamieci sterownika w postaci tzw.
»zamrozonej ramki”, zarejestrowanych podczas eksploatacji samochodu, dotyczacych
uszkodzenia elementow zwigzanych z emisja toksycznych sktadnikow spalin.

. Tryb 11l - umozliwia urzadzeniom diagnostycznym czytanie zapisanych kodow

btedow; kody bledow moga by¢ wyswietlane samodzielnie lub razem z tekstem
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opisujacym.

. Tryb 1V - umozliwia kasowanie wszystkich kodéw btedow zapisanych w pamieci
sterownika.

. Tryb V - monitorowanie czujnikow tlenu (sond lambda) w celu wykrycia
niesprawnosci reaktora katalitycznego.

. Tryb VI - testowanie monitorow warunkowych.

. Tryb VII - testowanie monitorow bezwarunkowych.

. Tryb VIII - kontrola stanu wyjsciowego — tryb ten umozliwia obstudze technicznej
manualne kontrolowanie wigkszosci sygnatow wyjsciowych celem sprawdzenia
aktualnego stanu technicznego urzadzen zewngtrznych.

. Tryb 1X - zapytanie o numer identyfikacyjny pojazdu VIN (Vehicle Identification
Number) oraz aktualne dane o wersji oprogramowania.

Wiasnosci  funkcjonalne podstawowego przyrzadu diagnostycznego do czytania
I interpretacji informacji z poktadowych systemow diagnostycznych OBD 1II okreslaja
dokumenty SAE J1978 pod tytutem ,,OBD II Scan Tool” oraz norma ISO 15031-4.
Potaczenie pomiedzy urzadzeniem diagnostycznym, a systemem OBD Il jest realizowane
przy pomocy jednego z czterech protokotéw: opisanego normag SAE J1850 protokotu PWM
(Pulse Width Modulation) albo VPW (Variable Pulse Width), protokotu przewidzianego
norma I1SO 9141-2 lub protokotu zgodnego z norma ISO/DIS 14230-4.

Logistyka 6/2011 4498




Patron CD

@ Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska Log IStyka = nau ka

i Gospodarki Wodnej w Toruniu

Elementy :
2 lablica
wykonawcze
. rozdzielcza
PCM ——

MIL

i ®©&t&>

Tryby diagnostyczne C8 Nastawy elementoéw wykonawczych

C4 Kasowanie danych diagnostycznych

Stan
biezgcy

D0

VIN + 1D Dane
oprogramowanie systemowe

Wyniki testow

Rys.2. Informacja diagnostyczna z systemu OBD 11 [1]

Wyjasnienie procedury wymiany informacji pomigdzy systemem OBD Il
i urzadzeniem czytajacym wymaga znajomosci podstaw szeregowej transmisji danych
wprowadzanej obecnie do produkowanych pojazdow samochodowych. W klasycznych,
ogolnie znanych rozwigzaniach wymiana informacji i przeptyw energii pomig¢dzy elementami
I podzespotami pojazdow, nazwanymi systemami E/E (Elektronic/Elektrical - System-uktad
elektroniczno-elektryczny pojazdu) byly realizowane rownolegle i analogowo za
posrednictwem  specjalizowanej dla danego typu pojazdow wiazki przewodow.
Woprowadzenie elektronicznie sterowanych ukladow wtryskowo-zaptonowych oraz
podsystemow redukcji emisji zwigzkow toksycznych radykalnie zwiekszyto ilos¢ potaczen
energetyczno-informatycznych w samochodzie. Efektem tego byt wzrost kosztow
okablowania, trudnosci jego zabudowy w pojezdzie oraz pogorszenie niezawodnosci
zwigzane z iloscig potaczen w wigzkach. W tradycyjnych rozwigzaniach poktadowych
systemoéw E/E, trudne lub wrecz niemozliwe byto wykorzystanie tych samych czujnikow w
roznych zastosowaniach kontrolno-pomiarowych (np. czujnikow temperatur lub predkosci

obrotowej do sterowania witryskiem i do obstugi wskaznikow kierowcy), co dalej

Logistyka 6/2011 4499




Patron CD

@ Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska Log IStyka - nau ka

5 i Gospodarki Wodnej w Toruniu

komplikowato caty system. Jedynym racjonalnym rozwigzaniem stato si¢ wiec zastgpienie
analogowej wigzki szeregowa transmisja cyfrowa, znang od dawna w telekomunikacji i
informatyce, w ktorej informacje pomig¢dzy elementami, podzespotami i1 systemami sa
wymieniane za posrednictwem jednego wspdlnego Iacza elektrycznego. W wyniku
wspoélnych dzialan producentow pojazddéw i instytucji normalizujgcych opracowano trzy

standardy takiej transmisji, ktére moga obstuzy¢ wszystkie zastosowania pojazdowe.

Samochody spetniajace norme OBD Il powinny by¢ wyposazone w:

o dwie podgrzewane sondy lambda,

o wydajne i nowoczesne jednostki sterujace (16-bitowe lub 32-bitowe pamigtajace
ponad 15 tys. statych kalibracyjnych),

o mozliwos¢ elektronicznego kasowania pamigci ROM celem przeprogramowania
sterownika lub mozliwos¢ zmiany wersji komunikacji z komputerem zewnetrznym,

o zmodyfikowany system kontroli parowania paliwa z wraz procedurami
diagnostycznymi (elektromagnetyczne zawory, czujniki par paliwa w zbiorniku oraz
testy diagnostyczne),

o system recyrkulacji spalin wyposazony w liniowy zawor recyrkulacji sterowany
elektronicznie,

o czujnik cisnienia w kolektorze dolotowym i czujnik przeptywajacego powietrza,

w celu okreslenia ilosci przeptywajacego powietrza oraz stopnia obcigzenia silnika.

Podsumowanie

Celem stosowania OBD II jest wyeliminowanie pozapoktadowych systemow
pomiarowo-diagnostycznych i zastgpienie ich jednym, zunifikowanym systemem
poktadowym, za pomoca ktorego bedzie mozna dokonywac kontroli 1 diagnozowania uktadu
napedowego, a docelowo catego pojazdu, co znacznie zwigkszy bezpieczenstwo i komfort
jazdy. Zastosowanie systemu OBD Il (w Europie nazywanego EOBD-European On Board
Diagnostic) w samochodzie osobowym oznacza wyposazenie pojazdu w standardowy zespot
czujnikow, urzadzen i jednostek sterujacych, ktore zapewniaja spetnienie norm i uregulowan

OBD II w zakresie zanieczyszczania srodowiska.

Streszczenie

W niniejszej pracy autor szczegdlng uwage poswigca celom i zatozeniom systemu

OBDII. Obecnie standardem jest wyposazenie pojazdu w system diagnostyki poktadowe;,
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stuzacej do oceny stanu technicznego pojazdu, a w szczegolnosci do okreslania przyczyny
niezdatno$ci pojazdu. Odbywa si¢ to przy uzyciu informacji diagnostycznej, przechowywane;j

w tzw. monitorach diagnostycznych.

Deck diagnostic system of motor vehicles

Summary

At this work the author is devoting the particular attention to cells and guidelines of the
OBDII system. At present equipping the vehicle with the system of the diagnostic testing
deck, being used for an evaluation of the technical condition of the vehicle is a standard, in
particular for describing the reason for the unfitness of the vehicle. It is held using the

debugging information, stored in so-called diagnostic monitors.

Literatura

1. Merkisz J., Mazurek S.: Pokladowe systemy diagnostyczne pojazdow samochodowych.
WKL, Warszawa, 2007.

2. Zottowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Akademia Techniczno-Rolnicza
w Bydgoszczy, Bydgoszcz, 1996.

Logistyka 6/2011 4501




