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OBLICZANIE DLUGO SCI STREFY ROZGAL EZNEJ WSPOLCZESNYCH
GOREK ROZRZ ADOWYCH

W pracy opracowano wzor na minimalmiluga¢ strefy rozgatznej wspoétczesnych
gorek rozrzdowych. Wyniki pracy magby¢ wykorzystane do obliczekinematycznych
gOrek oraz obliczé zagtosci terenu pod stacje rozzdowe, manewrowe i zaktadowe.

CALCULATING THE LENGTH OF THE BRANCHING OREA IN PRE SENT —
DAY HUMPS

A formula for calculating minimum length of braneiareas in prezent day humus is
developer. The results can be used In kinematigheatculations and calculations of land
occupancy for marshalling, maneouvering and indalspiards.

1. WSTEP

Stacje rozradowe i manewroweasto takie stacje, ktére rozidzap i zestawiaj sktady
manewrowe poagéw towarowych. Dla wykonywania pracy manewrowepcst
rozrzadowe i manewrowe musgzoosiadéd odpowiednie wyposanie, obejmujce przede
wszystkim dostatecarliczbe torow oraz okréona liczbe i jako$¢é urzadzen manewrowych
(gorki rozradowe, tory wycigowe, drogi zwrotnicowe, lokomotywy manewrowe) [2].

Gorki rozradowe shia do wykonywania manewréw na stacjach radmvych
i manewrowych.

Gorki rozradowe to gitéwne obiekty tych stacji, decystg o bezpieczsstwie
wagonow kolejowych.

Profil gorki rozradowej sktada s z nasgpujacych elementow: strefy przejowej
zlokalizowanej za przeciwspadkiem goérki, pierwszegohylenia rozgdowego staacego
do wytworzenia odgpéw miedzy wagonami o rinych wartdciach ruchowych podczas
przejedzania przez pierwszy rozjazd podziatlowy, drugiegchyéenia péredniego, na
koncu ktorego lokalizuje sipierwsz strek hamulcéw, trzeciego pochylenia, na ktérym
leza rozjazdy kolejowe, czwartego pochylenia, na ptaz toréw kierunkowych, z drug
pozycph hamowania.

Dhugos¢ strefy podziatowej jest jednym z gtéwnych parametruktadu torowego gorki
rozrzadowe;.
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U wielu projektantdw wyspuja tendencje do niepotrzebnego wyiHuia strefy
podziatowej gorki rozrgdowej. Wplywa to negatywnie na bezpiegzisvo staczanych
wagonow towarowych.

2. SFORMULOWANIE PROBLEMU

W celu skrocenia strefy rozgahej obecnie agto projektuje si gorki rozradowe
Z jednym torem na ich wierzchotku.

Zagadnieniem oceny i optymalizacji uksztattowani&refg rozgatznej goérek
rozradowych zajmowat si G. Potthoff [4]. Nie uwzgidniat on jednak w swoich
opracowaniach goérek rozidowych wyposzonych w drogi technologiczne, ktéres s
obecnie projektowane.

Gajda w pracy [2] podaje wz6ér Leibbrandta na dhdégstrefy poddziatowej gorki
rozrzadowej, okrdlony na podstawie zataosci geometrycznych. Réwniei w tym
przypadku goérki rozedowe nie § wyposaone w niezbdne drogi technologiczne.

Z wytycznych projektowania stacji kolejowych [7] mika, ze uktad tor6w i rozjazdow
w strefie rozdzielczej toréw kierunkowych wchadej w sktad goérki rozremowej naley
projektowa& przy zastosowaniu wzek d@miotorowych, rozjazdéow o dych skosach
w granicach od 1:48 do 1:9, przy zastosowaniuzliw®e matych promieni tukéw
torowych, lecz nie mniejszychni50 m.

W pracy [5] Sutarzewicz piszeze najlepsze wyniki, przy projektowaniu goérek
rozrzadowych, osiga sk, ukladajc jako pierwszy rozjazd strefy podziatowej, rozjazd
symetryczny S49-215-1:4,8.

W pracy [7] mana przeczyty ze diugaé goérki rozradowej oraz szczegodtowe
wielkosci pochyle i ich dlugdci nalezy ustal& w oparciu o obliczenia kinetyczne gorki
rozrzadowe;.

Nie podano jednak metody obliczania minimalnej dkeg strefy podziatowej, ktéra
mogtaby poshay¢ do obliczé kinetycznych goérek rozsglowych oraz oblicze zagcia
terenu pod stacje rozidowe, manewrowe i zakladowe.

Nalezy wiec opracowd wzor na diugé strefy rozgadznej wspotczesnych gorek
rozrzadowych.

3. METODA BADAWCZA | WYNIKI

Na uksztattowanie goérki rozadowej, kedacej jednym z najwaniejszych obiektéw
stacji rozradowej, wptywa wiele czynnikéw. Poznanie wszystkaitoliczngci, mapacych
wptyw na prag gorki rozradowej, jest dla projektanta i eksploatatora nieodza

Staczane wagony, zalde od ich konstrukcji, a przede wszystkim od tddynmap
rozne pedkosci i pod tym wzgédem dzied sig na wagony lekkobise i ckzkobiezne.
Do wagonow lekkobienych nalea ciezkotadowane wagony z eglem, rud i inne,
a do wagonow eikobieznych — wagony prine i wagony z tadunkami pojedynczymi.
W celu unikngcia najedzania wagonow lekkobimych na wagony etkobiezne i dla
zachowania nedzy tymi wagonami odgpow czasu na nastawianie rozjazdéw, konieczne
jest regulowanie pdkosci toczenia s poszczegdélnych wagondéw lub odggdw. W tym
celu wagony lekkobime musz by¢ hamowane za pomacptozéw hamulcowych lub
hamulcow.
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Cel ten tatwiej mge by oshgnicty, jezeli zostam zapewnione:

- mazliwa jednakowa diug& toczenia s wagonow przy kierowaniu ich nazde tory
relacyjne,

- mazliwie szybki rozdziat staczanych wagonéw na posgéhee tory grupy
kierunkowej, a w zwazku z tym, skrécenie wspoélnego odcinka drogi przadjanej
przez odsprgi o raznych relacjach,

- prawidlowe usytuowanie stanowisk hamowania,

- taki uklad drog zwrotnicowych i pgdzen miedzy nimi, ktory by wyhczat dodatkowe
opory na tukach i nie wydhat drogi toczenia gsiwagonow.

Wymienionym warunkom najbardziej odpowiadazkiowy uktad rozjazdéw w grupie
toréw pod gork. Kazda wihzka obejmuje 8 toréw.
Projektowanie planu strefy podzialowej goérki ragtawej jest procesem
heurystycznym.
Ograniczeniami w tym procesie:s
a) liczba toréw na grzbiecie goérki (jeden, dwa lub dwgden),
b) rozstaw toréw grupy kierunkowej (4,75+6,00 m),
c) liczba toréw w grupie kierunkowej (16, 24, 32, 48),
d) typy, promienie i skosy przgfych rozjazdow (1:9, 1:6,6, 1:4,8) [1].
W zaleznosci od przygtych ograniczé i umiejgtnosci projektowania, plan strefy
podziatowe] przybiera tde ksztatty.
W sktad drogi zwrotnicowej strefy podziatowej zauwi@tyzowanej gorki rozegowej

z 32 torami kierunkowymi wchodaastpujace elementy, liczc od wierzchotka: pierwszy

rozjazd symetryczny o skosie 1:4,8, rozjazd zwywgap skosie 1:7,5 dla toréw

objazdowych gorki, drugi rozjazd symetryczny o s&ds4,8, hamulec torowy odgtowy,
trzeci rozjazd symetryczny o skosie 1:4,8, dwaapdy zwyczajne o skosie 1:9. Rozjazdy
rozdzielane g wstawkami prostymi toru o minimalnej diugd 6 m w celu zainstalowania
odcinka izolowanego przediglicowego. Ostatni odkingrogi zwrotnicowej stanowi
styczna tuku poziomego. Odlegéo migdzy osiami torow kierunkowych, ze wedu

na technologi pracy, przyjmuje si 5 m, natomiast midzy wiazkami 8 torowymi, 6 m.

Tak wigc odlegid¢ migdzy osi skrajnego toru kierunkowego o @ssymetrii strefy

podziatowej wynosi 81 m.

Teoretycza minimalm dlugas¢ strefy rozgadznej mazna obliczy na podstawie wzoru

Leibbrandta:
2
LL:Z\/rZ—[r—%} [m] (1)
gdzie:

r - przygty minimalny promié tuku w rozjazdach [m],
a - odstp migdzy torami [m],
n - liczba toréw w grupie.

Dla wspétczesnych gérek roadowych mana przyp¢ nastpujace dane: r = 190 m,
a=5m, n=32. Po obliczeniu otrzymamy wynik+.226,7 m.



440 Stanistaw Janusz GIEAKOWSKI

Poniewa wzor ten dotyczyt klasycznych gérek rogdpwych, to bdd bezwzgtdny
diugcéci wynosi 100 m, czyli 30 % w stosunku do modelowHeigcsci strefy rozgadznej
wspotczesnej gorki rozgdowe;.

Oznacza toze wzér (1) nie mee by stosowany do obliciewspotczesnych gorek
rozrzadowych.

Minimalng diugas¢ strefy rozgadznej mazna sprobowé obliczy¢, traktupc ja jako
prost drog: zwrotnicowa odchylory, o trzy potowy ktow od rozjazdow o skosie 1:4,8,
odchylapcych od osi w trzech miejscach skrajny tor strefygatzne;].

Wz6r na dhugé¢ drogi zwrotnicowej k jest nastpujacy:

S
L= e
tga
gdzie:
S - odlegté¢ migdzy osi skrajnego toru kierunkowego o @symetrii strefy rozgaknej
(81 m),

a - kat srodkowy tuku poziomego skrajnego toru kierunkowegayny katowi nachylenia
skrajnej drogi zwrotnicowej [°].

W celu otrzymania petnej diuga strefy rozgadznej naleatoby powekszy¢ diugasé
drogi zwrotnicowej o diugi stycznejr tuku poziomego wyrzonej wzorem:

T= REﬂg% [m] 3)

gdzie:
R - promié tuku poziomego przyjmowany dla skrajnego toru lmdowego jako 160 m.

Poniewa w celu niedogonienia siwagondw na pierwszym rozdzie, musi on b
oddalony od pierwszego zatomu gorki ¢ £ 25 m, to o tyle wydla sk réwniez
wspotczesna strefa rozgaha.

Wydtuzenie strefy rozgaknej powoduy rowniez zainstalowane w niej hamulce torowe
odstpowe o diugéci L, = 20 m.

Tak wigc holistyczny wzér na minimadndtugas¢ strefy rozgadznej wspoétczesnych
gorek rozradowych miatby posta

L, =L, +T+L +L, [m] @)

Wartai¢ kata o obliczamy wiedzc, ze potowa kta rozjazdu o skosie 1:4,8 wynosi 5,8°.

Stad
a=35,8=17,4° 5)
Wowczas I =261,3m, T =24 m.

Tak wic calkowita minimalna diugé strefy rozgagznej wspoéiczesnych gérek
rozrzadowych Ly = 330,3 m.

Dlugos¢ ta jest weksza o 3,8 m czyli o 1,1 % od modelowej dimjp strefy
rozgakznej wspotczesnej gorki rozidowej. Oznacza tae wzoér (4) mana stosowé do
obliczen wspotczesnych goérek roadowych. Dlugé¢ S mana obliczy¥ z nas¢pujacego
wzoru opracowanego réwri@rzez autora:

S= ”72 5+6 6)



OBLICZANIE DLUGOSCI STREFY ROZGAEZNE] ... 441

Ostatecznie wic wzér na minimala diugas¢ strefy rozgadznej wspotczesnych gérek
rozrzadowych przyjmie posta

L, :[5[-P—;z+6}:tga+REﬂg%+45 (7

4. WNIOSKI

Opracowany w pracy wzor (7) ma minimaldtugas¢ strefy rozgagznej wspotczesnych
goérek rozradowych utatwi projektantom obliczenia kinetyczneraj6 rozradowych,
zapewniajce bezpieczne warunki ruchu staczanych wagonow. Zikvioon im réwniez
dokltadne obliczenia zgpsci terenu pod stacje rozidowe, manewrowe
i zaktadowe. Badania przeprowadzono na 32 torowiiadzie.
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