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wojskowe mosty sktadane,
state obiekty mostowe
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Karolina DROZDOWSKA

UTRZYMANIE ZNISZCZONYCH PRZEPRAW STALYCH
Z WYKORZYSTANIEM WOJSKOWYCH MOSTOW SKLADANYCH

W referacie przedstawiono problematydwigzarny z maliwoscig wykorzystania
wojskowych mostéw skladanych w charakterze przeprgwnczasowych
w przypadku, gdy obiekty state ulgegmiszczeniu w wyniku powodzi lub innegki
zywiotowej.

MAINTAINING DESTROYED PERMANENT BRIDGES WITH USING FOLDING
MILITARY BRIDGES

The paper concerns on the issue of usage of foldiifitary bridges to provide
temporary communication when the solid bridge istaged by flood or other
cataclysm.

1. WPROWADZENIE

Destrukcyjny charakter &bk zywiotowych, spustoszenia i zniszczenia jakie gias
soly, proces usuwania i likwidacji ich skutkow, w dolwstatnich wydarze w naszym
kraju, nabiera szczegdlnego znaczenia. W wynikejke] powodzi, ktéra przeszta przez
tereny Polski, zniszczeniu ulegly miedzy innymi givave cagi komunikacyjne, w tym
przeprawy mostowe. Przywrécenie do stanu pierwatnegfrastruktury drogowej,
odbudowa zniszczonych przepraw mostowych, to prdaegmotrwaty i kosztowny, na ktéry
niejednokrotnie nie mag pozwol¢ sobie wladze samagdowe. W zwizku z tym
poszukuje si alternatywnych rozwgzan, ktére z jednej strony do minimum skadczas
odbudowy zniszczonych odcinkéw drég i mostow, aragakj strony kda rozwigzaniem
ekonomicznym. Dobrym pomystem na spetnienie obydweh kryteribw wydaje si
wykorzystanie do odbudowy statych przepraw mostdwyelementéw wojskowych
mostéw sktadanych, ktére wycofano z wypass@a pododdziatéw itynieryjnych sit
zbrojnych RP, a ktérych stan techniczny kwalifikjgedo dalszej eksploatacji.
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2. WOJSKOWE MOSTY SKtADANE

Wojskowe mosty skladane stanawilobre rozwizanie w przypadku konieczém
zapewnienia agtosci transportu drogowego, przy jednoczesnym brakuzlimosci
szybkiego wybudowania mostu statego. Mosty sktadapewalaj na przywrocenie
zdolnaci eksploatacyjnej ggéw drogowych i kolejowych w sytuacji, gdy stalyiekt
mostowy zostaje zniszczony przezdii zywiotowe lub, gdy ulega zniszczeniu z powodu
diugiego okresu aytkowania, hdz zbyt intensywnej eksploatacji. Znana sbwniez
przypadki coraz c®mtszego stosowania konstrukcji skladanych do diugde)
eksploatacji. Tego typu konstrukcpkazat st tymczasowy most ,Syreny” w Warszawie
(rys.1), zbudowany z elementéw wojskowego mostadidhego MS-54, na czas remontu
mostu Poniatowskiego i eksploatowany przez 15 ladmimo ukdiczenia prac
remontowych przeprawy statej. Mosty skladane zmeo rOownie z powodzeniem
zaadoptow& na obiekty state, tak aby mogly spetnhiach funkcg nie tylko w
ograniczonym okresie czasu.

—

Rys. 1. Most Syreny w Warszawie, wykonany jakdrkinega MS-54

Mosty tymczasoweaswykorzystywane nie tylko w przypadku likwidacjitgkow klesk
zywiotowych i kataklizmow. Swoje zastosowanie zngdudwniez jako przejazdy
technologiczne (w czasie budowy mostu statego)rzede wszystkim jako konstrukcje
przeprawowe, stosowane w miejscach, gdzie dotyshaze mana byto pokona
naturalnej przeszkody. Elementy konstrukcyjne migkth mostoéw tymczasowych ria
réwniez z powodzeniem wykorzystywalo budowy podpér.

Obecn ztozongs¢ systemdw mostéw sktadanych @ okréli¢ postugujc sk
definicja zaczerpnita z kshzki ,Mosty skiadane. Projektowanie, budowa i eksplogtgc
zespotu autorskiego prof. Jana Marszalka: ,Mosaddhy jest to konstrukcjazynierska,
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zlozona z uprzednio przygotowanych elementéw skladoveychednoliconych dla danego
typu ksztattach i wymiarach, o specyficznych $&tavosciach statycznych,
wytrzymatagiciowych i montaowych, spetniajcych okrélone wymagania, np.
wojskowego budownictwa mostowego”.

Czynniki, ktére przemawiaj za budow mostow skltadanych jako alternatywnych
przepraw dla obiektow statych to ¢dizy innymi:

- niski koszt budowy (w poréwnaniu z nowym obiekteatygm),

- stosunkowo dia trwalac,

- krotki czas budowy i rozbiérki,

- latwy monta i demonta obiektu,

- mozliwo$¢ ponownego wykorzystania powtarzalnych elementomnskuoikcji,

- latwa adaptacja do warunkéw miejscowych,

- mozliwos¢ transportu elementéw przy pomarpdkow przewozu,

- mozliwos¢ tworzenia rénych schematow montawych z jednakowych

elementéw podstawowych,

- latwa eksploatacja.

Pojawienie si réznego rodzaju mostow sktadanych (tymczasowych) g@vaotrzeb
dokonania ich klasyfikacji. Upogdkowania mana dokon& zar6éwno pod wzghbem
przeznaczenia (gtkie kolejowe mosty skladanérednie kolejowe mosty skladane, male
mosty kolejowe i estakady, e¢gkie mosty transportowesrednie mosty transportowe,
wiadukty sktadane), typu konstrukcji, ksztatturantu podstawowego (mosty sktadane z
elementéw liniowych, mosty sktadane z elementowskth oraz mosty sktadane z
elementéw przestrzennych), wymaganej przepusiowojak réwnie¢z czasu jego
eksploatacji. Szereg kryteriow klasyfikacji mostéldadanych powodujez iposzczegdine
podzialy mog by¢ dokonane zbyt szczegdtowo, przez cedédb mato wyteczne. W
zaleznosci od przeznaczenia rozmdia sk mosty drogowe, kolejowe, kolejowo-drogowe.

Najbardziej znanymi konstrukcjami skladanymi, steanymi w naszym kraju as
wojskowe mosty MS-22-80, MS-54, DMS-65.

Most sktadany typu MS-22-80 (rys.2) to udoskonal@wastrukcja stalowego mostu
Bailey'a. Podstawowym elementem mostu jest sktadétraity, ktdn stanowi spawana rama
w ksztalcie prostaita o wymiarach: diug@ 3,05 m, wysoké& 1,50 m, szerokd 0,18 m.
Zasadniczymi elementami ustrojusnego mostu & stalowe kratowe zvigary gtéwne,
stalowe poprzecznice, stalowe podtice i drewniana jezdnia. Most ten stanowi
konstrukcg otwarty budowam w wersji jedno- lub dwujezdniowej. skonstruowarakq
otwarty, z jazd dotem, bez sten gérnych ponad jezdni

Podstawowe dane techniczne mostu MS 22-80 to:

- szerokd¢ jezdni mostu midzy kraweznikami -4,20 m,

- osiowy rozstaw gwigaréw wewrtrznych -4,88 m,

- najwicksza rozpjtos¢ przgsta spgzonego - 39,62 m,

- diugas¢ modutowego elementu prta -3,05m,

- wysokai¢ konstrukcyjna mostu (eica medzy rzdna najnizszej cesci dzwigara mostu,
a rzdm jezdni mostu) -0,51 m,

- szerokd¢ chodnikéw usytuowanych na zeytrz dzwigaréw - 0,76 m.

Nosnos¢ mostu zalgna jest od ukladu avigarOw i rozpétosci przeset (rozpétosé
przeset mana zmienié w granicach od 3,05 m do 54,90 m - w przypadkpikgasci od
33,57 m do 39,67 m stosujes Sprzenie przset za pomag lin wykonanych ze stali o
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wysokiej wytrzymaldéci na rozciganie). Pozwala ona na przepuszczenie przez most
bojowych wozoéw gsienicowych o aizarze do 60 ton, przy czym koniecznym jest
zachowanie pomizy nimi ods¢pu co najmniej 50 metrow. lechodzi o pojazdy kotowe,
zezwala si przeprawié pojazdy o masie do 10 ton naicigzarze catkowitym do 30 ton,
jadacych w kolumnie marszowe;.

Rys. 2. Most MS 22-80 (Bailey’a) na rzece Czarnkgakelinie, gm. Niepet

Konstrukcja mostu skfadanego typu MS-54 (rys.3)zaha jest z kompletéw
umazliwiajacych wybudowanie mostu o dhugm 108 m, sktadagego st z 34 przedziatow
po 3,16 m kady. Z poszczego6lnych zestawow lub z iclyéer mazna budowd zaréwno
mosty dhisze, jak i krotsze. Mosty MS-54 montuje sakze w systemie gglym.

Z zestawu mostu MS-54 buduje snosty dwukierunkowe pod olgenie gsienicowe
400 kN, dz jako jednokierunkowe pod olgenie gisienicowe wynosgce od 400 do 800
kN. Obiekt ten nie spetnia jednak wymaganego nagatb publicznych warunku
szerokdci skrajni poziomej na jezdni,ast tez moze by budowany tylko pod obgienia
klasy C. Z tego powodu znajduje on nagjfedej zastosowanie na drogach o drugdrgym
znaczeniu oraz w aglomeracjach miejskich, zagzgniem ruchu pojazdéwegarowych.
Préby poszerzenia szerckd jezdni do 7,00 m wraz z opaskami 2x0,25 m nidyngy
pozytywnie na zwikszenie meliwosci jego zastosowania, poniewvae wzgédu na
konstrukcg dzwigarow gtownych jest on nadal obiektem zdolnym pizeniesienia
obciazen, co najwyej klasy C.

Uklad diwigarow gtéwnych zestawiany jest jako dimsienny jednopitrowy (2/1).
Rozpktos¢ przgset osaga dtugdé réwm 39,67 m. Kady przstowy modut kratowy ma
dhugas¢ réwm 3,25 m, szerok&d wynoszaca 0,228 m, wysok& rowm 2,46 m oraz mas
0,55 t [9],[10]. Most sktadany typu MS-54 aemi& nastpujace maksymalne rozgsci
teoretyczneprzesta:

- w uktadzie wolnopodpartym - 35,00 m,
- w uktadzie dwuprgstowym bez wspornikéw — 38 m,
- w uktadzie tréjprzstowym bez wspornikéw — 45 m,
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- w ukfadzie dwuprgstowym ze wspornikami i wielopggtowym ze wspornikami — 45 m.

Rys.3. Most MS 54 w Annopolu o dhigigponad 500 m (2000 r.)

Konstrukcja MS-54 jest przeznaczona do wielokrothafowy tymczasowych lub
objazdowych mostow drogowych, z dwukierunkoyezdni dotem, o standardowej
szerokdci jezdni 6,00 m, z kragznikami 20,25 m i chodnikami 20,75 m na zewitrz
dzwigarow gtéwnych.

Drogowy most sktadany DMS-65 (rys.4) skonstruowamstat w latach 1965-68.
Przeznaczony jest on do szybkiej i wielokrotnejdaug nowych i odbudowy zniszczonych
(uszkodzonych) mostéw wysokowodnych. Z powodzenieaie by takze stosowany w
gospodarce narodowej do szybkiej budowy tymczasbvipdistatych mostéw na drogach,
jako rusztowania, konstrukcje wsporcze itd. Z eletde DMS-65 mana budowé mosty
jedno- i wieloprzstowe, ktérych presta maj rozpktos¢ od 3 m do 45 m, a modut zmiany
ma diugd¢ 3 m.

Obiekt ten charakteryzuje uktad jezdni w postagityptortotropowej, przez co jest
.mostem haldliwym”, wymagapcym w terenie zabudowanym odpowiedniego
wytlumienia drga. Most ten, podobnie jak most MS-54, spetlnia wakumesnosci
odpowiadajcy klasie obcizenia C. DMS-65 jest konstrukcjwystpujaca najczsciej
spasrdd innych mostéw skladanych, znajgltych sé na wyposaeniu sit zbrojnych RP,
dlatego te w czasie powodzi ten typ mostu zwykle jest wykaetgwany w celu
przywrdcenia cigtosci  komunikacji lokalnej. Elementy mostu stanaee ukiad
podstawowy g tak skonstruowane, aby o bylo montowé& z nich réne uktady podpér,
przeset i jezdni.
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Rys.4. Most DMS-65 w Gieralcicach koto Gluchotaz

Uktad podstawowy charakteryzuje siastpujacymi cechami:
- most jednokierunkowy z jazdiotem,
- przesta wolnopodparte lub aite,
- szerokd¢ jezdni - 4,20 m,
- dwustronne chodniki na zewtnz dzwigaréw,
- szerokd&¢ chodnika 0,75 m,
- dzwigary dwucienne,
- rozstawscian w jednym dwigarze - 0,50 m,
- rozstawécian wewrtrznych - 4,90 m,
- rozstawécian zewntrznych - 5,40 m,
- catkowita wysoké¢ dzwigaréw - 2,60 m,
- niweleta jezdni wzgddem dolnych krawedzi - 0,68 m,
- maksymalna rozpios¢ przeset wolnopodpartych pod ohéenie samochodowe kl.C-39m
- maksymalna rozpios¢ przeset cagtych:
a)srodkowych - 45 m,
b) skrajnych - 39 m,
- modut zmiany diugéci przgset - n=3 m;
- dopuszczalna pdkos¢ pojazdow kotowych po nigie - 40 km/h;
- maksymalna nimos¢ mostu pod obaizenie kotowe i gsienicowe - 785 kN (przy
rozpitosci przgset)
a) wolnopodpartych - 33 m,
b.) cagtych - skrajnych — 33 m,
c.) wewrtrznych - 39 m.
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W sktad zestawu mostu DMS-65 wchodzi konstrukcjazegiowa w uktadzie
podstawowym, oacznej diugéci 99,00 m + 6,00 m w ukladzie pset wjazdowych -
razem 105 m, trzy podpory SPS-69B o wys@kmadbudowy po 6,15 m kda, elementy i
sprzt montaowy. Obechie zestaw mostu DMS-65 znajduje reh wyposaeniu Wojska
Polskiego. Mosty budowane z tych zestawéw amaharakter manewrowy i as
projektowane dla jednokierunkowego ruchu pojazdBasnosé tych konstrukcji wynosi
600 kN pod obeizeniem gsienicowym i 300 kN pod ohbgienie kotowe.

3. WYKORZYSTANIE =~ WOJSKOWYCH MOSTOW  SKLADANYCH W
APLIKACJACH CYWILNYCH

Elementy konstrukcyjne wojskowych mostow sktadanyabon by¢ wykorzystywane
zar6wno jako alternatywne przeprawy dla uszkodzbnyzniszczonych dulz
remontowanych mostoéw statych, jak rownido budowy wskich ktadek dla pieszych,
przerzucanych przezagji komunikacyjne o diym natzeniu ruchu, zwikszapcych w ten
sposOb bezpiecastwo przekraczania drég przez pieszych. Przyktadeakiego
rozwiazania jest ktadka dla pieszych nad drog miejscowdci Walim w wojewddztwie
dolnaslaskim, przed weciem do muzeum Sztolni Walimskich (rys.5), wykonapa
elementéw wojskowego mostu skladanego MS-22-80.t Meswyprodukowano w 1943 r.
w USA i wyto w Afryce Pin. i Holandii do forsowania kanatéw,potem podarowano go
Wojsku Polskiemu.

Rys.5. Kladka dla pieszych nad dgog miejscowsci Walim

Po przejciu fali powodziowej w 2009 roku zniszczony zostadst staty na rzece Potok
Dlugosza (rys.6) w miejscowoi Gieralcice k. Gtuchotaz (woj. opolskie). Na czas
odbudowy mostu statego przepkamrealizowano z wykorzystaniem mostu tymczasowego
o di. 18 m i nénaici 50, ktérego konstrukejoparto o elementy mostu wojskowego DMS-
65. Prace wykonalzotnierze z 6 Grodka Przechowywania Sptm w Glogowie na
podstawie stosownych ustalgpomidzy Wojewod Opolskim i Ministerstwem Obrony
Narodowej. Most ten zostat zdemontowany po odddoiwzytku publicznego przeprawy
stalej.
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Rys.6. Most tymczasowy na rzece Potok Dlugoszajgsaoidgci Gieralcice k. Gluchotaz

W 2006 roku podito decyzje o remoncie XIX wiecznego Mostu SzczWisgo we
Wroctawiu (rys.7) u zbiegu ulic Henryka SienkievacZlei Jana Kochanowskiego i Placu
Grunwaldzkiego.

Rys.7. Most tymczasowy we Wroctawiu zbudowanyasaremontu Mostu Szczytnickiego

Dla potrzeb utrzymania d#acsci ciagu komunikacyjnego zbudowano przepgaw
tymczasow z elementéw mostu MS-22-80, ktéry wéamrej stuzyt wojskom
inzynieryjnym. Wybudowany przez firen Skanska most, stanowit trzypstowa
konstrukcg o nagnosci 30ton i diugdéci prawie 80m z oddzielonymi jezdniami i ktadéla
ruchu pieszego, z przeznaczeniem agghie dla ruchu samochodéw osobowych i
autobusow.

Na wyposaeniu sit zbrojnych RP, oprécz typowych konstrukejostow sktadanych,
znajdup sic mosty naycowe towarzysge i szturmowe, ktére jakesbkazuje teé maozna
zaadoptowadla potrzeb przepraw cywilnych, tym bardzieg, wraz z redukajliczebndgci
Sit Zbrojnych RP w m$§l nowej doktryny wojennej, mosty te wycofywang ze stanu
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etatowego jednostek pancernych. Przyktadem taldeptcji mae by przystosowanie
przesta mostu czotgowego BLG-67 jako przeprawy statenwKletno gm. Stroni&laskie,
potok Klesnicao diugaci 20mw (rys.$.

a) b)

Rys.8. Przyklad zaadoptowania gsta mostu towarzygzego BLG-67 o gﬂugﬁni 20m i
nosndgcido ruchu pojazdow cywilnych, w m. Kletno gm. &#aSlgskie, potok
Klesnica: a) BLG-67 w fazie rozkladania, b) adaptacjagsta

Znane g rowniez nietypowe zastosowania konstrukcji sktadanychetgk:

- budowa zelbetowego tunelu wentylacyjnego odlewni $remie usytuowanego na
wysokdaici 17 metréw nad podtaghal produkcyjnych; eizar tunelu wynosit 2000 ton, a
taczna dtugéc 160 metrow;

- budowa dachu Dworca Centralnego w Warszawie, egdiwigary o wadze 40 ton
przesuwano po konstrukcji sktadanej usytuowanej metréw ponad Alejami
Jerozolimskimi, umgiwiajac zachowanie ggtosci ruchu tramwajowego oraz znacznie
utatwiajaCc sam proces monta;

- budowa wiaduktéw technologicznych z konstrukcjs#2-80 w cigu trasy Toraskiej
(12 po 24 m na 120 podporach, réwnolegle i prosttgdo osi mostu) jako konstrukcja
nosna wspierajca szalunek ptyty jezdni mostu Grota Roweckiego;

- zastosowanie elementdw mostu skladanego Bailejda budowy wyrzutni rakiet
kosmicznych.

4. PODSUMOWANIE

Przedstawione zalety wojskowych konstrukcji sklaadm dos¢pnas¢ w gospodarce
cywilnej, istniepce jw aplikacje, potwierdzajmazliwo$¢ wykorzystania tyche mostéw w
charakterze alternatywnych rozwan dla zniszczonych, uszkodzonych czy
remontowanych przepraw stalych. Miwos¢ szybkiego odbudowania szlakdw
komunikacyjnych i zapewnienieagjtosci ruchu w stosunkowo krétkim czasie i relatywnie
niskich naktadach finansowych, w dobie naras@ego naizenia ruchu zaréwno
drogowego jak i kolejowego, nabiera szczegolnegzeania.
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Osobnym problem wydaje ¢si kwestia okrélenia rzeczywistych wkgiwosci
wytrzymalagiciowych elementéw konstrukcyjnych tyeh mostoéw, ktére z pewdoa
odbiegag od wartdci nominalnych w zwizku z naturalg ich degradag@j uzytkows i
eksploatacyja. Niemniej jednak tego typu badania i préby wytrayoici zmgczeniowej
konstrukcji mostowych ssrealizowane przezsoodki badawcze w naszym kraju. Wyniki
takich bada pozwolityby na kwalifikowanie konstrukcji mostowyao odpowiednich klas
nosnosci, a wiec jednoznacznie okéatyby, ktére przeprawy state mo@y¢ realizowane z
wykorzystaniem konkretnego egzemplarza sktadaneggiunwojskowego.
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