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PROBLEMATYKA POZYSKIWANIA GEODANYCH NA POTRZEBY
OPRACOWANIA PROCEDUR LOTU DLA NAWIGACJI
OBSZAROWEJ (RNAV) W POLSCE

W artykule przedstawiono problemy gwane z pozyskiwaniem danych dojggzh
przeszkod lotniczych oraz sp@izaniem na ich podstawie odpowiedniej dokumentac;ji
w postaci operatu pomiarowego lotniska. Scharaktemano dokumenty krajowe oraz
miedzynarodowe reguluge wyej wymienione kwestie. Przedstawiono réwnie
zagadnienia zwizane ze zgtaszaniem przeszkdd oraz przepisami gelujgcymi
Zaprezentowano wymagania doklagiciowe oraz jakéciowe zwgzane z problematyk

pracy.

KEY ISSUES IN ACQUIRING OF GEO DATA FOR DEVELOPMENT
OF AREA NAVIGATION (RNAV) PROCEDURES IN POLAND

The article presents key issues in acquiring of dgga of air-traffic obstacles and other
information, indispensable to support precision amahprecision instrument approach
procedure development for conventional aircraftngsarea navigation systems, such as,
GNSS. Detailed characteristic of official natiorsid international documents related to
the topic are presented. The procedure and isseésted to registration of air-traffic
obstacles are also given as well as the accuraaydstrds.

1. WSTEP

Opracowanie procedur lotu przy wykorzystaniu nawjgabszarowej (RNAV) wize
si¢ z pozyskaniem danych charakteryzyich obiekty, ktérych lokalizacja ma wplyw na
przebieg lotu oraz bezpiedmtwo podczas decydigych jego etapow. Do tych obiektow
niewatpliwie nalesa przeszkody lotnicze (naturalne oraz sztuczne),jdmjwce sé
w obszarze lotu statku powietrznego. Przepisataigkreguluy aspekty prawne zgtaszania
oraz usytuowania wgj wymienionych obiektoéw as
- Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwc®2Qv sprawie warunkow,

jakie powinny spetniaobiekty budowlane oraz naturalne w otoczeniu &ikai(Dz. U.
Nr 130, poz. 1192) z fgdiejszymi zmianami,
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- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca@20n sprawie sposobu
zgtaszania oraz oznakowania przeszkdd lotniczych. (D. Nr 130, poz. 1193)
z p&niejszymi zmianami. Jednak dokumenty te nie reguugepiséw dotyczych
pozyskiwania danych o przeszkodach lotniczych. Dwdmtami, ktére mag byé
pomoche przy tym zadaniua:Zalacznik 14 do Konwencji o Midzynarodowym
Lotnictwie Cywilnym - LotniskaZaicznik 15 do Konwencji o Midzynarodowym
Lotnictwie Cywilnym - Shiby Informacji Lotniczej,Podicznik Swiatowego Systemu
Geodezyjnego — 1984 (WGS-82)UKELAD WGS-84

Loty przy wyciu RNAV wymagaj duzej dokladndci oraz spojnéci danych, co wize
sig z jednoznacznymi wytycznymi co do zastosowanegtaduk odniesienia. Zgodnie
z wymogami midzynarodowego lotnictwa wspéldne ptaskie oraz wysoka powinny
by¢ okreslone zgodnie z parametrami uktadu NAD 1983. Wymodgm odpowiada ukfad
WGS 84 (World Geodetic System of 1984). Dla celéotniczych wspétrzdne
charakteryzujce potaenie punktow § wyznaczane za pom@@omiaréw terenowych oraz
za pomog pokltadowych, naziemnych oraz satelitarnych insgomdw nawigacyjnych.
,Podrecznik Swiatowego Systemu Geodezyjnego — 1984 (WGS-84)rykiza spraw
ICAO <zostalt stworzony w celu scharakteryzowania wgdw jakdciowych
i doktadndgciowych pomiaréw obiektéw magych wplyw na odpowiednie opracowanie
procedury RNAV. Podicznik ten sktada siz nas¢pujacych czsci:

- wymagane doktadrici pomiaréw geodezyjnych,

- metody pozyskiwania danych w WGS-84,

- wytyczne pomiarowe (wymagania co do lotniczych eetdw nawigacyjnych,
obiektow i przeszkod terenowych, powstatej dokuraejil

- okreslone wymagania jakeiowe.

Wymagane jest, aby jednostki, w ktérych podawamewartcgsici pomiarowe byly
zgodne z wymogami geodezyjnymi oba@mijacymi na terenie danego kraju, jednatde
musz by¢ zgodne z wymogami ICAO — wspdddne geograficzne powinny bypodawane
w stopniach, a odlegéoi w metrach, stopach albo milach morskich.

Bibliografia [2]
3. PROBLEMATYKA ZGEASZNIA | POMIARU PRZESZKOD LOTNI CZYCH

Wedlug Zahcznika 14 do konwencji o mizynarodowym lotnictwie cywilnym:
Lotniska, Tom |, PROJEKTOWANIE | EKSPLOATACJA LOTEK:
.Przeszkoda (Obstacle) — wszystkie nieruchome @gsmwve lub state) lub ruchome
obiekty lub ich cz¢, ktore znajduj sie w strefie przeznaczonej dla ruchu naziemnego
statkéw powietrznych, albo ktére wystgionad okrélona powierzchri przeznaczandla
zapewnienia bezpieoztwa statkéw powietrznych w locie.”
.Strefa wolna od przeszkéd (Obstacle free zone) A0~ przestrzé powietrzna
usytuowana powsej powierzchni wewtrznej podejcia, powierzchni wewatrznych
przegciowych, powierzchni nieudanego poaé oraz tej cesci pasa drogi startowej
ograniczonego przez te powierzchnie, w ktérej nistpuje zadna przeszkoda stata
z wyptkiem obiektoéw lekkich i tamliwych, niezimych dla celéw nawigaciji lotniczej.”
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Rysunek 1 przedstawia powierzchnie ogranigzaj przeszkody dla drogi startowej
z podefciem nieprecyzyjnym.
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Rys.1. Powierzchnie ograniczag przeszkody dla drogi startowej z pédigjm
nieprecyzyjnym ([1]).

Zalcznikiem 15 do Konwencji o Mdzynarodowym Lotnictwie Cywilnym wprowadza
si¢ nastpujacy podziat na strefy pokrycia lotnisk i terenéwimnzwiazanych:
— strefa 1- ,stanowi obszar catego terytorium Polski, wralotniskami/heliportami”,
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— strefa 2 - gbejmuje rejon kontrolowany lotniska, zgodnie zlipalbje w krajowym
Zbiorze Informacji Lotniczych (AIP) lub jest ogramdna promieniem o diugd 45 km od
punktu odniesienia lotniska/heliportu (w zadesci od tego, ktéra z nich jest mniejsza). Na
lotniskach/heliportach IFR, gdzie nie ustanowiorfnu kontrolowanego lotniska, stget
wyznacza koto o promieniu 45 km od punktu odni&sieiniska/heliportu”,

— strefa 3 5,Na lotniskach/heliportach IFR, strefa 3 pokrywaed¢, ktdra rozpoczyna &i
od granicy drogi(drég) startowej(ych) do 90 m odiilicentralnej(ych) drogi (drég)
startowej(ych), a dla wszystkich pozostatyches@z pola(pél) manewrowego(ych)
lotniska/heliportu, 50 m od kraazi okr&lonej(ych) strefy(stref)”,

— strefa 4 - jest wyznaczona dla tych drég startowych, na kitbrygkonywanegsoperacije
podejcia precyzyjnego kategorii Il lub Il i gdziezytkownicy wymagaj szczego6towej
informacji o terenie do oceny przy wykorzystaniwsakgciomierzy radiowych, wpltywu
terenu na okrdenie wysokéci wzgkdnej decyzji. Szeroké strefy wynosi 60 m po kdej
stronie przeditonej linii centralnej drogi startowej, a diugé wynosi 900 m od progu
drogi startowej, mierzonej wzdiyprzedhtonej linii centralnej drogi startowej”.

.Wspotrzedne geograficzne przeszkdéd znajdych s¢ w Strefie 2 (tj. w granicach
lotniska) oraz w Strefie 3 powinny dygmierzone i zgtoszone wladzomzisjuinformaciji
lotniczej w stopniach, minutach, sekundach i daiegth czsciach sekundy. Ponadto
wymienionym wigj wkadzom powinny ldyzgtoszone: wysoké wierzchotka przeszkody, jej
rodzaj oraz sposob oznakowaniasiwietlenia (jeeli wysepuje).”

Zgodnie z Zajcznikiem 15 do Konwencji o Mdzynarodowym Lotnictwie Cywilnym
Stwby informacji lotniczej: ,Na obszarach legcych poza granicami powierzchni
ograniczagcymi przeszkody, zaleca siznawd jako przeszkody przynajmniej te obiekty,
ktére osigaje wysokdé¢ 150 m lub wicej nad poziomem terenu, o ile specjalne studium
aeronautyczne nie wyk®, ze nie stanowi one zagreéenia dla statkdbw powietrznych.”

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwc®2Qv sprawie warunkow,
jakie powinny speia obiekty budowlane oraz naturalne w otoczeniu &Mai oraz
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca020w sprawie sposobu
zgtaszania oraz oznakowania przeszkéd lotniczydestak przepisy dotycre przeszkod
terenowych zglaszanych w Polsce. Zgodnie z tymi udwntami na wigicielu
nieruchoméci, na terenie ktérej znajdujecgprzeszkoda gy obowinzek zgloszenia tego
faktu Prezesowi i wikxiwemu organowi nadzoru nad lotnictwem. Wymagania
dokltadndciowe obowizujace przy zglaszaniu przeszkéd lotniczych przedstawio
w Tabeli 1.

Z kolei na podstawie ustawy z dnia 3 lipca 2002 uroRrawo lotnicze oraz
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 30 kwietniaDQ2 roku w sprawie
klasyfikacji lotnisk i rejestru lotnisk cywilnych oana stwierda, iz zalazenie lotniska jest
mozliwe po zlazeniu wniosku, do ktérego trzeba dcgy¢ miedzy innymi:

- ma z naniesionymi ograniczeniami wysgko zabudowy na lotnisku i w jego

otoczeniu, z uwzghnieniem istniejcych przeszkéd lotniczych,

- profile pol wznoszenia i podajia.
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Tab.1. Wymagane dokladiud podczas procesu zgtaszania przeszkody

Doktadnosé ‘x Dokfadnosé
. Doktadnosé : ,
pomiaru : , . pomiaru wysokasci
. pomiaru wysokosci SR
wspohrzednych rzeszkody [m] wzniesienia terenu
plaskich ['] P y [m]
Przeszkoda
znajdujaca sk 0.1 05 05
w otoczeniu
lotniska
Przeszkoda
znajdujaca Sk poza 1 3 1
otoczeniem
lotniska

Z kolei na podstawie ustawy z dnia 3 lipca 2002 uroRrawo lotnicze oraz
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 30 kwietniaDQ2 roku w sprawie
klasyfikacji lotnisk i rejestru lotnisk cywilnych oana stwierda, iz zalazenie lotniska jest
mozliwe po zlazeniu wniosku, do ktérego trzeba degy¢ miedzy innymi:

- mag z naniesionymi ograniczeniami wysgko zabudowy na lotnisku i w jego

otoczeniu, z uwzghnieniem istniejcych przeszkdd lotniczych,

- profile pdl wznoszenia i podajia.

Bardzo czsto wiaciciele nieruchomgi, na terenie ktérych znajdupic przeszkody
lotnicze nie g swiadomi koniecznéci ich zgtaszania przez co bazy danych o przesztoda
lotniczych g niekompletne. Istniage tex réznice w obowizujacych ukltadach odniesie
a dane o przeszkodach bardzesta & niekompletne. Wszystkie te czynniki mayptyw
na skomplikowanie i opdianie procedur zwkzanych z opracowaniem danych atgich
wplyw na poziom bezpiecsstwa lotow.

W Polsce niestety jak dgt nie opracowano jednoznacznych i obguijacych
przepiséw dotyczych zgtaszania przeszkdd lotniczych. Jednak zgozpioprawk 14 do
ICAO DOC 8168 tom Il, podczas projektowania instamalnych procedur lotu
obowiazkowe jest wprowadzenie systemu agzania jakécia (quality assurance), ktérego
zadaniem jest zapewnienie bezpiestea, jakdci oraz zgodngci z wymaganymi
przepisami.

Bibliografia [2,5,6]

Tabele 2 oraz 3 przedstawiajane liczbowe wymagadotyczcych informacji o terenie
oraz przeszkodach.



434 Adam CIEKO, Grzegorz GRUNWALD, Stanistaw OSZCZAK

Tab.2. Wymagania liczbowe dotyce danych o terenie

Strefa 1 Strefa 2 Strefa 3 Strefa 4
Rozdzielczéé¢ 3 17 0.6" 0,3
terenowa
Dokiadnosé 30m 3m 0,5m 1m
pionowa
Roz.d2|elcz<§c 1m 0,dm 0,01 m 0,1m
pionowa
Dokigdnosc 50 m 5m 0,5m 25m
pozioma
Poziom pewndcl 90 % 90 % 90 % 90 %
(10)
Klasyfikacja Zwykta Wazna Wazna Wana
danych
Poziom spéjndci 1x10° 1x10° 1x10° 1x10°
Czestotliwos¢ Zgodnie z Zgodnie z Zgodnie z Zgodnie z
aktualizacji wymaganiami | Wymaganiami | wymaganiami | wymaganiami
Tab.3. Wymagania liczbowe dotyce danych o przeszkodach
Strefa 1 Strefa 2 Strefa 3
Dokiadnoéc’ 30 m 3m 0,5m
pionowa
Roz_dmelczdé 1m 01m 0,01 m
pionowa
Dokia_dnoéc’ 50 m 5m 0,5m
pozioma
Poziom pewndci 90 % 90 % 90 %
(10)
Klasyfikacja . .
Wazna
danych Zwykta Wazna
Poziom spéjndci 1x10° 1x10° 1x10°
Czestotliwosé Zgodnie z Zgodnie z Zgodnie z
aktualizacji wymaganiami wymaganiami wymaganiami

Bibliografia [4]

3.1. Operaty pomiarowe lotnisk

Zgodnie z ,Podgcznikiem Swiatowego Systemu Geodezyjnego — 1984 (WGS-84)”
punkty, ktore podlegajpomiarowi, powinny b§ pomierzone na podstawie sieci osnowy
pomiarowej, ktég stanowi co najmniej dwa punkty oddalone od siebie przymagn
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0 500 m i charakteryzage si doktadndcia wyznaczenia rgdu 0,1 m. Zgodnie
Z powyzszymi wytycznymi pomiarowi podleggj

- obiekty infrastruktury lotniska,

- przeszkody lotnicze,

- pomoce nawigacyjne.

Wraz z projektowaniem procedur lotdw oraz podczdsiaizacji map lotnisk i map
przeszkdd lotniskowych (co 2-4 lata) wykonywaneperaty pomiarowe lotnisk. W Polsce
niestety jak dafd nie opracowano jednoznacznych i obgujacych przepiséw
dotyczicych zgtaszania przeszkdd lotniczych i spdeania operatdéw pomiarowych.
Dodatkowo mana zaznaczy, iz sporadzanie operatow pomiarowych lotnisk formalnie
nie jest wymagane w naszym kraju, cozme uwaa¢ za rzecz niepokaga. Istnieje jedynie
projekt Instrukcji dla St Informacji Lotniczej, ktéry powinien léyzahcznikiem do
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie ghy informaciji lotniczej oraz zasad
dziatania telekomunikacji lotniczej. Niestety prisgpte nie § obowhzujace.

Bibliografia [1]
4. WNIOSKI

W zwiazku z nasileniem si problematyki poprawy bezpieamwa lotéw istnieje
koniecznd¢ opracowania jednoznacznych przepiséw datggeh pozyskiwania danych
0 przestrzennym rozmieszczeniu elementdéw infratiryk naziemnej oraz obiektéw
stanowicych potencjalne przeszkody lotnicze. Pozyskiwadanych o przeszkodach
lotniczych oraz opracowanie operatéw pomiarowydhigk powinno odbywa sic przez
wykwalifikowane do tego celu jednostki, ktérew stanie dostarcZydane o odpowiedniej
doktadndci oraz wiarygodngci.
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