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WYTWARZANYCH PRZEZ WYBRANE TRYSKACZE STOSOWANE
W OCHRONIE PRZECIWPO ZAROWEJ

Rozrénia sk wiele typow tryskaczy, ktore zostaly dopuszczomestdsowania w
ochronie przeciwptarowej. Rénice w konstrukcji, a w szczegd@fobich podstawowego
elementu jakim jest deflektor, mawplyw na parametry wytwarzanego przez nich
strumienia rozpylonego. Gltéwnym celem pracy byleparciu o norre PN-EN 12259-
1:2005 zbadanie tych parametrow a przede wszysikiensywngéci i rGwnomierndgci
zraszania, a nagpnie przeanalizowanie uzyskanych wynikéw paterk skuteczroi
gasniczej badanych tryskaczy. Wyniki przedstawionoostgei tabelarycznej i graficzne;.
Na podstawie otrzymanych rezultatow sformutowaneresg wnioskoéw. Stwierdzono
réwniez, ze niektére z badanych tryskaczy nie spefnmjnimalnych wymagazawartych
w obowizzujgcych normach.

COMPARATIVE INVESTIGATION OF PARAMETERS OF THE SPRA YS
PRODUCED BY SOME SPRINKLERS USED IN FIRE PROTECTION AREA

There are many types of sprinklers certified in &al for use in fire protection
extinguishing systems. A main element of evennlidpri is deflector, which construction
decides about properties of the spray. A main psepof the work was investigation of
spray parameters especially sprinkler intensity dzshn the standard PN-EN 12259-
1:2005 and analysis of the results obtained duesgeriments from extinguishing point of
view. The results were presented either in tabwlagraphical form. Some conclusions
were formulated.

1. WSTEP
Wsrdd systemow, ktére sta do gaszenia paréw w pomieszczeniach bardzozeu

popularndcia ciesz sig urzadzenia génicze tryskaczowe, zazane na stale z chronionym
obiektem, w ktérychérodkiem gdniczym jest woda. Ich zdaniem jest nie dépé do
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rozprzestrzeniania giognia, a przede wszystkim ugagiozar w pierwszej fazie jego
rozwoju, kiedy § one najbardziej skuteczne. Wypssaie obiektu w urmzenie
tryskaczowe sprawiaze jego uytkownicy czup sie bezpieczniej. Zamdcom obiektow
pozwala to na ograniczenie strat w przypadku pavistawentualnego paru, ptacenie
mniejszych skladek z tytutu ubezpieczenia a ponagtoxliwia powigkszenie stref
pozarowych, dtugéci drog ewakuacyjnych itp., co e mie€ wpltyw na koszty inwestycji.
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwparowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i tebe
(Dz. U. nr 109, poz. 719) szczeg6towo podaje typiektow, w ktdrych stosowanie statych
urzadzeh gasniczych jest wymagane [10]. Niestety jest to prdaoe niewielka ilé¢
budynkoéw spérdd ogdinej liczby powstagych obiektow. Jednak di rosmcej potrzebie
poczucia bezpiecistwa i inicjatywie firm ubezpieczeniowych wielu \&tcieli,
zarzdcow lub uytkownikéw budynkéw dobrowolnie montuje tego rodeajstalacije.

Zaprojektowanie, wykonanie i zytkowanie urzdzenia tryskaczowego wymaga
fachowej wiedzy z tego zakresu. Dokonuje $th najczsciej w oparciu o norm
PN-EN 12845 [14], wytyczne niemieckie VdS CEA 4(Q@%] lub amerykaskie NFPA 13
[12]. Niedopuszczalne jest mieszanie razsh projektowych z régnych standardow z
uwagi na rénice wystpujace medzy nimi, np. odniesienie dadrodet wody czy
parametréw chronionych przestrzeni. W przypadku gdmdzenie zostato prawidtowo
zaprojektowane, wykonane i jest regularnie kontsaloe, mana przypé, ze w wiekszaici
przypadkow pear zostanie ugaszony przez niewigliczbe tryskaczy.
Tryskacze petni istotry role w instalacjach statych wdzen gasniczych. Powoduj one
aktywacg urzadzenia w pocatkowej fazie rozwoju pzaru, kiedy zostanie ogjnicta
Znamionowa temperatura zadziatania wsiedztwie tryskacza. Naguje wowczas
pekniecie szklanej amputki wypetnionej ciecttryskacze amputkowe) lub rezzenie st
pofaczonych blaszek (tryskacze topikowe) stargyeh element termoczuly tryskacza, co
umazliwia wyptyw wody z instalacji. Peini on dwie zasadze funkcje: detekciji
(wykrywania) i gaszenia paru. Rozrénia st rézne czuldci termiczne tryskaczy
amputkowych, ktére & uzalenione od grubéci amputki — w tryskaczach szybkiego
reagowania wynosi ona 3 mm, w tryskaczach spedalmeagowania — 4 mm, Zav
tryskaczach normalnego reagowania — 5 mm. W praypayskaczy topikowych natg
poleg& na oznaczeniu naniesionym na korpus lub defleRirskacze topikowe szybkiego
reagowania posiadapznaczenia FR (Fast Response) lub QR (Quick Rep¥onatomiast
tryskacze normalnego reagowania greljrét SR (Standard Response). W jednym obszarze
nalezy instalowa tryskacze o tym samym wskaku czasu zadziatania. W przeciwnym
wypadku, w niekorzystnych warunkach, mogtoby zdéamsy, ze tryskacz znajdagy sk w
poblizu pazaru otworzy si pézniej niz tryskacze sgsiednie o niszym wskaniku czasu
zadziatania [1-5].

Urzadzenia przeciwprowe (w tym réwnig urzadzenia tryskaczowe)
w obiekcie powinny b§ wykonane zgodnie z projektem uzgodnionym pod wedsyn
ochrony przeciwpgarowej, a warunkiem dopuszczenia go daytkowania jest
przeprowadzenie odpowiednich prob i badgotwierdzajcych prawidtowsé jego
dziatania. W chwili obecnej istnieje kilka standénd projektowania statych wdzen
gasniczych tryskaczowych. Pagté¢ nalery, ze w celu prawidlowego zaprojektowania
instalacji tryskaczowej, oprécz posiadanej wiedzya nemat danego standardu
projektowania, niezfina jest znajom@ podstawowych parametréw charakteryzyich
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tryskacz i jego prac Obok podstawowych informacji opiaosych kady tryskacz
omowionych poprzednio (np. orientacja tryskaczaednica przycza, szybkéd

reagowania, wyk@czenie czy temperatura dziatania) istnieje kilka rapzetrow
charakteryzujcych jego prag Jedn z kluczowych cech tryskaczy jest ich wspoétczynitik
(stata wyptywu), opisacy ilos¢ wody wyplywapcej z tryskacza przy okilnym

cisnieniu, wyraona w (I-mift-bar?). Wspéiczynnik ten powinien zawigraic z zakresie
podanym w tab. 1 i okéa sk go ze wzoru [6]:

NG

gdzie: P — @inienie [bar]
Q — naizenie przeptywu [I/min]

Tabela 1. Wart&* wspotczynnika K13]

Srednica nominalna otworu Wspétczynnik K [I-min™-bar/4
] Tryskacze inne ni suche Tryskacze suche
10 57+3 575
15 804 806
20 115+6 115+ 9

Konstrukcja tryskacza, a wiieiwie jego deflektora, wplywa na ukierunkowanie
strumienia wyptywajcej wody a take decyduje o sposobie jej rozpraszania. Element ten
ma wplyw na wart& parametrOw strumienia rozpylonego, a w szczegélnma
intensywnaé zraszania powierzchni chroniongadne normy ani wytyczne nie precyzuj
jak ksztalt deflektora zwanego inaczej rozpryskimem wptywa na warkd tego
parametru, a wc tym samym réwnie na skuteczri gasnicza calego urzdzenia. W
pracy przeprowadzono anaiporéwnawcz wybranych piciu tryskaczy dopuszczonych
i stosowanych obecnie w ochronie przecisgoowej poprzez zbadanie rozktadu ich
intensywndci zraszania powierzchni chronionej zgodnie z rpAN-EN 12259-1:2005.

2. PRZEDMIOT BADA N

Schemat przedmiotu bafla(tryskacza) widziany z boku i z géry wraz
Z niezlgdnymi wymiarami zostat pokazany na rys. 1 i 2. Badgowierzchni zraszania, na
podstawie ktérych dokonano obli¢zéntensywndci zraszania tryskaczy, wykonano dla
nastpujacych typow tryskaczy wiszych (najpierw podano nazwproducenta, a potem
model):
1. Central Sprinkler, model S15.
2. Viking Corporation, model M.
3. Grinnell, model A.
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4. Minimax GmbH, model MX-5.
5. Armco, model TP-15.

Podstawowe dane dotygze wyzej wymienionych tryskaczy zostaty podane w pracy [7
Przykiadowy widok jednego z badanych tryskaczy paka na rys. 3.

W czasie pomiaréw tryskacza TP-15 firmy Armco stdmono,ze $rednica dyszy
wylotowej (kryzy) jest znacznie mniejszazniv przypadku pozostatych mierzonych
tryskaczy. Poniewadecyduje ona o wartoi wspoéitczynnika K w celu jego doktadnego
okreslenia przeprowadzono dodatkowe badanie.

Rys.1. Widok tryskacza z boku [7] Rys.2. Widok tryskacza z gory [7]

Rys.3. Widok tryskacza Central Sprinkler S15 z bhakgory [7]
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3. OPIS METODY | STANOWISKA BADAWCZEGO

Badania rozpraszania wody z tryskaczy na podstdadeego okréla sk wartasé
intensywndci zraszania przeprowadzono w oparciu a@atik D normy PN-EN 12259-
1:2005 [13].

Badania wykonywano dla czterech zraszaczy tego gamedlzaju, rozmieszczonych w
rogach kwadratu, na przygotowanym do tego celudzigarur. Strzemiona tryskaczy byly
ustawione réwnolegte do rur zasieych.

Stanowisko laboratoryjne skladate i

a) komory do bad@&o wymiarach7 mx7 mx 3 m,

b) fragmentu instalacji tryskaczowej (rura zbiorczagyrrozprowadzace, gwintowane
gniazda),

c) zestawu hydroforowego ZH-ICL firmy InstalCompactgdajndci 600 dni'min)

d) przeptywomierza turbinowego PT 50-800,

e) tac do zbierania wody (podstawa kwadratu o bokungdw500 mm + 10 mm),

f) zestawu komputerowego PC z kampomiarows PCL-711 oraz oprogramowaniem

Advantech Genie Runtime,

g) przetwornika przemieszcadiniowych P1S-100 DC/DC.

Powierzchnia pomiarowa wynosita 9 °’mco odpowiada rozstawowi tryskaczy
3 m x 3 m. Szczeg6lowy sposéb rozmieszczenia ukiady tryskaczy i pojemnikéw
przedstawiono na rys. 3. Tryskacze umieszczono rwsfesob, aby odlegid miedzy
sufitem a rozpryskiwaczem wynosita (275 +5) mm. d&/abierano w czasie od 2 do
3 min, ktéry gwarantowat uzyskanie zadowatajgo, @rednionego w czasie, wyniku
pomiaru z kadej przeznaczonej do gromadzenia rozpraszanej wpayierzchni.
Minimalny wymagany normatywnie czas zbierania wedsnosit 2 min. Przed badaniami
kazdy pojemnik pomiarowy zostat oznakowany kolejnymimrerami od 1,1 do 10,10.
Wode zbierano do kwadratowych pojemnikow pomiarowydidrkch gorna krawedz byta
oddalona od sufitu o 2,7 + 0,025 m. Wysékamapetnienia pojemnikoéw pomiarowych
mierzono za pomaec przetwornika przemieszcie liniowych PIS-100 DC/DC,
podhczonego do zestawu komputerowego zawiersjo kard pomiarowa PCL-711.
Pomiar wykonywany byt w momencie, gdy czujnik paoia przestat do ukiladu
pomiarowego sygnat cyfrowy wytwarzany w wyniku zatkia igietek czujnika z
powierzchni wody. Kazdy wynik pomiaru zapisywat program komputerowy Adiech
Genie Runtime, wspétpraagy z uradzeniem PIS-100 DC/DC [19-20]. Dane otrzymane
na podstawie pomiaru powierzchni zraszania tryskaeyto do obliczenia intensywioi
zraszania. Norma PN-EN 12845+A2:2010 podaggest to,minimalne natzenie wyptywu
wody, wyrgone w milimetrach na mingit wyznaczane jako 6 wody wyptywajcej z
okreslonej grupy tryskaczy, w litrach na mirupodzielona przez powierzchrghronion,

w metrach kwadratowych'Minimalne wartdci tego parametru podano w tab. 2.
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Rysunek 3. Plan komory bafldo zbierania rozproszonej wody (1 — tryskacz ppjemnik
pomiarowy, 3 — kierunek przeptywu wody) [7]

Tabela 2. Parametry rozpraszania wody [13]

Maksymalna
Npmlnglna e Powierzchnial] Rozstaw | Intensywndé .“CZb.a .
srednica przeptywu . . pojemnikéw
mierzona | tryskaczy| zraszania o
otworu przez tryskac? Z mniejsa
iloscia wody
mm [/min m? m mm/min
10 50,6 20,25 45 25 8
15 61,3 12,25 3,5 5,0 5
15 135,0 9,00 3,0 15,0 4
20 90,0 9,00 3,0 10,0 4
20 187,5 6,25 25 30,0 3

Przy pomocy przetwornika przemieszaziowych otrzymywano grubigé warstwy
wody zgromadzomn na okrélonej powierzchni chronionej (powierzchni jednejcyta
pomiarowej) wyraoma w mm. W wyniku podzielenia tej wadoi przez czas, w ktorym

zbierano wod (min), otrzymano intensywidé zraszania dla poszczegdlnych pojemnikow

pomiarowych, wyraona w mm/min. Wzor obliczeniowy podano paej:
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L
; )
gdzie: | — intensywné¢ zraszania w danym pojemniku pomiarowym [mm/min],
L — gruba¢ warstwy wody w pojemniku pomiarowym [mm],
t — czas podawania wody [min]

Dla nastpujacych warunkow:

- nominalnejsrednicy otworu - 15 mm,

- natzeniu przeptywu wody przez tryskacz — 135 I/min,

- powierzchni mierzonej — 9

- rozstawu tryskaczy — 3,0 m,

intensywnd¢ zraszania powierzchni, wedlug tab. 2, powinna vgiinhd5,0 mm/min
Liczba pojemnikéw, w ktérych iki wody odpowiada wartgi intensywndci zraszania
mniejszej nk 50% wartdci okreslonej powyzej, powinna by nie wiksza n 4. Jezeli
ilo§¢ tych pojemnikéw dla powierzchni pomiarowej zostané przekroczona uznaje i,
ze tryskacze nie posiada wymaganej intensywndci zraszania.

4. OPIS BADAN

Zgodnie z metodyk opisam w rozdziale 5 realizacja badania grétio wody
zgromadzonej z tacach pomiarowych (poziomu zraszgowierzchni) w systemie
kontrolno-pomiarowym obejmuje dwa gtéwne etapy:

1. Przygotowanie stanowiska pomiarowego w laboratorium

a) zainstalowanie czterech tryskaczy tego samego jodzeozmieszczonych
w rogach kwadratu,

b) umieszczenie pojemnikéw pomiarowych w komorze badayy

c) podhczenie przeptywomierza turbinowego PT 50-800 i wigaie wielkdci
przeptywu wynoszcej 540 I/min (135 I/min x 4 tryskacze),

d) podhczenie do komputera PC czujnika przemiesiczdiniowych
PIS-100 DC/DC,

e) polaczenie ukladu pomiarowego i aezenie zasilania komputera PC na
stanowisku,

f) wiaczenie komputera i uruchomienie programu do ponpaziomu zraszania,
Przed rozpocgiem procesu pomiarowego do okna dialogowego wpasywevg
nastpujace parametry poatkowe:

- typ i wielkos¢ tryskacza

— czas podawania wody [min]

— wymagana intensywné zraszania [mm/min]
— minimalna intensywn& zraszania [mm/min]
-  przeptyw wody [litr/min]

- wysoka¢ zawieszenia

- prowadzacy badania

- producent / uwagi
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g) po whczeniu zasilania dioda LED w module ¥@pwym powinna zacg swieci¢
sygnalizujc  zasilanie  toru  pomiarowego  przetwornika  peloia
PIS-100 DC/DC,

h) odkrecenie tulejki ochronnej zabezpiecagj element ruchomy przed udarami
mechanicznymi,

i) sprawdzenie czy moment zetkeiia igietek z powierzchaiwody sygnalizowany
jest przy pomocy diody umieszczonej w czujniku geftda systemu pomiarowego
(dioda zapala sina czerwono) oraz za pompsygnatu dwiekowego.

2. Przebieg badania:

a) wiaczenie zasilania wodnego (zestaw hydroforowy ZH)CL

b) kontrolowanie przy pomocy przeptywomierza turbingae PT 50-800
wymaganego natenie przeptywu — 540 I/min,

C) zanotowanie éhienia w sieci tryskaczowej,

d) zbieranie wody wyplywaicej z czterech tryskaczy przez okres 2-3 min
do 100 wanien pomiarowych o wymiarach 500 x 500 nustawionych pod
tryskaczami w 10 rgdach po 10 sztuk w kdym rzdzie,

e) uruchomienie programu Advantech Genie Runtime i iporgrubdgci warstwy
wody w pojemnikach pomiarowych przy pomocy elekitanego czujnika
przemieszcage

f) zapisanie wynikbw pomiarbw w notatniku oraz w edg#o graficznym
~PaintShopPro”.

Wyniki pomiarébw przetworzono za pomp@rogramu Genie, a naphie poddano
obrébce w programie Surfer.

5. WYNIKI BADA N

W pierwszej kolejnéci dokonano pomiaru grubci warstwy wody zebranej
do tac pomiarowych (poziomu zraszania tryskaczy)@aoa przetwornika przemieszcize
liniowych typu PIS-100 DC/DC (mm). Naginie podzielono te warfoi przez czas
podawania wody (min).

W tabelach 3-7 zamieszczono obliczone waitintensywndci zraszania dla badanych
tryskaczy. Tryskacze poddane badaniom rozmieszczostalty w rogach prostata, a caly
czerwony obszar oznacza powierzehawzgkdniora w obliczeniach. Rozstawy tryskaczy
i pojemnikdbw pomiarowych byly zgodne z opisem zawmarw punkcie 3 oraz z rys. 3.
natomiast na rys. 4-8 pokazano graficzne rozkiatsnisywnéci otrzymane przy pomocy
programu Surfer.



BADANIE POROWNAWCZE PARAMETROW STRUMIENI...

1071

Tabela 3. Wartéci intensywnégci zraszania w mm/min dla tryskacza Central SpanKr]

Typ tryskacza | DN 15| Czas podawania 5 Cisnienie | 51
wody (min) (bar)

Wspétczynnik K 80 gg;‘;‘:r:izg(‘%a 9 (\(,jvr?g;tiil; 540

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.
1. 2,07 2,19 211 3,78 7,38 7,21 3,61 2|05 2,36 2,16
2. 514| 3,14| 3,38| 557 834 9,78 6,87 3|82 281 4,78
3. 9,54 | 4,78 5,79 8,9 11,0711,86| 10,20| 4,77§4 3,94 | 8,18
4. 586| 558] 558| 7,85958| 9,44| 7,01 5,6p3,83| 6,64
5. 6,93| 6,32] 6,58| 8,8f10,96| 12,06| 9,13 | 7,174 5,54 | 5,41
6. 6,47 | 4,55 7,14| 9,3810,93| 9,72 | 9,62| 6,39 5,19| 6,11
7. 4,45 439y 4,77 7,70 959 | 9,35| 7,52 5,74 4,23| 4,81
8. 6,29 | 4,27] 5,96| 8,9211,93| 14,05| 8,87 | 5,000 3,42 | 6,22
9. 4,42 3,54 4,01| 6,78 11,85 10,66 6,19 346 4,49 5,83
10 | 1,77 1,77 2,46| 3,38 6,09 59 3,39 2j09 223 161

Rysunek 4. Rozkiad intensywei@raszania tryskacza Central Sprinkler S15 [7]
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Tabela 4. Wartéci intensywngci zraszania w mm/min dla tryskacza Viking M [7]

Czas podawania wod Cisnienie
(min) ' (bar) 5

Typ tryskacza | DN 15

Wspbiczynnik K | 80 Powierzczrr}]r}i)a dziatanig ¢ (\c,ivy /%tier.s 540

1. | 2. 3 | 4 | s 6. | 7. | 8 | 9 | 10
581 | 498 3,09 623 1027 938 577 3B5 429 546
7,96 | 6,44 7,09 7,61 1120 1307 843 585 8§15 458
9,56 7,63 9,53 | 12,38 13,72| 14,75 9,92 794 7,78 6,66
8,76 | 6,84 959 | 14,32 17,61| 17,12 12,5 9,82 | 8,06] 7,78
12,28| 7,2 9,81 | 16,68 24,52| 20,33 13,16 10,02 7,38| 10,50
10,36| 6,714 10,50| 16,60| 23,16 | 19,48 12,44 9,03 | 6,93 11,43
6,32 | 7,80 10,16 15,73 18,05| 15,97 11,78 10,06 6,77| 11,24
6,53 8,99 9,89 | 10,91 15,03| 15,20 11,3¢ 11,80 7,55| 10,07
6,60 | 9,88 10,69 9,03 1025 893 6,64 745 6,10 §,60
533 | 6,78| 804 816 860 758 547 3p5 379 285

©|® N o g|hr w DN P

[SEN
o

Rysunek 5. Rozkiad intensyutiaraszania tryskacza Viking M [7]
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Tabela 5. Wartéci intensywngci zraszania w mm/min dla tryskacza Grinnell A [7]

Typ tryskacza | DN 15| ©Zas po((r:ina}\r/]\sania wod) 55 Ci?gziier;\ie 5
Wspoitczynnik K 80 Powierzc%rr}lr}i)a dziatanig 9 (\éVy /%tﬁs 540
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.
1. 6,96 573 5,62 501 548 650 7,06 6,7 572 1§53
2. 8,94 6,58/ 6,82 9,91 11,06 998 8,61 7,/8 6|23 7,36
3| 12,68 | 9,800 9,46 | 15,72 19,44| 19,24]| 14,10| 8,52 | 6,92| 6,34
4.| 12,44 9,49| 9,50 | 14,52 17,95| 19,03| 15,70| 11,25§ 9,85 | 12,33
5 | 10,02 9,64 11,52| 13,26| 17,78} 17,61} 16,37 12,63} 11,21| 10,68
o) 6,52 8,85' 10,88| 12,83| 16,68| 18,20| 17,13 12,88} 12,10| 12,96
7. 5,40 8,27y 7,66 | 11,74 14,99| 14,69| 13,49| 11,12} 10,72| 11,66
8. 6,14 6,504 8,22 | 13,69 16,76| 16,22| 12,30| 9,14 7,24| 8,56
9. 3,86 541 7,86/ 14,46 1856 16,y2 11|75 7,27 4,4655 %,
10 3,17 4,28| 5,70 6,81 8,15 8,18 7,32 5b8 4/01 364

Rysunek 6. Rozklad intensywriaraszania tryskacza Grinnell A [7]
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Tabela 6. Wartéci intensywngci zraszania w mm/min dla tryskacza Minimax MX-p [7
Typ tryskacza] DN 15 | CZas po((r:ina}\r/]\sania wod) 55 Ci?gziier;mie 5,2
Wspétt(:zynnik 80 Powierzc%rrlnr}i)a dziataniz 9 (\C/ij /&tﬂ; 540
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
1. | 514 | 298| 392/ 6,13 966 1100 880 4,13 3{10 486
2 | 6,40 | 3,55| 4,50 98¢ 14,78 1444 9,04 473 382 4,11
3 7,25 533) 523 951 17,8417,01| 9,42 | 6,52§ 5,48 8,56
4 | 946 | 834] 8,14 11,4819,95|26,59| 14,50| 10,38§ 7,76 | 11,53
5 | 15,04 | 12,53 13,32| 21,02| 32,45| 29,06| 19,43| 16,73 15,92| 16,06
6. | 14,24 | 10,3 12,41| 18,07| 31,66 32,62| 22,88| 16,39) 14,74| 17,57
7 | 7,19 | 6,50] 5,86 12,4822,94|18,37|11,14| 8,36 | 6,89| 11,97
8. 6,84 459 5,65 14,1431,00| 17,87| 591 | 4,36 5,07 12,2p
9 | 233 | 308 538 884 2090 22,04 6,22 376 292 335
10| 236 | 3,40| 555 10,02 19,84 1391 548 299 188 514
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Rysunek 7. Rozklad intensywtiaraszania tryskacza Minimax MX-5 [7]
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Tabela 7. Wartéci intensywngci zraszania w mm/min dla tryskacza Armco TP-15 [7]

Typ tryskacza DN 15 Cfgg yo(dn?ivr\]/?nia 2 Ci?gziier;\ie 6,8
wedgamK g5 | Loverma | o | wwaek | sio
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.
1. 3,2 352 | 4,04, 4,44 7,4 7,3 512 55%2 4,84 4|04
2| 6,84 572| 5,12 7,742 9,52 824 6,24 5,68 3,6 4148
3 11,68 11,33 6,04 | 15,96| 22,76| 22,32 15,24| 4,52 ) 4,36| 1,88
4.| 16,88 14,54 8,52 | 19,32 21,00| 15,84 11,48| 5,72 § 5,92| 5,40
5. 17,88 11,28 12,38] 22,68| 24,08| 20,52| 10,96| 10,68§ 12,68 6,00
6. 10,76 7,964 12,52 19,80| 25,28 19,28 13,20| 13,28} 15,60| 14,52
7. 3,36 5,40 4,00 16,9617,12| 12,24 12,96| 9,80 § 10,00 14,24
g| 408 7,28 10,0§ 23,48| 16,32| 8,92 | 8,68| 6,728 6,724 12,28
9. 4,16 7,12 7,92/ 8,80 14,14 13,64 6,88 800 520 §,72
10 3,40 3,44 | 3,48| 4,24 7,36 13,52 1344 6,24 4|84 4,52

PNWAOON®OO

Rysunek 8. Rozktad intensywreiaraszania tryskacza Armco TP-15 [7]
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Dla pojemnikéw znajduiych sé w granicach powierzchni pomiarowej & 1§86 szt.
pojemnikéw) oznaczonych w tabelach kolorem czerwenyobliczono nagpujace
wielkosci:

a) srednh intensywn@c¢ zraszaniag ze wzoru:

Is’rzl_ 3

gdzie: |- intensywné¢ zraszania w i-tym pojemniku pomiarowym (mm/min),
n — ilas¢ pojemnikéw pomiarowych réwna 36

b) odchylenie standardowe ze wzoru:

(4)

c) ilos¢ pojemnikéw z zawarteia wody mniejsz niz 50% wymaganej intensywsc
zraszania (zgodnie z nogrvymagana intensywidé zraszania réwna jest 15 mm/min),
a wigc z iloscia mniejsz niz 7,5 mm/min

.Wyniki obliczen zamieszczono w tabeli 8.

Pazadane jest, aby uzyskane wadb mialy jak najwysz sredna intensywneécé
zraszania, jak najmniejsze odchylenie standardoae jak najmniejsgliczbg pojemnikow
Z wartgcia intensywndci zraszania mniejgzniz potowa intensywngi zraszania. Zgodnie
Z wymaganiami normowymi konieczne jest, aby liczpajemnikéw z wartécia
intensywndci zraszania mniejazniz 7,5 mm/min nie byta wksza ni 4 dla powierzchni
dziatania wynoszej 9 nf [11].
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Tabela 8. Wynikéw obliczaizyskane na podstawie otrzymanych rezultatéws/bada
réznych typow tryskaczy [ 7]

Srednia Liczba pojemnikéw z
intensywnd¢| Odchylenie | .~ . PoJ !
. iloscia wody mniejsz
Typ tryskacza zraszania | standardowe e :
X " niz 50% wymaganej
[mm/min] [mm/min] |. g i
intensywndci zraszanial
Cential Sprinkler,
model S1. 8,47 3,34 13
Viking, model M 13,64 4,09
Grinnell, model A 13,95 3,38 0
Minimax, model MX-5 16,13 8,35 6
Armco, model TP-15, 13,7 5,67 5
6. WNIOSKI

W wyniku bada laboratoryjnych przeprowadzonych w Centrum Naukdaolawczym

Ochrony Przeciwpmrowej — Pastwowym Instytucie Badawczym (CNBOP-PIB) w
Jozefowie kolo Otwocka, w sposOb i na zasadachaap&h w niniejszej pracy,
wyciagnicto szereg wnioskOw dotygzych wspotczynnika przeptywu K oraz
rzeczywistych parametréw strumienia rozpylonego aszezeg6lnéci intensywndci
zraszania powierzchni chronionej i ich poréwnanigymaganiami zawartymi w normach i
rozporadzeniach. Sformutowane zostaly rgmtjace wnioski:

1.

Deklarowany przez producenta wspéiczynnik K réwny @a tryskacza Armco
TP-15 okazal si nieprawdziwy. Po przeprowadzeniu serii dodatkowydbada
ustalonoze dla tryskacza TP-15 wyniést on 55 (I/min-bar"#iato to istotny wptyw
na badany parametr intensywnb zraszania. Podczas wykonywania hada
maksymalny przeptyw, jaki mma byto osigma¢, wynidst ok. 515 I/min a powinien
540 I/min. Ponadto odnotowano bardzo wysokigienie we fragmencie instalacji
tryskaczowej, ktére wyniosto prawie 7 bar (standard powinno to by ok. 5 bar).
Strumier rozpylanej wody byt niemal réwnomiernie rozpryshkiny we wszystkich
kierunkach, ale poniewawyniki tego tryskacza nieagniarodajne, nie uwzgtiniano
ich w dalszej cgsci wnioskdw.

Dla powierzchni dziatania 9 mwszystkie typy tryskaczy uzyskaty zadawatai
wyniki intensywndci zraszania. Jedna spdrdd rozpatrywanych tryskaczy tylko 2
typy spetnity warunek moéwcy, ze liczba pojemnikéw z ikeia wody mniejsz niz
50 % wymaganej intensywsgi zraszania (wymagana intensywéaraszania wynosi
15 mm/min) powinna hynie wigksza nk 4. Tymi tryskaczamias Viking model M
oraz Grinnell A. Konstrukcje deflektoréw tych 2 twp tryskaczy s zadowalajce i
nie wymagaj ingerencji w ich budow W przypadku pozostalych wymagane jest
dokonanie zmian konstrukcyjnych deflektoréw, ktpelepsza uzyskany parametr
intensywndci zraszania powierzchni i zmniejsticzbe pojemnikéw z ildcia wody
mniejsz niz 50 % wymaganej intensywsa zraszania.
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3. Analizujac $redni intensywndé¢ zraszania pojemnikéw z powierzchni pomiarowej
9 nf dla wszystkich tryskaczy stwierdzon® najwy:sz jej wartdsé posiada tryskacz
Minimax model MX-5.

4. Najmniejsa wartcsicia odchylenia standardowego charakteryzuje sitryskacz
Grinnell model A.Swiadczy to o tymze we wszystkich pojemnikach pomiarowych
zgromadzono podohnilos¢ wody. Wynika z tego,ze posiada on najeksz
réwnomierng¢ zraszania.

5. Niepokopcy jest fakt wystpowania nadmiernej liczby pojemnikdéw pomiarowych z
bardzo nisk wartdcia intensywndci zraszania w przypadku tryskacza Minimax
model M oraz tryskacza Central Sprinkler S15. Sgjataka swiadczy o
niepoprawnej konstrukcji rozpryskiwacza tryskaczaoniewa dwa cz$¢
powierzchni dziatania nie jest odpowiednio pokmyiada i wystepuja w niej znaczce
przestrzenie niezabezpieczone w pgig sposéb.

6. W przypadku niemal wszystkich tryskaczy (nie dotytzskacza Armco) najwksz
ilo$¢ wody zgromadzity pojemniki pomiarowe zlokalizowamasrodku powierzchni
dziatania 9 rh ze wzgtdu na fakt nakladania esirozpylanych strumieni wody z
sasiednich tryskaczy.

7. Podczas bada zaobserwowanoze zgodnie z danymi literaturowymi, tryskacze
kierowaly okoto 80% catkowitego wyptywu w dot, progym niewielka ilé¢ wody
zraszata sufit. Ponadto &&Z rozpylanej wody zraszalasciany stanowiska
badawczego, co oznacza, cz$¢ wody zostata wylana poza tace pomiarowe.

8. Podczas badania zaobserwowano fakt,zaraz po wylczeniu zasilania wodnego,
nastpit swobodny (grawitacyjny) wyptyw wody do tac parmwych znajdujcych
sie tuz pod tryskaczem. Fakt ten mogt spowodéwavickszenie w niewielkim stopniu
ilosci wody w tych pojemnikach.

9.  Na otrzymane wyniki wptyw mogty méenasgpujace czynniki:

- wadliwe dziatanie przetwornika przemiesztzdiniowych PIS-100 DC/DC
(zamoczenie urgdzenia prowadzimogto do btdnego odczytywanie wynikow),

- niedokladne rozstawienie pojemnikéw pomiarowychomkrze badawczej,

- niedokltadnego rozstawienia tryskaczy (strzemiongskiczy mogly nie hy
ustawione idealnie rownolegle do rur zasitgch — najwgkszy znaczenie ma to w
przypadku tryskaczy wigzych).

Dokonupc wyboru pomidzy badanymi tryskaczami trudno jest stwiet¢dziwybra
najlepsz konstrukcg rozpryskiwacza tryskacza. Jednak pabgkej analizie mma
stwierdzt, ze najlepsze wyniki uzyskano dla tryskaczy: Vikingdel M oraz Grinnell
model A. Warto w tym miejscu nadmiénize nie ma jedynej, najlepszej i uniwersalnej
konstrukcji deflektora tryskacza. Naletylko pamékta¢, aby wybierd wytacznie tylko te
tryskacze, ktére posiadajodpowiednie parametry (m.in. odpowieginintensywndéé
zraszania powierzchni), tak aby spetniaty padde swoj funkcje w miejscu instalaciji.

Przeprowadzon&wiczenie pokazujeze stosowanie upzizen tryskaczowych jako
jednego ze sposobow zwalczaniazg@w jest bardzo korzystne z wielu wagdpw, nie
tylko ekonomicznych. Gléwnym argumentem przemayen za tym jest znaczne
zmniejszenie czasu lokalizacji i opanowaniazgro. Bzdzie on znacznie dhszy, w
przypadku gdy mamy do czynienia ze ,standardowymzyjazdem jednostek na miejsce
zdarzenia, przeprowadzeniem rozpoznania oraz g&gjicze;.
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