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USZKADZALNO SC LOKOMOTYW ELEKTRYCZNYCH SERII ET — 22 | ET 41

W pracy przedstawiono statystygznszkadzaln& lokomotyw elektrycznych serii ET
22 i ET -41 w wybranych Zakladach Taboru. Przedstaw statystyka uszkodzealaje
mciliwos¢ dostosowanie cykli obstugowych wybranych lokomotjav rzeczywistych
warunkow. Analiza awarii w obwodzie gtownym lokomotelektrycznych urglwia
egzemplifikagj przyczyn uszkodze korekt cykli przegkdowo-naprawczych.

UNRELIABILITY OF ELECTRIC LOCOMOTIVES SERIESET-2 2 AND 41 ET

The paper presents a statistical breakdowns oftiétet locomotives series of ET 22
and ET -41 in selected Factory of Rolling Stockniage statistics presented gives the
possibility to adapt the selected locomotive sémgiccycles for the actual conditions.
Analysis of failures in the main circuit electrioclbbmotives can cause damage
exemplification

WSTEP

W eksploatacji PKP znajdwjsie rozne typy elektrycznych pojazdéw trakcyjnych,
przeznaczone do wykonywaniaznbrodnych zada eksploatacyjnych. Konstrukcje tych
pojazdéw § rézne, wynika to z ich rnego przeznaczenia eksploatacyjnego oraz
wykonania ich przez tdych producentéw krajowych i zagranicznych.

Pojazdy niektérych serii zostaly juwycofane z eksploatacji wskutek zgia i
przekroczenia progu optacakmdich napraw i eksploatacji. W ich miejscgvgprowadzane
nowe serie pojazdéw o lepszych parametrach ekspgjatych.

Do najczsciej wystpujacych uszkodze w obwodach elektrycznych zaliczage si
uszkodzenia maszyn i wdzen elektrycznych.

Do uszkodzé maszyn elektrycznych zaliczamy uszkodzenia silwikibakcyjnych,
przetwornic i silnikdw elektrycznych znajdigiych si na lokomotywie.
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Do wyjasnienia fizycznych i eksploatacyjnych proceséw pouwjadych awarg i
uszkodzenia w obwodzie gtdéwnym lokomotyw elektrygAmwzigto pod uwag dwa typy
lokomotyw produkcji polskiej ET — 22 i ET — 41, eksatowane przez Dyrekcje
Kolejowych Przewozow Towarowych ,CARGO”

Lokomotywy ET — 22 poddane analizie byly eksploatoane przez:

CM Szczecin, CM Gdynia, CM Skarsko K., CM tazy, CM Lublin, CM Wroctaw, CM
Czechowice, CM Czerwisk, CM Biatystok, CM Katowice, CM Bydgoszcz, CM t&4d
CM Zurawica, CM Krakéw, CM Warszawa, CM Ostrow.

Lokomotywy ET — 41 poddane analizie byty eksploatoane przez:

CM tazy, CM Skatysko, CM Wroctaw, CM Czechowice, CM Czertwik, CM Nowy
Sacz.

Analizg uszkodzé lokomotyw przeprowadzono za okres 2001 — 2003r.
Statystyki uszkodza wybranego typu lokomotywy elektrycznej

Wsrdd lokomotyw omawianej serii w latach 2001-2008atawano 1580 defektow.

Uszkodzenia w cbwodzie wyscokiego napiecia

BUszkodzenia w obwodzie niskiego napiecia

oOUszkodzenia urzadzen czujnosc oraz przyrzadow pomiarowych
OUszkodzenia elementdw mechanicznych podwozia pojazdu

Rys.1. Przyczyny uszkodae obwodach gtownych lokomotyw serii ET 22 wedlagydh
PKP ,CARGO”
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Tabela .1. llg¢ uszkodzei procentowy rozktad uszkodize podzialem na podzespoty

ILOSC USZKODZEN LOKOMOTYWY ET - 22
ROK 2001 | 2002 2003
SILNIK TRAKCYJNY 72 | 26% | 183] 42,1%| 177 38,8%
STYCZNIKI 150 | 54,3% | 174 40% | 195 42,8%
PANTOGRAF, 16 | 58% | 24| 55%| 30 6,6%
ODGROMNIK
OPORY ROZRUCHOWE 16| 58%| 21 4,89 27  59%
WYt ACZNIK SZYBKI 14 | 52% | 18| 41%| 21 4,6%
PRZETWORNICE 8 29%| 15 3,5% 6 1,39
RAZEM 276 przypadkows35 przypadkd 456 przypadko

llos¢ powstatych uszkodze pojazdéw trakcyjnych serii ET — 22 w zatesci od
przebiegu od ostatniej naprawy okresowej oraz pgdeigokresowego.
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Rys. Rys.2. Uszklodzenia w funkcji przebieg odtrejanaprawy okresowej (wedtug
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Rys. 3. Uszkodzenia w funkcji przebiegu od ostatnierzegidu okresowego (wedtug
danych PKP ,CARGO")
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Uszkadzalngé¢ lokomotyw elektrycznych ET — 41

Wsrdd lokomotyw omawianej serii w latach 2001 — 2@@8otowano 439 uszkodze

B Brak uszkodzen-wina maszynisty

OPozostate uszkodzenia

O Uszkodzenia w obwodzie wysokiego napiecia

OUszkodzenia urzadzen czujnosci oraz przyrzadow

omiarowych ] ] o
B Uszkodzenia elementéw mechanicznych podwozia pojazdu

Rys.4. Przyczyny uszkodzekomotyw serii ET41 (wedtug danych PKP ,CARGQ")

Tabela 2. llg¢ przypadkéw i procentowy rozkiad uszkodzeodziatem na podzespoty

ILOSC USZKODZEN LOKOMOTYWY ET - 41

ROK 2001 2002 2003
SILNIK TRAKCYJINY 38 33% 74 58% 43 45,7%
STYCZNIKI 49 42,6% 23 18% 40 42,5%
PANTOCRAF, ODGROMNIK 8 6,7% 13 10% 3 3,2%
OPORY ROZRUCHOW 5 4,3% 5 4% 2 2,1%
WYL ACZNIK SZYBKI 9 8% 8 6% 2 2,1%
PRZETWORNICE 6 5,4% 5 4% 4 4,4%
RAZEM 152 przypadkow| 159 przypadkdw 128 przypadkow

llos¢ powstatych uszkodzepojazddw trakcyjnych serii ET — 41 w zZal&ci od przebiegu
od ostatniej naprawy okresowej oraz przghyl okresowego.
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Rys.5. Uszkodzenia w funkcji przebiegu od ostatraprawy okresowej (wedtug danych
PKP ,CARGO")
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Rys.6. Uszkodzenia w funkcji przebiegu od ostatnipgeghdu okresowego (wedtug
danych PKP ,CARGO")

Cykle przegladéw i napraw elektrycznych pojazdéw trakcyjnych

Naprawy planowo zapobiegawcze maja celu odtworzenie egiowego zuycia
fizycznego taboru, jakie nagtito w okresie jego iytkowania. Obowdzujacy na PKP
system napraw planowo zapobiegawczych taboru fesstty na zasadach obawaujacych
w planowaniu gospodarczym.

Cykle obstugi napraw

> Biezace utrzymanie obejmuje przedy i naprawy bigace taboru, ma na celu
zapewnienie normatywnych warunkdwytkowania oraz ochranprzed nadmiernym
zwyciem taboru;

> Przeghd okresowy ma na celu utrzymanie obiektu w stanézhnicznym
gwarantugcym ciagtos¢ i niezawodné¢ jego pracy bez potrzeby wykonywania
napraw mgdzy kolejnymi przegidami okresowymi;
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> Naprawa rewizyjna polega na sprawdzeniu i naprawigtych czsci taboru, dotyczy
to czsci i elementdéw ktérychakzna warté¢ nie przekracza 10% wasdd taboru w
stanie nowym;

> Naprawaérednia polega na naprawie lub wymianie pewnej lcziezniejszych
czesci, ktore ulegly zuyciu w czasie pracy taboru, z tyge koszt naprawy nie
powinien przekroczy30% wartdci taboru w stanie nowym;

> Naprawa gtéwna polega na naprawie lub wymianie @aswych czsci taboru, przy
czym koszt takiej naprawy wynosi od 30-70% wagtotaboru w stanie nowym
(naprawa gtéwna me take obejmowa modernizagj taboru)
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Rys. 3. Cykl napri/vczy taboru elektrycznego [1,2]

G — naprawa gtdwna
R — naprawa rewizyjna
S — naprawdrednia

Przebiegi mgdzy naprawami wynosaz

» 160 — 300 tys. km nadzy kolejnymi naprawami okresowymi;
> 480 — 600 tys. km mdzy naprawamdrednimi;
> 1600 — 2400 tys. km rmglzy naprawami giéwnymi.

Miedzy dwiema kolejnymi naprawami okresowymi svykonywane przegly
codzienne (PC), przegly okresowe (PO), przegly sezonowe (PS) oraz przsdy
okresowe rozszerzone (POR).

>  Przeghdy okresowe swykonywane po przebiegu 9 — 16 tys. km, zaie od rodzaju
pracy;

»  Przeghdy sezonowe wykonujessdwa razy w roku, przed okresem zimowym oraz po
okresie zimowym;

» Przeghdy okresowe rozszerzone wykonujee 90 przebiegu 150 tys. km tych
lokomotyw, ktorych przebieg rulzynaprawczy wynosi 300 tys. km.

Kazdy zaktad taboru wykonuje samodzielnie analizykodzen w oparciu o ktére
skraca lub wydtsa cykle przgladowo-naprawcze. Takie postempowanyaikajace z
uwarunkowa ekonomicznych dostosowywuje proces eksploataefinado uwzgidniania
w procesie obstugowym rzeczywistych czynnikow w&ujacych niezawodni pojazdow
szynowych. Woida zatem,[3] ze nie tylko uwzgldnia s¢ tzw. ,stabe ogniwa“ , ale
réwniez dazy sic do przeprowadzania napraw wynikajacych ze specufitkowania —
zmiennej i zrénicowanej dla tego samego obiektu technicznego.
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