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ZASTOSOWANIE INTELIGENTNYCH SYSTEMOW MAGISTRALNYCH
DO STEROWANIA NAPEDAMI BRAMOWYMI

Inteligentne instalacje elektryczne zajmujcoraz waniejsze miejsce
we wspotczesnym budownictwie. Naturalnyméediem cziowieka jest pragnienie
zapewnienia sobie komfortu. sk¥d elementéw wchodeych w sktad instalacji
elektrycznych w budynkug sréwniez urzgdzenia wykorzystywane do zdalnego
uruchamiania napdéw bramowych. Stwarza to potrzetegracji z inteligentnym
budynkiem coraz wkszej liczby systemow. Niniejszy artykut przedstdoncepaj
integracji napdu bramowego z systemem Europejskiej Magistralalasyjnej typu
KNX/EIB.

APPLICATION OF INTELLIGENT SYSTEMS IN THE GATE DRIV E CONTROL

The paper describes the two of the most popul#elligent, electrical systems,
their communication protocol, the ways of addregsih contains main information
about types of gateways and information about teethrsolutions. The technical
solutions should be comfortable and secure for gers. The article contains
the comparison of two automatic gateways: trad@ionand integrated
with KNX/EIB systems. There is a project of thetabory stand, in this article, too.
Laboratory stand enables control and programminghef automatic and integrated
with KNX/EIB system gateway.

1. WSTEP

Termin ,inteligentny budynek” po raz pierwszy zdsiayty w latach osiemdziegych.
Z powodu przynakenosci do grupy inteligentnych budynkéw obiektéw o zmgm
przeznaczeniu i tiej wielkasci, np. budynkédw biurowych, handlowych, obiektow
przemystowych, bankéw, szkét, szpitali, rezydengpmoéw prywatnych itp. ma on
szerokie znaczenie. Budynki tecsto posiadaj réwniez zintegrowany system zaidzania
i nadzoru.

Pocatek rozwoju inteligentnego budownictwa w Polsceyperda na lata 1995 -1996.
Istnieje wiele inteligentnych systemow elektryczimycktére w zalenosci od szeregu
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czynnikéw (potrzeby iytkownika, maliwosci techniczne, koszty itp.) stosujeg sive
wspotczesnych, nowoczesnych budynkach. Szczegolnaczenie na rynku maj
uniwersalne systemy, takie jak EIB, LCN, czy Lon\k&r

2. ROZPROSZONY SYSTEM STEROWANIA KNX/EIB

System KNX/EIB jest rozproszonym systemem steromjamialicza & do grupy
inteligentnych systeméw magistralnych. i&a cechy tych systeméw jest rozdzielenie
obwodu zasilania enetgielektryczm, zwanego obwodem energetycznym, od obwodoéw
sterupcych odbiornikami. Topologia magistralna polega takim skonfigurowaniu
elementoéw instalacji, w ktérym key z nich jest paiczony niezalenie od innych do
wspdlnej linii zwanej magistral Nazwe ,rozproszony” natomiast system zawgza
réwnouprawnionemu dogiowi do magistrali wszystkich jej elementéw. Naslug one
réwnoczénie informacje przesylane magistrdl odbieray je po stwierdzeniuze s ich
odbiorcami. Do budowy linii magistralnej wykorzygu sk dotychczas trzy media
transmisyjne: skitke dwuparow, tzn. dwie skgcone pary przewodéw (2x2x0.8 rfm
oznaczam TP; przekazuje si informacji réwnie z wykorzystaniem przewodéw
instalacyjnych — system Power Line (PL) lub za paanfali radiowej (RF). Magistrala
zasilana jest nagtiem znamionowym 24 V, ktore zaliczagsi punktu widzenia
przeciwporaeniowego do napt bardzo niskich SELV i PELV. W zwiku z czym
instalacja ta zapewnia zytkownikom podwyszony stopi@ bezpieczéstwa. Kabel
magistralny jest rownieprzewodem zasilagym system KNX/EIB [4,6].

Schemat
instalacji aktory
KNX/EIB — 6

rozdzielnia

sensory
Rys. 1. Przyktadowa instalacja KNX/EIB typu TP £8ta dwuparowa)
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Magistrala tworzy strukter drzewiasi, ktorej podstawow czescia jest linia wraz
z podhczonymi do niej urazdzeniami. Wszystkie usgzenia g§ rownoprawne i sterowane
w spos6b zdecentralizowany. X linia musi posiadawtasny zasilacz, ktérego moc
pokrywa zapotrzebowanie energetyczneydre znajducych se w linii.

Ze wzgkdu na parametry RC linii magistralnej maksymalnagdi¢ linii wynosi
1000 m, natomiast maksymalna odlggipomidzy elementami magistralnymi 700 m.
Odlegia¢ 700 m umaliwia wykrycie kolizji pomidzy uczestnikami oraz gwarantuje
poprawrny, prae systemu nie powodaf dodatkowych opihien w przesytaniu sygnatu
pomiedzy elementami magistralnymi. W zastosowaniu predym zasilacz umieszcza si
pasrodku linii co sprawiaze elementy magistralne oddalorecsl zasilacza maksymalnie
0350 m a odlegid pomikdzy najdalszymi elementami nie przekracza 700 m. W
przypadku kiedy jeden zasilacz nie pokrywa zapbaeania na moc wszystkich udzen
w linii mozliwa jest praca réwnolegta dwéch zasilaczy, jedrakegtai¢ pomiedzy
zasilaczami nie me byt mniejsza ni 200 m. Aby ograniczyrozchodzenie giinformacji
po calym systemie itym samym blokowanie magistmaitez niepotrzebne telegramy
zastosowano tzw. sprgta. Sprzgto pehi rot filtru, ktory przepuszcza tylko uprawnign
informackg w zadanym kierunku.

3. LCN - INTELIGENTNY SYSTEM STEROWANIA BUDYNKIEM

System LCN (Local Control Network) dziala w Polsod roku 2004. Zostat on
stworzony przez niemiegkfirme Issendorff Mikroelektronik GmbH. Podstawowymi
komponentami instalacji typu LCNasinteligentne (programowalne) moduty logiczne.
Wyposaone @ one w wejcia czujnikbw i wygcia elementow przetzapcych i s
pofaczone ze sabza pomog standardowego przewodu instalacyjnego czigoovego
sktadajicego st z zyty zasilapcej L, zyty neutralnej Nzyly ochronnej PE #yly transmisji
danych D. Moduty LCN posiadagintegrowane zasilacze i zasilanegpszezzyly fazowe i
neutralne. Komunikacja porudzy nimi odbywa & za pdrednictwemzyly transmisji
danych. Za pomac czteraylowego przewodu instalacyjnego wma ze sofp dowolnie
polaczy¢ w tak zwany segment do 250 modutdw. Nie trzebaegirzegé okreslonej
topologii. Dluga¢ przewodu wewstrz jednego segmentu m® by wydtuzona do kilku
kilometrow dzeki zastosowaniu spegdéw dwuzytowych lub sprzgéw do swiattowodow.
System ten zapewnia mwos¢ obstugi obiektdw mniejszych &redniej wielkaci
posiadajcych do 100 pomieszcazea pomog tylko jednego segmentu. W przypadku gdy
system hdzie posiadat ponad 250 modutéw lub budynku podriegjo na podstrefy w celu
polepszenia przejrzysto systemu stosujeesimagistrad segmentu LCN. Magistraladzy
ze solp poszczegllne jego segmenty. Takie rezane pozwala zdefiniowapigtra
wiezowca jako réne segmenty. Mma réwnie podzielt poszczegodlne wksze dzialy
budynku w celu optymalizacji transmisji danych iyskania lepszej przejrzysic
instalacji. Za pé&rednictwem magistrali segmentow ama pohczy¢ ze soh maksymalnie
120 segmentow [2].
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Rys. 2. Przykladowa instalacja typu LCN [2]

Modut, kedacy kluczowym elementem magistrali LCN, posiada mkocesor mogey
wykonywat obliczenia, obserwowa komunikowa, dziala® i reagowé. Autonomiczneécé
modutdéw jest zapewniona @ki wbudowanych z nich zasilaczom. ¥sza¢ modutdw
jest standardowo wyposgana w sprzg sieciowy oraz elektroniczne weja i wyjscia,
ponadto wszystkie moduty chronionep@zed przegiciami sieciowymi do 4 kV.

W systemie kady modut sieci reguluje samodzielnie transmigdpnych do innych
modutéw, analizuje czujniki, steruje elementamigitezapcymi, przetwarza informacje
i przekazuje je dalej. Dgki temu informacje mogby¢ przetwarzane decentralnie.
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Rys. 3. Budowa modutu instalacji LCN [2]
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Do utworzenia funkcjonalnej magistrali LCN wystayocdwa moduty bez elementow
pomocniczych.

Bardzo wana cechy systemoOw inteligentnych, w tym KNX/EIB i LCN, jesb, ze
sterowanie catego budynku oraz zintegrowanej zbmiamy wjazdowej i gat@wej mazna
zapisé¢ w pamici komputera i w razie potrzeby ponownie wgr®o zakresu funkcji
nalezy rowniez zaradzanie bankiem danych dla programowanigstz stosowanych
funkgciji, aby nie byto potrzeby kilkukrotnego prograwania tych samych funkciji.

4. SPOSOBY REALIZACJI AUTOMATYCZNYCH BRAM WAZDOWYCH

Zadaniem automatéw do bram wjazdowych jest sambuzialziatanie. Ukiad
sterowania i nagdu bramy sklada siprzewanie z sitownika lub silnika w zatmosci od
typu bramy z jak wspétpracui, centrali sterujcej oraz urgdzen dodatkowych
(fotokomorki, listwy bezpieczestwa, uradzenia zdalnego sterowania itp.). Wszystkie
informacje pochodre =z czujnikbw oraz informacje skierowane do adem
wykonawczych przekazywana pomidzy urzdzeniami wchodzymi w sktad automatu.
Stanowi one elementy autonomicznego system sterowanializZRela automatycznej
bramy wjazdowej przesuwnej wykonanej w oparciu ezaleny automat przedstawiona
zostata na Rys. 4.
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Rys. 4. Ukfad autonomiczny sterowania bggmzesuwa [3]

Niestety pomimo automatycznego sterowania uktad mém jest zintegrowany z
pozostatymi instalacjami budynku.
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Ludzie chacy mig& w swoim domu inteligentn instalacg elektryczm oczekuj
mozliwosci sterowania za pomadej instalacji rownie brany wjazdows. Wiaze sk to z
wiekszymi maliwosciami calego systemu zadzapcego domem, brama etizie
wykonywata to samo co w przypadku rozmania standardowego. W takim systemie
wszystkie informacje na temat stanu bramy pochoelz czujnikdw umieszczonych wokot
niej przetwarzane agsna informacje zrozumiate dla calego systemu. Po@olest z
informacjami odpowiedzialnymi za sterowanie bgarktore transmitowaneaspoprzez
magistra¢ do uradzenia przetwarzagego je na sygnaty steage bram. Rozwhzanie to
zwieksza wszechstronddwszystkich urgdzea i co za tym idzie wygogi bezpieczastwo
uzytkownika. Istnieje bardzo da liczba maliwych konfiguracji takiego systemu.

Mozliwoséé integracji sterowania nagdami bramowymi daj wspéiczénie stosowane
systemy magistralne KNX/EIB i LCN.

W wiekszdici stosowanych rozwkan elementem sprawagym kontrot oraz
odpowiedzialnym za poprawfd wykonywanych dziaka jest centrala steraga.
Komunikuje s¢ ona z resazt urzadzen poprzez ranego rodzaju porty i zéza wéréd,
ktérych jest zicze odpowiedzialne za odbieranie sygnatow sieygh praa bramy.
Sygnaty te polegajna chwilowym roziczaniu dz zwieraniu poszczegélnych pinéw w
zlaczu. Takie zwieranie d0lz rozlaczanie obwodow mma zrealizowé& za pomog
urzadzenia wykonawczego inteligentnego systemu KNX/EHABm jest wygcie binarne.
Rozwigzanie to umgliwia sterowanie bram za pomog informacji przekazywanych
poprzez magistral i nie ogranicza funkcji realizowanych przez auttmRBRealizacja
automatycznej bramy wjazdowej przesuwnej wspoOtgemmey z systemem KNX/EIB
przedstawiona zostata na rysunku (Rys. 5).

/C Kolumna na o Pilot /I Naped | Fotokomérka _ Listwa zebata B Lampa
fotokomérkl | = Contrala storujaca | zabezpleczajaca ostrzegawcza
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|*n Wejscie binarne
¥
- m Wyjscie binarne

Rys " 5. ReallzaCja automatyki bramy WjaZdOWG] prEes| Wspo+pracwgcej Z systemem
KNX/EIB - okablowanie i rozmieszczenieqaizei [3]
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W systemie LCN natomiast do sterowania bgfammozna wykorzystd modut
przekanikowy LCN-R8H. Ma on wbudowanych 8 przekékow, ktorymi mana sterowé
niezalenie lub parami. Schemat utiwiajacy sterowanie trzema bramami (wjazdowa na
teren poses;ji oraz dwie bramy gavee) zostat przedstawiony na rysunku (Rys. 6).
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Rys. 6. Sterowanie silnikami poprzez blok przeka&w LCN-SH+ i LCN-R8H [2]

5. STANOWISKO DO BADANIA INTEGRACJI NAP EDOW BRAMOWYCH
Z INSTALACJAMI INTELIGENTNYM

W stanowisku m#na zastosowaautomaty bramowe przeznaczone do autonomicznej
pracy. Na przyktad nagd FAAC C720 ze zintegrowancentrah FAAC E720 sterowany
jest przez podtzone do wdpia w centrali styki zwierne i rozwierne. Ten sposo
sterowania umdiwia podiaczenie go i sterowanie za pomaystemu KNX/EIB.

W projekcie sygnaly z przyciskow ,otworz”, ,zamkhij,stop” i z fotokomorek,
przetwarzane assha sygnaly systemu KNX/EIB. Rozmieszczenieadeer w stanowisku
przedstawia Rys. 7.

Z uwagi na faktze idea systemu inteligentnego polega na jego até@rtkomponenty
inteligentne oraz nap bramowy wykorzystane w stanowiska gdynie propozyej
zastosowania i mag zost& zmienione stosownie do wymaggego wykonawcow i
uzytkownikéw. Stanowisko to unmitiwia poznanie zasady dziatania mdp bramowego.
Pozwala poznaprogramowanie autonomicznego gdp bramowego oraz przeprowadzi
jego integragj z instalacj magistrala typu KNX/EIB.
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Rys. 7. Stanowisko laboratoryjne — widok z przddd:wykcznik nadmiarowopydowy,

2 — zasilacz systemowy KNX/EIB, 3 — centrala radiofv— wejcie binarne, 5 — zasilacz
stabilizowany, 6 — wygie binarne, 7 — elementy pomocnicze gtapbramy, 8 — nag
modelu bramy, 9 — fotokomorka [1, 5]

6. WNIOSKI

Wspotpraca automatycznej bramy wjazdowej z inteliggm systemem elektrycznym
jest ciekawym i funkcjonalnym rozwaaniem.

Nalezy jednak zwréai uwag:, ze takie rozwizanie ma sens tylko w przypadku kiedy
caly dom oparty jest o inteligentny system elektryc Rozwizanie to rozszerza
mozliwosci zarébwno samej bramy jak i calego systemu, poaiew zaleznosci od
konfiguracji istnieje maliwos¢ sterowania bramza pomoe prawie kadego sensora.
Mozna réwnie skonfigurow& system w ten sposébe np. sygnat otwarcia bramy jest
réwniez sygnatem zapalagym swiatto na podjedzie.

Zalet systemow inteligentnych jest tse mazna je programowastosownie do potrzeb
uzytkownikéw. W zwizku z tym stanowisko pozwala na realizagjznych scenariuszy
dziatania bramy oraz stopnia zintegrowania jejest@nia z instalagjbudynku.
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