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DIAGNOZOWANIE UKEADOW PODWOZIA
POJAZDOW SAMOCHODOWYCH - TENDENCJE
ROZWOJOWE

Streszczenie: Oceng stanu technicznego podstawowych uktadow podwozi samochodowych
wykonuje si¢ obecnie za pomoca linii diagnostycznych. W referacie przedstawiono rodzaje,
strukturg i charakterystyke techniczna nowych odmian linii diagnostycznych wybranych
producentéw. Opisano réwniez zakres badan mozliwy do realizacji na tych urzadzeniach.
Podano zasady usytuowania urzadzen pomiarowych na stanowisku kontrolnym stacji
diagnostycznej. Dokonano réwniez przegladu tendencji rozwojowych tych urzadzen,
koncentrujac si¢ na liniach: motocyklowych, segmentowych, uniwersalnych, podwojnych,
mobilnych oraz z hamownia podwoziowa.
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1. ZABUDOWA LINII DIAGNOSTYCZNYCH NA STANOWISKU

Zakres diagnozowania podwozi pojazdow samochodowych obejmuje okreslenie stanu
technicznego uktadow: napgedowego, jezdnego, zawieszenia, kierowniczego oraz
hamulcowego. Podstawowe parametry charakteryzujace stan uktadu napedowego (np. moc
na kotach napedowych, droge wybiegu) mozna bada¢ na hamowniach podwoziowych.
Oceng stanu technicznego pozostatych ukladéw podwozia wykonuje si¢ obecnie
najczesciej za pomoca urzadzen kontrolnych wchodzacych w sktad linii diagnostycznych.

Najczgsciej spotyka si¢ nastgpujace odmiany linii diagnostycznych: do badania
samochodéw osobowych, do badania pojazdow cigzarowych oraz linie uniwersalne.
Wytworcy linii  diagnostycznych proponuja rdzne mozliwosci ustawienia urzadzen
pomiarowych na stanowisku kontrolnym stacji kontroli pojazdéw. W przypadku linii
osobowych stosuje si¢ nastepujace warianty zabudowy urzadzen [6]:

e w posadzce we wglgbieniach na urzadzenia kontrolne,
e w rampie najazdowej ustawionej na posadzce stanowiska,
e na obrzezach kanatu przegladowego.



W dwoch pierwszych przypadkach logicznym uzupetnieniem linii diagnostycznej jest
podnosnik (rys.1), najczesciej nozycowy lub kolumnowy, ktéry stuzy do przeprowadzania
czynnosci diagnostyczno-regulacyjnych. Umozliwiaja to obrotnice do sprawdzania katow
skretu kot kierowanych oraz urzadzenie do wymuszania szarpnie¢ kotami jezdnymi,
wbudowane w ptyty najazdowe podno$nika. Niektore rodzaje podno$nikéw sa wyposazone
w uktad poziomowania ptyt najazdowych oraz ptyty przesuwne tylnej osi, co pozwala
wykorzysta¢ podnosnik do kontroli geometrii ustawienia kot jezdnych. Jezeli linia jest
zlokalizowana na obrzezach kanalu przegladowego, to podnosnik nie wystepuje,
a obrotnice i tester do sprawdzania luzow wbudowane sa w posadzke stanowiska. W razie
zastosowania ramp najazdowych lini¢ diagnostyczna mozna ustawi¢ na dowolnej
utwardzonej powierzchni, gdyz poszczegdlne moduty rampy sa najcze$ciej wyposazone
w uktady poziomujace.
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Rys.1. Schemat linii osobowej Eurosystem firmy Maha [2] z podno$nikiem nozycowym (urzadzenia
kontrolne uktadow podwozia wbudowano w posadzkg): 1 - tester zbieznosci, 2 - tester uktadu
zawieszenia, 3 - rolki hamulcowe, 4 - podno$nik nozycowy, 5 - szarpak hydrauliczny, 6 - pulpit
sterujacy podnosnika, 7 - centralna jednostka sterujaca linii, 8 - analizator spalin i dymomierz,
9 - przyrzad do kontroli $wiatet, 10 - tor jezdny przyrzadu do kontroli §wiatet

Wybdr migdzy kanatem przegladowym, a podnos$nikiem diagnostycznym ma wptyw na
wielko$¢ powierzchni 1 kubatur¢ pomieszczenia, a takze na koszty inwestycyjne.
Z dostgpnych analiz wynika, ze koszt wykonania stanowiska kontrolnego z zastosowaniem
kanatu jest wigkszy o okoto 10-20% [4] w poréwnaniu z wykorzystaniem podnos$nika
catopojazdowego, ktory zapewnia przy tym szybsza, bezpieczniejsza oraz wygodniejsza
kontrolg pojazdu. Stanowiska kanatowe, przeznaczone do badania pojazdow



o dopuszczalnej masie catkowitej (dmc) do 3,5t, umozliwiaja badanie przyczep
samochodowych, co w przypadku podnosnikéw diagnostycznych jest praktycznie
niemozliwe. Jezeli na stanowisku kontrolnym bg¢da prowadzone pomiary ustawienia kot
1 osi, to wygodniej jest wykonywaé czynnos$ci z tym zwiazane na podnosniku.

Natomiast linie diagnostyczne cigzarowe oraz uniwersalne rozmieszcza si¢ wytacznie
na obrzezach kanatu przegladowego. Stosuje si¢ wowczas dzielone wykonanie urzadzen
pomiarowych podwozia. Urzadzenia do diagnozowania ukladéw podwozia zaglebia sig
w posadzce. Stanowiska kontrolne powinny by¢ przelotowe.

W przypadku linii uniwersalnych nalezy zdawac sobie sprawg z tego, ze samochody
osobowe beda badane na dlugim stanowisku kanalowym na urzadzeniach przeznaczonych
przede wszystkim do kontroli samochodéw cigzarowych. Takie uwarunkowania wymagaja
znacznie wigkszej staranno$ci 1 uwagi zaréwno pod wzgledem mozliwosci uszkodzenia
badanego samochodu, jak i bezpieczenstwa wykonywanych badan.

Wyb6r ustawienia urzadzen linii diagnostycznej na stanowisku kontrolnym wptywa na
[5]: koszty eksploatacji obiektu, trwato$¢ urzadzen pomiarowych, czas prowadzenia badan
1 wiarygodno$¢ otrzymanych wynikéw pomiaréw na poszczegdlnych urzadzeniach. Nalezy
przestrzega¢ zasady, aby podczas badania wymagajacego ustawienia osi pojazdu na
aktualnie wykorzystywanym urzadzeniu, osie pozostale nie obcigzaty innych urzadzen linii
diagnostyczne;.

2. STRUKTURA LINII DIAGNOSTYCZNYCH. PARAMETRY
DIAGNOSTYCZNE (MIERZONE I OBLICZANE)

Linie diagnostyczne sa przeznaczone do badania pojazdéw o dmc do i powyzej 3,5 t, to
jest: samochodéw osobowych (réwniez z napgdem na cztery kotla), cigzarowych (takze
wieloosiowych), autobuséw, ciagnikéw rolniczych, motocykli oraz przyczep i1 naczep.
W wersjach najbardziej rozbudowanych w sktad linii diagnostycznych wchodza [3]:

e centralna jednostka sterujaca CJS (komputer, kolorowy monitor, drukarka, pilot
zdalnego sterowania, szatka przytaczeniowa),

o tester ptytowy do wstepnej oceny prawidtowos$ci ustawienia kot jezdnych,

e urzadzenie do kontroli skutecznos$ci ttumienia drgan zawieszenia pojazdu o dmc do
3,5 t (z waga),

e stanowisko rolkowe (niekiedy ptytowe) do kontroli dziatania hamulcéw z miernikami
sity nacisku na pedatl hamulca i ci$nienia w instalacji pneumatycznej, naktadkami do
badania motocykli, rolkami wolnobieznymi, urzadzeniem dociazajacym osie pojazdu,
tablica wskaznikowa,

e urzadzenie do wymuszania szarpnig¢ kotami jezdnymi (z napgdem pneumatycznym lub
hydraulicznym),

e inne urzadzenia (np. wielosktadnikowy analizator spalin, dymomierz, przyrzad do
kontroli §wiatel, tester jakosci ptynu hamulcowego, podnosnik diagnostyczny).

W odmianach najbardziej rozbudowanych (wersje uniwersalne) linie diagnostyczne
umozliwiaja wykonanie [9]:

1) oceny wstepnej prawidlowosci ustawienia kot jezdnych (pomiar poslizgu bocznego



ptyty pomiarowej i obliczenie wskaznika ustawienia kot jezdnych),

2) pomiaru nacisku na osie i kota jezdne,

3) oceny skutecznosci tlumienia drgan zawieszenia (metoda drganh wymuszonych,
najczesciej test Eusama) — obliczenie wskaznika Eusama oraz jego réznicy migdzy
kotami tej samej osi,

4) oceny stanu technicznego uktadu hamulcowego na podstawie:

e pomiaru oporu toczenia kot jezdnych, sit hamowania na poszczegélnych kotach,
sity nacisku na pedat hamulca lub ci$nienia zasilajacego i sterujacego w instalacji
pneumatycznej pojazdu,

e pomiaru spadku ci$nienia w okre§lonym czasie w zlaczach kontrolnych (ocena
szczelno$ci instalacji pneumatycznej),

e obliczenia wskaznika skuteczno$ci hamowania, rozdziatu sity hamowania na
strony, stabilno$ci sity hamowania,

5) pomiaru kontrolnych 1 maksymalnych katow skretu kot kierowanych (ocena
poprawnosci dzialania trapezu kierowniczego),

6) oceny stanu luzéw w uktadach jezdnym, zawieszenia i kierowniczym (piasty kot
sworznie zwrotnic, potaczenia kuliste),

7) pomiaru $wiatlo$ci $wiatel drogowych, natezenia o§wietlenia $wiatlami mijania oraz
ustawienia $wiatet w plaszczyznie pionowej i poziomej,

8) pomiaru st¢zenia w spalinach CO, CO,, CH, O,, NOy oraz warto$ci wspotczynnika A
(w silnikach ZI) lub stopnia zadymienia spalin (w silnikach ZS).

3. TENDENCJE ROZWOJOWE LINII DIAGNOSTYCZNYCH

Obecnie mozna wyodrgbni¢ nizej wymienione tendencje rozwojowe w konstrukcji linii
do diagnozowania pojazdéw samochodowych [7].
Linie motocyklowe

Linie motocyklowe przeznaczone sa do kontroli pojazdow jednosladowych.
Umozliwiaja pionowe ustawienie motocykla podczas badan. Wyposazone sa w rampe
zuchwytami pneumatycznymi (mozliwo$¢ blokowania kota przedniego 1 tylnego).
Konstrukcja i wyposazenie takich stanowisk umozliwia realizacj¢ pelnego zakresu badan
motocykli 1 zapewnia catkowite bezpieczenstwo osobie wykonujacej pomiary. Uzyskanie
petnego bezpieczenstwa nie jest mozliwe w przypadku stosowania do badania hamulcow
motocykli urzadzen rolkowych samochodowych z nakladkami motocyklowymi.
Z doswiadczenia wiadomo, ze istnieje woOwczas mozliwos¢ przewrdcenia  sig
obslugujacego motocykl w czasie wykonywania pomiaréw. Niebezpieczenstwo wzrasta,
jezeli urzadzenie rolkowe zainstalowane jest na obrzezach kanalu przegladowego
(diagnosta ma obowiazek zastania¢ kanat podczas kontroli hamulcow motocykla).
Linie do badania pojazdéw jednosladowych rozpowszechnione sa w krajach o duzej
liczbie motocykli. Przyktadem motocyklowych linii diagnostycznych sa stanowiska
oferowane przez takich wytworcow, jak: Cartec, Giuliano (rys.2), Italcom, Maha, Ryme.

Po wjezdzie motocyklem na stanowisko 1 ustawieniu jednego kota na rolkach, drugie
koto jest unieruchamiane (blokowane) przez szczgki uchwytu i motocykl jest utrzymywany
w pozycji pionowej. Podesty rampy (obok kot pojazdu) sa tak zbudowane, ze gdyby




obstugujacy przechylit si¢ na motocyklu podczas pomiaru sit hamowania i opart o nie
noga, to urzadzenie rolkowe zostanie wytaczone awaryjnie. Stanowisko jest wyposazone
w specjalistyczne przyrzady do pomiaru nacisku na pedat hamulca noznego oraz na
dzwigni¢ hamulca rg¢cznego polaczone z jednostka sterujaca urzadzenia rolkowego.
Program sterujacy umozliwia pomiar sit hamowania w funkcji nacisku na pedat i dzwignig
hamulca oraz pozwala na okreslenie wskaznika skuteczno$ci hamowania.

Analizatory spalin powinny by¢ przystosowane do pomiaru emisji spalin w silnikach
dwusuwowych (np. analizatory firm AVL, Bosch). Sa woéwczas wyposazone w niezbedny
osprzet: adapter umozliwiajacy pobor spalin z rur wylotowych motocykla, separator oleju
1 dodatkowy filtr, zestaw sond do poboru spalin o dhlugosci zwigkszonej do 75 cm,
specjalne przewody od sondy do analizatora, statyw.

Rys.2. Widok linii motocyklowej
(zrédto: Giuliano) (sr6dlo: Maha)

Rys.3. Segmentowa osobowa linia diagnostyczna

Linie segmentowe

Takie rozwiazanie polega na grupowaniu urzadzen linii w kilka oddzielnych stanowisk
kontrolnych, ustawionych w jednym ciagu pomiarowym. Zwykle wystepuja trzy lub cztery
stanowiska pomiarowe ustawione w pewnej odlegtosci od siebie. Pozwala to na
zwigkszenie przepustowosci stanowiska. Na kazdym stanowisku pomiarowym wystepuja
pulpity sterownicze lub terminale komputerowe z monitorami. Na rys.3 przedstawiono
segmentowa lini¢ diagnostyczna firmy Maha. W sktad stanowiska pierwszego wchodza
analizator spalin, dymomierz, tester ptynu hamulcowego i przyrzad do sprawdzania
swiatel. Stanowisko drugie obejmuje tester do wstgpnej oceny ustawienia koét, stanowisko
do badania zawieszenia (z waga), urzadzenie rolkowe do kontroli hamulcéw. Stanowisko
trzecie sktada si¢ z podno$nika nozycowego przystosowanego do kontroli ustawienia kot,
obrotnic elektronicznych 1 detektora luzéw (zabudowanych w ptytach najazdowych
podno$nika). Czwartym stanowiskiem jest biuro diagnosty, w ktoérym znajduja sig:
komputer centralny (serwer) zarzadzajacy siecia catej linii diagnostycznej (w tym jej
systemami pomiarowymi) oraz stanowisko komputerowe diagnosty (terminal sieciowy
klasy PC) wraz z monitorem i drukarka.




Linie podwojne

Jedna z linii jest wowczas linia osobowa, a druga linia ci¢zarowa lub uniwersalna
(rys.4). W efekcie nastgpuje znaczne zwigkszenie przepustowosci stacji kontroli pojazdow.
Wybér linii podwdjnej ma sens w przypadku stacji kontroli pojazdéw zlokalizowane;j
w wigkszych aglomeracjach miejskich o zroznicowanej strukturze pojazdéw. Zwigkszenie
kosztow inwestycji zostanie w krotkim czasie zrekompensowane przez oszczgdno$ci
zwiazane z racjonalnym wykorzystaniem urzadzen kontrolnych (dostosowanie poboru
energii elektrycznej przez urzadzenia do wielkosci badanych pojazdéw, mniejsze
obcigzenie 1 zwigkszenie trwato$ci urzadzen przeznaczonych wylacznie do kontroli
samochodéw osobowych, a montowanych na linii uniwersalnej). Takie rozwiazanie
zapewnia réwniez mozliwos¢ lepszej organizacji pracy stacji diagnostycznej. W przypadku
linii podwdjnej stanowisko do badania samochodéw o dmc do 3,5 t moze by¢
podnosnikowe lub kanatowe. W tym drugim wariancie, po odpowiednim rozmieszczeniu
obu kanatow przegladowych wzgledem siebie, mozna zmniejszy¢ koszty zwigzane
z wykonaniem wentylacji.
Linie uniwersalne

Umozliwiaja badanie, na tych samych stanowiskach kontrolnych, pojazdow
o dopuszczalnej masie catkowitej zarowno do 3,5 t, jak 1 powyzej 3,5 t. Urzadzenia do
badania uktadow podwozia wyposaza si¢ wowczas w dwa zakresy pomiarowe mierzonych
parametréw (do kontroli samochodéw osobowych i cigzarowych). Pozwala to na znaczne
zmniejszenie kosztow wykonania (wyposazenia) stacji kontroli pojazdow. Linie
uniwersalne do kontroli pojazdéw samochodowych oferuja tylko nieliczni producenci
sprzgtu diagnostycznego. Na rys.5 przedstawiono uniwersalng lini¢ diagnostyczng Certus
firmy WSOP umieszczona na stanowisku kontrolnym okrggowej stacji kontroli pojazdow.

Rys.4. Widok linii podwojnej firmy Unimetal Rys.5. Stanowisko kontrolne z linia uniwersalna
(osobowej 1 uniwersalnej) Certus [8] (zrdédto: WSOP)

Wybor linii uniwersalnej jest uzasadniony jezeli struktura rodzajow badanych pojazdow
jest w miar¢ jednorodna. Tego typu stanowiska beda odpowiednie dla zajezdni
samochodowych oraz stacji zlokalizowanych w rejonach rolniczych. Linie uniwersalne
nalezy zaleca¢ dla stacji przeznaczonych w wigkszosci do kontroli samochodow
osobowych 1 ciagnikow rolniczych, jak i typowych obiektéw dla potrzeb badania
samochodéw cigzarowych 1 autobuséw.



W przypadku linii uniwersalnych wystegpuja rézne mozliwos$ci usytuowania urzadzenia
do badania uktadu zawieszenia. Ze wzgledu na technologie prowadzenia badan urzadzenie
to umieszcza si¢ najczesciej] migdzy testerem pltytowym do oceny ustawienia kot
a urzadzeniem rolkowym do badania hamulcow [1]. Takie umieszczenie moze utrudnié
kontrolg wigkszych samochodéw na stanowiskach o ograniczonej dtugosci (ponizej 27 m).
W takim przypadku urzadzenie do badania zawieszenia mozna zamontowa¢ na poczatku
linii diagnostycznej lub w konicowej czgsci linii obok stanowiska do wymuszania szarpnig¢
kotami jezdnymi. Dla wigkszosci pojazdow cigzarowych stworzy to mozliwos¢ badania sit
hamowania osi ustawionej na urzadzeniu rolkowym bez obcigzania sasiednia osia
urzadzenia szarpiacego. Nalezy wowczas zwracaé uwageg, aby podczas badania
samochodéw cigzarowych na urzadzeniu szarpiacym nie obciaza¢ urzadzenia do kontroli
zawieszenia.

Linie mobilne

Linie mobilne mozna przewozi¢ i rozstawia¢ w wybranym miejscu. Stanowia oferte
specjalna niektérych producentéw. Moga by¢ przewozone w naczepie lub kontenerze. Dla
pierwszego przypadku (odmiana z naczepa) firma Saxon proponuje dwa rozwiazania:
urzadzenia toru pomiarowego podwozia moga by¢ wyjmowane z naczepy i ustawiane
obok niej w lini¢ diagnostyczna (dotyczy to linii uniwersalnych — rys.6) lub urzadzenia
kontrolne pozostaja na state w naczepie, a rampy najazdowe ustawia si¢ poprzecznie do jej
osi podtuznej (w przypadku linii osobowych). Linie mobilne przystosowane do transportu
w kontenerze oferuja takze inni wytworcy (Maha, Unimetal).

0 RS-G 3F

Rys.6. Przyklad mobilnej uniwersalnej linii
diagnostycznej umieszczonej w naczepie
(zrédto: Saxon)

Rys.7. Przyktad osobowej linii diagnostycznej
z dwuosiowa hamownig podwoziowa
(zrodto: Vamag)

Na przyktad, uniwersalna linia mobilna firmy Unimetal sklada si¢ z centralnej
jednostki sterujacej (wraz z zasilajaca szafka elektryczna), urzadzenia ptytowego UNC-8
do oceny wstepnej ustawienia kot jezdnych, urzadzenia rolkowego RHE-30/6S do kontroli
dziatania hamulcéw, rolek wolnobieznych, urzadzenia do wymuszania szarpnig¢ kot



jezdnych SZ-16 (z napgdem hydraulicznym), rampy najazdowej bgdacej elementami mostu
saperskiego SMT oraz przewodow potaczeniowych i kontenera.
Linie z hamownia podwoziowa

Takie stanowiska umozliwiaja kompleksowe badanie podstawowych uktadéw pojazdu
samochodowego, to jest uktadow: jezdnego, zawieszenia, kierowniczego i hamulcowego
oraz uktadu napedowego wraz z silnikiem (pod obciazeniem). Przyktadowo na rys.7
przedstawiono lini¢ diagnostyczna firmy Vamag do badania samochoddéw osobowych
z dwuosiowa hamownia podwoziowa. Niektorzy producenci dostarczaja roéwniez linie
motocyklowe z hamownia podwoziowa.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze linie diagnostyczne charakteryzuja sig
nowoczesnym rozwiazaniem konstrukcyjnym, niezawodnoscia dziatania i latwoscia
obstugiwania. Umozliwiaja obiektywna oceng stanu technicznego uktadow podwozia
istotnie wptywajacych na bezpieczenstwo jazdy pojazdéw samochodowych, ciagnikow
rolniczych, motocykli, przyczep i1 naczep. Oferowane przez czolowych producentow
najnowsze wersje linii diagnostycznych moga wspolpracowac z siecia komputerowa stacji
kontroli pojazdow 1 siecia zewnetrzng (np. centralna ewidencja pojazdoéw), a takze
pracowa¢ metoda diagnozy zdalne;.
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THE DIAGNOSTICS OF THE CHASSIS VEHICLES
— TENDENCIES OF DEVELOPMENT

Abstract: Inspection of technical condition of main devices of chassis is making now on
diagnostic line. Author presents types, structure and technical characteristic of new variations
of diagnostic lines of selected producers. It was introduced the range of tests possible on this
lines and principles of location of measurement units in the station of vehicle inspection.
Author presents also examples of the control central units and inspection aparatus belong to
measurement path for chassis of vehicle. The paper includes the review of development trends
of this units particularly for motocycles, universal, double, segment, mobile and brake test
bench.
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