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Streszczenie

W pracy podito prole odpowiedzi na pytanie: dlaczego mimo stosowania w
samochodach osobowych systemu ABS dochodzi do ik wypadkoéw drogowych z ich
udzialem, w szczegolldoi wypadkéw z powodu najechania na pieszego? Giown
przyczyr zdaje st by¢ nieswiadoma¢ kierowcow w zakresie ograniazgakie posiada ten
system. Na podstawie badgrowadzonych w @odku Doskonalenia Techniki Jazdy
wyodrebniono i oméwiono najeZciej wystpujace sytuacje, w ktérych ku zaskoczeniu
kierowcy, system ABS nie spelnia jego oczekiw@utorzy analizuj réwniez wplyw
wiedzy kierowcy w zakresie sposobu dziatania syéiemi ich ograniczé na
bezpieczastwo.

ANTI-LOCK BRAKING SYSTEM VERSUS CAR DRIVERS MINDFU LNESS

Abstract

In the paper there is an attempt to answer thetignesvhy in spite of using in cars
ABS system, its participate in so many accidendépgeeially with pedestrians? The major
cause is probably car driver's mindfulness and Kedge about Anti Block System
restrictions. On the ground, made on Car Driverairing Centre, researches there have
educed the most popular situation, when ABS isasdtelpful as drivers expect.

1. WSTEP

Z roku na rok rénie liczba samochoddéw uzyskaych 5 gwiazdek w testach
zderzeniowych Euro-NCAP. Europejski przemyst mataigyjny wydaje rocznie ponad 20
bilionéw euro na prowadzenie badiarozw6j nowoczesnych technologii. Znacznaséze]
kwoty jest przeznaczana na badania w zakresie wagaia istniejcych i wprowadzania
nowych systemoéw poprawy czynnego i biernego bezpistwa. Producenci przeigaja
sig w staraniach, by ich auta zapewnialy maksymaichror kierowcy i paszerom.
Poduszki powietrzne stgjsie standardem jw najtaiszych samochodach, a ABS, w
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panstwach unii europejskiej od 2004 roku, jest ol@kbowym wyposaeniem kadego
nowego samochodu. Odnotowujemy ewi znaczny wzrost poziomu bezpiefigiva
samochododw, jednocgmie obserwujc wzrost maliwosci dynamicznych samochodéw,
wyrazanych maksymalnym przyspieszeniem i maksymahredkoscia jaka mogy one
oskhgm.

Tomasz Tarkowski z Biura Likwidacji Szkéd PZU SAwgrdza jednakze coraz
wyzszy poziom bezpiechstwa gwarantowany konstrulgdj wyposaeniem nowoczesnych
pojazdéw jest w diej mierze niwelowany poprzez nieodpowiedzialne pamia
kierowcow "bezpiecznych" pojazdéw. Zitudne poczudiezpieczastwa wywotane
swiadomdcia posiadania systemow wspomagaich kierowg i uktadéw ograniczagych
skutki wypadkow, paradoksalnie powodujestp reakaj polegajca na ostabieniu uwagi i
zwigkszonej sktonn&i do ryzykownego stylu jazdy [13].

Jak podaj statystyki wypadkow z ostatnich lat, bez veziyl na to jak bezpieczny jest
pojazd, 95% wszystkich wypadkoéw drogowych spowodoyga jest bidem ludzkim:
kierujacego (80%) lub pieszego (15%). Jako gtéwny czyrpokvstawania wypadkéw z
udzialem zabitych, zawinionych przez kierowcéw sehwmléw osobowych, wgk
wskazuje si zbyt duza predkosé¢ (niedostosowanie pdkosci do warunkéw ruchu - 30%).
Natomiast wrod wszystkich rodzajow wypadkéw drogowych najtcagiejsze skutki
nios ,najechania na pieszego”. Rysunek 1 przedstawezbdi wypadkow i ofiar
spowodowanych najechaniem na pieszego w latach-20049. Dopiero w roku 2009
obserwuje s nieznaczne zmniejszenie liczby tego rodzaju wypadk liczby ich ofiar.
Niestety nadal co trzeci zabity na polskich drogéaoh pieszy gincy pod kotami
najezdzajacego na niego samochodu (rys.2.) [7-12]. Tymczadiemba samochodow
wyposaonych w systemy bezpieamwa czynnego, a gtdwnie ABS,zgizacych po
polskich drogach, z kalym rokiem wzrasta.
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Rys. 1. Liczba wypadkoéw i ofiar najechania na mgszw latach 2004-2009.
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Rys. 2. Procentowy udziat wypadkéw spowodowanygdcinaniem na pieszego i ich
ofiar wsréd wszystkich wypadkoéw i ofiar w latach 2004-2009

2. ANALIZA PRZYCZYN WYPADKOW Z POWODU ,NAJECHANIA N A
PIESZEGO”

Do najechania na pieszego dochodzi woéwczas, kigdyujkcy nie jest w stanie
zatrzyma pojazdu na odcinku drogi dzielym go od pieszego znajdopgo st na jego
pasie ruchu ani go omit. Jeeli kierujacy zbyt p&no zauway pieszego wkraczagego
na jezdn¢, maze juz nie mi€ mozliwosci zatrzymania samochodu, a gdy nie podejmie
manewru omijania lub taki manewr jest nieiiwy, najechanie na pieszegogdzie
nieuniknione. Do takiej sytuacji dochodzi z winyekijacego (58%) lub pieszego (42%)
[12]. Najczstszym biédem kierujcego jest jazda ze zbyt du predkoscia, predkoscia
niedostosowan do warunkéw drogowych, stanu nawierzchni, widzébn stanu
technicznego samochodu, stanu psychicznego i etm@ggi kierujacego. Przyczym
wypadkéw spowodowanych przez pieszych jest gtownémstrane wefcie na jezdry,
ktére zmusza kieroveedo hamowania awaryjnego.

2.1. Efektywnasé hamowania

Hamowanie awaryjne ma na celuaggiiccie najwikszego opsgnienia ruchu pojazdu.
O efektywndci hamowania decyduje wiele czynnikdéw: czas reakagrujacego, czas
reakcji pojazdu, pdkos¢ pocatkowa, sita hamowania. Droga hamowania jestsgdnogi
przebytej w czasie reakcji kierowcy i reakcji pajazoraz drogi hamowania rzeczywistego
czyli ruchu opénionego pojazdu (rys. 3). Kdy z tych elementéw ma istotne znaczenie
dla efektu kacowego, dlatego poprawna ocena drogi hamowania yaiveyo jest dla
kierujacego trudna.
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14,55 m 4,85 m’\ 30m
droga reakcji kierujcego droga regk/cji pojazdu droga hamowania rzeczywistego
mv;
d1 =Voly dz =Vol, ds = °
2F,

d;, d,, dz — sktadowe drogi hamowania awaryjnego
Vo — prdkos¢é pocatkowa

t, t, — czasy reakcji

m— masa pojazdu

Fy, — sita hamowania

Rys. 3. Droga hamowania awaryjnego przydkosci 70 km/h [5]

Droga hamowania rzeczywistego jest skladnikiemruadjtiejszym do przewidzenia,
zaleznym od masy i mdkoici pojazdu oraz od sity hamowaniazn&j w zmieniajcych si
warunkach drogowych. Na wagto sity hamowania istotny wplyw ma wasto
wspotczynnika tarcia wzdimego kota o nawierzchaidrogi (zwany wspoétczynnikiem
przyczepnéci). Rysunek 4 przedstawia zah®s¢ wspoéiczynnika tarcia wzdhimego od
paslizgu kota dla ré@nych warunkéw drogowych.
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Rys.4. Zalénos¢ wspotczynnika tarcia wzdinego od pflizgu [2] dla nasgpujecych
nawierzchni: 1 - suchy asfalt; 2 - mokry asfalt: 8ypkisnieg lub szuter; 4 — 16d,
gdzie |, —wspotczynnik tarcia wzdinego, PK — pdizg kota

Najwieksz | wzglednie stad wartas¢ sity hamowania osga st gdy palizg zawiera si
w granicach 15-20% (z watkiem nawierzchni lénej — rys.4.). Hamowanie wéwczas
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zapewnia najwiksze opénienie ruchu pojazdu, a zatem najkratsirog zatrzymania.
Trzeba jednak dodaze wspoétczynnik tarcia zatg rowniez od pedkasci i im wigksza jest
predkos¢ samochodu, tym waré wspotczynnika tarcia wzdhmego jest mniejsza (rys. 5).
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Rys.5. Wplyw mdkasci jazdy na wspotczynnik tarcia wzdhego: u; — maksymalna wartd
wspotczynnika tarcia dla danej nawierzchni,, |+ wartgi¢ wspélczynnika tarcia
zablokowanego kotg]

Najkrétszy drog zatrzymania pojazdu zapewnitoby utrzymaniesliggu kot w
okreslonym, niewielkim przedziale najekszej sity hamowania. Sita nacisku, z gak
kierujacy musi dziatd na pedat hamulca dla zapewnienia maksymalne] ckntici
hamowania, zaly jednak od wiasn@i nawierzchni, stanu technicznego samochodu
(gtéwnie ogumienia) i pdkosci. Utrzymanie najwikszej sity hamowania podczas catego
czasu hamowania rzeczywistego jest przez kieagio niemaliwe w warunkach zmiennej
przyczepnéci nawierzchni. Z pomacprzychodzi system wspomagania hamowania ABS
(Antiblokiersystem, Anti-Lock Braking System). Pads hamowania z praagym
uktadem ABS, sterownik staraesilla kazdego rodzaju nawierzchni uzyskenaksymaln
wartas¢ sity hamowania, przez utrzymanie wariopcaslizgu kota w zakresie, w ktorym jest
osihgana maksymalna waid wspoéiczynnika tarcia wzdmmego (rys.4 - zielony
prostokt). Jest to maiwe na wszystkich nawierzchniach, z wiiem luznegosniegu i
szutru [2]. Po zablokowaniu ctloy jednego z két, sterownikimniejszag cisnienie ptynu
w ukladzie hamulcowym, dgi czemu ABS zapewnia odzyskanie przyczegnho
Blokowanie i zmniejszanie @ienia nasipuja na przemian z estotliwoscia kilku do
kilkunastu cykli w cagu sekundy (w zatmosci od marki, modelu i rocznika samochodu),
co ma zapewii uzyskanie maksymalnej wast sity hamowania i powinno unabwi ¢
uzyskanie najkrétszej drogi hamowania aby umtknp. najechania na pieszego. Niestety
statystyki wypadkow drogowych pokazpjiz procentowy udziat wypadkéw z powodu
najechania na pieszego i liczby ofiar nie zmnidjszj tak jak tego oczekiwano, wraz z
wprowadzeniem obowrkowego wyposzenia aut w ABS (rys. 1).
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W zwigzku z tym faktem, postawiono pytanie: dlaczego vtaklu kierowcéw, majc
samochdd wyposany w ABS, nie potrafi skutecznie zatrzyénsamochodu w sytuaciji
awaryjnej?

Wielu autorow zwraca uwaga fakt, & wigkszas¢ kierowcow posiadapych samochod
z ABS-em nie ma podstawowej wiedzy na temat dziateego systemu, jego skuteczoo
oraz postugiwania sinim w sytuacji awaryjnej. Co trzeci polski kiercavprzyznajeze nie
wie jak korzysta z systemu ABS [14, 16], aswdd mtodych kierowcow zaledwie 5% wie
co to jest ABS [15]. Podczas kursu na prawo jazdywiczy sk hamowania awaryjnego,
wiec wiekszas¢ kierowcow nie miata okazji dwiadczy dziatania ABS-u i nie potrafi
przewidzi€ dlugaici drogi potrzebnej do awaryjnego zatrzymania sdrda.

Jak kady system elektroniczny, rowriieABS posiada wady i zalety, ktérych Ay
kierowca powinien b§ swiadomy. Brak jednak rzetelnych informacji. Wielutaréw
twierdzi, ze na suchej nawierzchni ABS nie zapewni nefyszej skuteczni hamowania,
ale na nawierzchni mokrej lub pokrytej lodem poawnalyraznie skroct droge hamowania
[5], [6], [4]. Inni ;1 przeciwnego zadania, twiergz ze dzkki zastosowaniu ABS-u na
suchej nawierzchni o dobrej przyczepeiowyraznie skraca si droga hamowania, a
podczas deszczu i na oblodzonej nawierzchni dd@kystemu wydtza drog hamowania
[1]. Natomiast producenci samochodow i sprzedawapewniaj, ze ABS pozwala na
optymalne hamowanie, wi wielu posiadaczy samochodow jest przekonanyehw
kazdych warunkach drogowych ABS zapewnia najkrdtdmog: hamowania awaryjnego i
niemal natychmiastowe zatrzymanie samochodu.

3.SKUTECZNO SC HAMOWANIA AWARYJEGO
3.1.Badanie $wiadomasci kierowcOw w zakresie skutecznici hamowania awaryjnego
z systemem ABS

W okresie od 6.1X.2009 do 19.XI1.2010 w szkoleniapfowadzonych w @odku
doskonalenia techniki jazdy ,TOR Rakietowa” we Wewdu, obejmujcych ¢wiczenie
hamowania awaryjnego, udziat wii 766 kierowcow, w tym 623 kierowcow
posiadajcych samochdd wyposany w system ABS. Rysunek 6 przedstawia procentowy
rozktad samochoddéw z systemem ABS wedtug roku pfkgduBadaniem efektywnizi
hamowania olgjto wszystkich kierowcéw samochodéw wypasaych w ABS.
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Rys.6. Samochody 0s6b szkolonych wyjnmsaw ABS wedtug roku produkcji.
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Przed rozpoczxiem szkolenia, kalej grupie kierowcéw przedstawiono dwie tezy
dotyczice hamowania z ABS-em:

1. Na suchej nawierzchni ABS zdecydowanie skracaghagnowania.

2. Nasliskiej nawierzchni ABS wydhza drog hamowania.
Kierowcy na podstawie swojej dotychczasowej wiedegniali tezy jako PRAWDA Iub
FALSZ. Osoby, ktére nie opowiedzialy esiza lub przeciw postawionej tezie,
klasyfikowano jako nie mage zdania. Wyniki ankiety przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wyniki ankiety dotygej wpltywu systemu ABS na dgdtamowania pojazdu

TEZA ocena Liczba os6b | Udziat procentowy
PRAWDA 249 40%
1 FALSZ 250 40%
NIE MAM ZDANIA 124 20%
PRAWDA 118 19%
2 FALSZ 324 52%
NIE MAM ZDANIA 181 29%

Wsrdd kierowcéw samochodow wypasmych w ABS zdaniaasbardzo podzielone.
Na suchej nawierzchni, wkszej skuteczrni@i hamowania dzki ABS spodziewa §i40 %
kierowcow. Na nawierzchngliskiej, 52 % kierowcoéw jest przekonana o szybszym
zatrzymaniu samochodu gki wyposaeniu w ABS. Co czwarty kierowca nie miat zdania
na temat skuteczgoi hamowania.

Podczas ¢wiczen praktycznych hamowania awaryjnego na torze szkmlgm,
kierujacy stosowali rane techniki starap sk uzysk& mozliwie najkrotsz drog:
hamowania oraz przewidZiemiejsce zatrzymania samochodu. Tylko potowa ki&mmw
potrafi wigciwie wykorzysté ABS, naciskajc jak najszybciej i najmocniej na pedat
hamulca a nagpnie trzymajc do catkowitego zatrzymania. Coapi kierowca przed
zatrzymaniem samochodu éigadomie puszczat hamulec (gtéwnie kobiety), a ®86b
chac skrocé drog; hamowania stosowalo hamowanie pulsacyjne. 17 %leakch
kierowcow byto przekonanychie dociskaic pedat hamulca w sposéb nie powadyj
blokowania kot lgda w stanie skuteczniej zatrzyhaamochdd (tab.2).

Tabela 2. Metody hamowania awaryjnego stosowanezasdwiczenia na torze
doskonalenia jazdy

l.p. Sposo6b hamowania Liczba ospb Udziat
procentowy

1 Szybkie, mocne nafiiecie na pedg{ hamulca i trzymanig 318 51 %
do zatrzymania

2 Szybkie, mocne nagiiecie na pedat h.amulca ale 125 20 %

puszczenie przed zatrzymaniem

Hamowanie poprzez douskanl(_e ha’mulca bez powodawani 106 17 %

zablokowania két
4 Hamowanie pulsacyjne 37 6 %
5 Inne, np. zbyt stabe naciskanie na pedat hamulca 31 5%
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Doswiadczalne poréwnanie skutecZnb techniki hamowania awaryjnego podczas
szkolenia, pozwolito kademu kierowcy indywidualnie, odpowiedziesobie na pytanie,
jaka metoda hamowania pozwala mu najszybciej zaiazysamochdd. Jakkolwiek
oczywistym okazato si wydluzenie drogi hamowania przy puszczeniu hamulca przed
zatrzymaniem oraz przydzeniu dziatlania ABS-u z hamowaniem pulsacyjnyngp@awne
hamowanie poprzez dociskanie hamulca bez zablokewkét czyli bez zajczenia
systemu ABS, w opinii niektérych kierowcow zapewniawicksz skutecznéd
zatrzymania samochodu. Taki efekt uzyskiwali przedeystkim déwiadczeni kierowcy,
ktérzy wiele lat jeédzili samochodem bez ABS.

3.2. Badanie skutecznéci hamowania awaryjnego samochodéw wypoganych w ABS

Wobec tak rozbinych i niejednoznacznych wynikow, petl) szczegétowe badania
diugcéci drogi hamowania awaryjnego samochodu z ABS wezmakci od techniki
hamowania. W tym celu dokonano pomiaréw drogi hammuw uzyskiwanej przez trzech
kierowcow w trzech rinych samochodach wypasmych w ABS. Pomiary wykonano na
prostym odcinku mokrej ptyty gbzgowej, przy pedkosciach pocztkowych od 30 km/h
do 80 km/h. Kady kierowca wykonywat préby hamowania awaryjnegawoch seriach.
Najpierw z pelnym wykorzystaniem skutecZcio systemu ABS - szybkie, mocne
wcisnigcie pedatu hamulca i trzymanie do catkowitego zatrania samochodu. Naphie
usitowat tak dociské& pedat hamulca, aby utrzykacslizg két w zakresie najwkszej
skutecznéci hamowania, tuprzed momentem zablokowania kot.

50
_ :Z y =0,0057x’ +0,1664x - 7,1098 e
% 15 R =0998 7. *
§ 30 ¢ ABS /:/ -
8 o5 I L] kierowca /
§ o - " Wielom. (kerowca) A"y =0,003x* +0,3545x - 10,05
s .
5 15 Wielom. (ABS) R®=0.9926
o
s 10 /

s /f'

V
0 :
20 30 40 50 60 70 80 90

Predkosé [km/h]

Rys.7. Droga hamowania awaryjnego samochodu Daaiel&o 1,4.
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Rys. 9. Droga hamowania awaryjnego samochodu Dasigan MCV 1,6.

Przeprowadzone badania potwierdzibe droga hamowania z systemem ABS nie
zawsze jest najkrotszPrzy matych pgdkosciach (30 km/hkaden z kierowcédw bigcych
udziat w badaniach nie potrafit zatrzyénsamochodu skuteczniejzr/ABS. Natomiast przy
predkaosci 80 km/h, w przypadku dwéch samochoddéw, ABS okazamniej skuteczny i
kierowca, a wic mazemy powiedzié, ze spowodowat wydtenie drogi hamowania nawet
do 4 metrow (rys. 7).
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Rys. 10. Poréwnanie drogi hamowania z ABS dla ezter&nych samochoddw.

Porownanie drogi hamowania awaryjnego cztere¢hych samochodow wskazuje na
istotne ré@nice w dlugdci drogi hamowania, szczegdlnie przyehszych pedkosciach.
Najskuteczniej hamowat Seat Leon, samockdiiniej klasy na najlepszych oponach w
badanej grupie. W tym przypadku wykorzystanie dma ABS zdecydowanie skracato
drogz hamowania przy kalej prdkosci (rys. 8). Drugie miejsce w skuteczeo
hamowania przy matych gakosciach zagta Mazda 3 na nowych oponach niskiej jédip
ale droga hamowania znacp wzrastata po przekroczeniwegkosci 40 km/h. Od 50 km/h
podobra skuteczné hamowania ogbata Dacia Sandero na oponach ziiej jakdci.
Nieco gorzej wypadta Dacia Logan MCV na bardzaytych oponach. Okazujecsize
najwigksze znaczenie dla skuteczoichamowania ma jako i stan opon, klasa samochodu
jest czynnikiem drugoezinym. Wydhzenie drogi hamowania awaryjnego z powodu ziej
jakosci ogumienia, uwidacznia eiszczego6lnie przy wkszych pedkosciach i dochodzi
nawet do 10 metrow (rys. 10). W wynikach przeproreagch bada nie zauwaono
zaleznasci drogi hamowania od masy pojazdu.

Analizujac zalenos¢ dtugasci drogi hamowania awaryjnego odegkosci poczitkowej
pojazdu (rys. 10), stwierdzono znacznie szybszyosizmartdci niz wynikatoby to z
kwadratu pgdkosci (tab.3).

Tabela 3. Poréwnanie dluga drogi hamowania przy dwukrotnym wgc@ predkasci.

, S S o S,
'p. samochod (vi=40kml) | (v=80kmby | S2 A4S, S,
1 Dacia Logan MCV 9,98 45,15 39,92 113%
2 Dacia Sandero 8,71 42,14 34,84 121%
3 Seat Leon 5,99 35,67 23,96 149%
4 Mazda 3 6,74 41,67 26,96 155%

Nalezy zwrdcic uwag: na fakt, ¥ w przypadku samochodéw bardzo skutecznie haryah
przy matych pgdkosciach, wydhienie drogi hamowania wynikaje ze zmniejszenia
wspotczynnika tarcia wzdimego (ponad spodziewarwartai¢ wynikajaca z kwadratu
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predkaosci) jest znacznie wksze (poz. 3,4) niw przypadku samochodéw hameych w
ogole mato skutecznie poz.1,2).

3.3.8wiadomosé ryzyka w zakresie skutecznéci hamowania awaryjnego.

Obserwacje kierowcOw na torze szkoleniowym pozwaktjierdzé, ze wigkszasé
kierowcow nie posiada wystarczegj wiedzy i déwiadczenia, pozwalagych na
poprawr, ocerg drogi hamowania awaryjnego, a co za tym idzie sewee dostosowanie
predkaosci jazdy do warunkéw drogowych. Kieandly przeceniaj mazliwosci samochodu
wyposaonego w ABS, spodziewg sk drogi hamowania awaryjnego znacznie krétszej
niz w rzeczywistéci beda w stanie osigna¢. Rozbignos¢ pomidzy przewidywan a
rzeczywish, diugcicia drogi hamowania jest tym wgksza, im wgksza jest prdkos¢ jazdy i
im trudniejsze warunki drogowe. Najiisze ryzyko niéwiadomego przekroczenia przez
kierujacego pedkoici bezpiecznej istnieje dla samochodéw bardzo skuie hamujcych
przy matych pedkosciach, ktére przy diej predkosci zaskakuj niespodziewanie dhag
drogm hamowania (tab.3). Paradoksalnie, kigtyj samochodami stabo hamoymi,
stwarzaj mniejsze zagrenie wypadkiem z powodu najechania, gdywiadomi
niedoskonatéci swojego samochoduzédza ostranie.

Badania wykazaly,ze skuteczn@ hamowania awaryjnego w danych warunkach
drogowych zaley przede wszystkim od: gukosci, ogumienia oraz techniki hamowania.
Badania potwierdzity,ze wraz ze wzrostem ¢akosci maleje wspéiczynnik tarcia
wzdtwnego (przyczeprimi kot do nawierzchni), co w istotny sposob wyidiudrog
hamowania ponad wa&® spodziewasm przez kierujcego. Czynnik ten jest egto
pomijany podczas omawiania tematu ditmalrogi hamowania, co powodujes kierupcy
zaktadag stah przyczepné&t nawierzchni bez wzgtiu na pedkosé. Kierowey ksztattup
ocere drogi hamowania awaryjnego swojego samochodu sdejasytuacji, na podstawie
prob hamowania przy matych qokosciach. W efekcie, bez obawy razizah auto, z
przekonaniemze kgda w stanie zatrzymapojazd duo szybciej ni okazuje sj to w
rzeczywistdci. Szczegdllne skilondoi do zbyt szybkiej jazdy  wykazyjkierowcy
samochoddw wysokiej klasy na dobrych oponach. Bvakdomdci ryzyka zwihzanego z
trudndicia zatrzymania pojazdu w sytuacji krytycznej, powadpjzekraczanie nie tylko
obowiazujacych ogranicze predkosci, ale przekraczanie gutkosci bezpiecznej w danych
warunkach, co bezgmednio staje siprzyczyrm wypadku. Do wielu wypadkéw najechania
i do wielu ofiar mogtoby nie dé§, gdyby kierujcy wczeniej miat maliwos¢ zapoznania
sig z procesem hamowania awaryjnego i jego skutéczpav réznych warunkach przy
roznych pedkosciach. Temu celowi sha szkolenia prowadzone wémdkach doskonalenia
techniki jazdy. Wielu kierowcow po szkoleniu przgim, ze ¢wiczenia hamowania z ABS-
em na prostej, w zalgie oraz podczas omijania przeszkody hkudespekt wobec
predkosci. Twierdz, ze @ zaskoczeni tym, jak zekszenie pgdkosci nawet o 5 km/h
wydluza drog hamowania i wplywa na mbwos¢ sterowania samochodem podczas
hamowania awaryjnego.

W Polsce weiz s kierowcy jerdzacy zima na oponach letnich lub tzw.
wielosezonowych, ktérzy nie zdagobie sprawy z tego jak bardzo namja siebie i innych
uczestnikdw ruchu drogowego na wypadek w wynikiskigecznego hamowania. Wielu
kierowcow wciz nie jest swiadomych wplywu ogumienia na bezpiefigevo jazdy.
Dopiero wobec konieczdoi nagtego zatrzymania samochodu, bezradnie guatra
mijajace metry, dwiadamiaj sobie jak wana role odgrywap opony. W dérodku kady
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kierowca ma okazjporéwna mazliwosci hamowania swojego samochodu z samochodami
innych uczestnikbw szkolenia, co niektéryfwindamia koniecznié zainwestowania w
swoje bezpieczestwo.

Brak ¢wiczen hamowania awaryjnego na kursie nauki jazdy oraravegizania
umiejetnosci takiego hamowania podczas egzaminu na prawyjaptawiaze w sytuacji
krytycznej wielu kierowcéw nie potrafi efektywnieamowa, mimo posiadania systemu
ABS. R&ne opinie na temat techniki hamowania z ABS-em alaecznéci systemu,
zaczerpnite z dostpnej na rynku polskim literatury, powodujiepewng¢ kierowcy co do
tego jak powinien hamowai czesto powstrzymuj wtasciwe dziatanie. Wobec braku
autorytetbw w dziedzinie techniki jazdy, najlepiegdyby kady kierowca mogh
praktycznie, osocie sprawda efektywnagé hamowania z ABS-em. Takie deiadczenie
maozna zdoby tylko podczagwiczen pod okiem instruktor6éw, w bezpiecznych warunkach
osrodka doskonalenia techniki jazdy.

3. WNIOSKI

Powyzsze rozwaania pozwalaj na sformutowanie nagiujacych wnioskow:

* Nie jest maliwe jednoznaczne okékenie, czy system ABS w samochodzie osobowym
skraca, czy wydia drog hamowania. Jest to indywidualna wtaghouktadu
kierowca-pojazd-otoczenie, zmieniea s¢ w zaleznosci od parametréw uktadu.

* Najwazniejszym elementem bezpieéstwa ruchu drogowego jest cztowiek, dlatego
podstawowym warunkiem poprawy bezpietsteva na polskich drogach jest
podniesienie poziomu wiedzywiadomdaci zagraen wynikajacych z uczestnictwa w
ruchu drogowym.

e« Wprowadzone Ustagvo kierupcych pojazdami, obowtkowe szkolenia praktyczne
miodych kierowcéw z zageen w ruchu drogowym, powinny miena celu gtdwnie
uswiadomienie wptywu pydkaosci na zachowanie pojazdu w sytuacji krytyczne.

« Wprowadzanie nowych rozwian technicznych bezpiecastwa czynnego w
samochodach nie poparte ogélnie dpsi, rzeteln informacp na temat ich wad i
ograniczé, sprzyja przecenianiu nabwosci ,bezpiecznych” samochodéw i
wypadkom.
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