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Wykorzystanie energii Morza Baltyckiego — przegid dostepnych

Wstep

Energetyka, dziat gospodarki i techniki obejmu-
jacy przetwarzanie, przesytanie i uzytkowanie roz-
nych rodzajow energii. Dzieli sie ja na aeroenergetyke,
elektroenergetyke, geoenergetyke, energetyke cieplng
(konwencjonalng) i energetyke jadrowgas. Energetyka
definiowana jest rowniez, jako nauka techniczna
o przetwarzaniu, przesytaniu i wykorzystywaniu roz-
nych rodzajow energii, oraz dzial gospodarki obejmu-
jacy praktyczne wykorzystanie energii we wszystkich
jej postaciache. Wyréznia sie dwa rodzaje Zrédet ener-
gii, nieodnawialne i odnawialne. Nieodnawialne to
takie, ktérych rezerwa zmniejsza sie w wyniku uzy-
wania przez cztowieka i nie moze by¢ odtworzona
w ,ludzkim” horyzoncie czasowym. Nalezg do nich:
wegiel brunatny i kamienny, ropa naftowa, torf, pier-
wiastki promieniotworcze, gaz ziemny i inne. Odna-
wialne to takie ktérych zasoby w zatozeniu nie po-
mniejszajg sie w efekcie wykorzystania przez cztowie-
ka. Naleza do nich: ptywy morskie, woda, promienio-
wanie stonica, fale, wiatr, biomasa i energia geotermal-
na.

Energetyka morska to dzial hydroenergetyki
zajmujacy sie przetwarzaniem cieplnej lub mecha-
nicznej energii wod morskich na energie elektryczna’.
Energie morza mozna wykorzystywac na kilka sposo-
bow:

— zenergii plywow (przyptywy i odptywy) morskich
(elektrownie ptywowe),

— zenergii fal (elektrownie maremotoryczne),

— z energii cieplnej wéd (elektrownie maretermicz-
ne),

— r6znic zasolenia wod (gradientu zawarto$ci soli),
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— energii pradoéw oceanicznych (elektrownie mare-
motoryczne)8s.

Obecnie stosuje sie metody wyKkorzystania
energii morza polegajace na wykorzystaniu energii
motorycznej, energii termicznej morza oraz réznicy
zasolenia. Elektrownie wykorzystujgce energie moto-
ryczng morza to znaczy energie fal, ptywéw oraz pra-
doéw morskich nalezg do grupy elektrowni maremoto-
rycznych zwanych inaczej falowo-wodnymi. Elek-
trownie wykorzystujace energie termiczng morza to
elektrownie maretermiczne. Najmniej znanym rodzaj
energii oceanicznej, jest energia pozyskiwana w wyni-
ku wykorzystania gradientu zawartosci soli. W tej
metodzie mozliwe jest wykorzystanie zjawiska cisnie-
nia osmotycznego wystepujacego miedzy dwoma roz-
tworami dazacymi do rownowagi o réznej gestosci.
W celu uzyskania energii miesza sie wody stodkie ze
stong wodg o zasoleniu okoto 35%o.

W elektrowniach maremotorycznych stosuje sie
dwa zasadnicze rodzaje turbin, napedzajacych genera-
tory wytwarzajace energie elektryczna:

— turbiny wodne, ktérych zasada dziatania polega na
tym, ze woda, ktéra wptywa do zbiornika zwezajg-
g sie sztolnig napedza turbine i po przeptynie-
ciu przez turbine powraca do morza;

— turbiny powietrzne - ich dziatanie polega na tym,
ze zalewajace dno zbiornika fale sprezajg powie-
trze i wprawiaja tym w ruch znajdujace sie u géry
turbiny. Taki zbiornik zbudowany jest na platfor-
mie, zbudowanej na brzegu morza. Takie instala-
cje, wyposazone w turbiny powietrzne majg nawet
kilkadziesiat kilometréw dtugosci, dlatego chronig
brzeg morski przed zniszczeniem, pethiac role fa-
lochronu?®.

Elektrownia maretermiczna zwana oceanoter-
miczng, produkuja energie elektryczng z cieplnej
energii, ktorej zrodtem jest réznica temperatur wody
miedzy cieplymi warstwami powierzchniowymi,
a warstwami zimnymi, glebinowymi morza. Stata,
temperatura niezalezna od pory roku i dnia réznica
wystepuje w strefie réwnikowej, w ktorej istnieje
znaczny potencjat tej energii. Czynnikiem roboczym

8 Kaniewski ]., Elektrownie wykorzystujgce energie falowania morz.
Rozwigzania techniczne, producenci http:.greenstream.info.pl/ repozy-
torium/energetyka-wodna/elektrownie-wykorzystujace-energie-
falowania-morz-.html, 28.08.2010
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w elektrowni maretermicznej jest substancja parujaca
w temperaturze wody powierzchniowej i skraplana w
temperaturze wody gtebinowej. Substancja ta pod
postacig pary napedza turbine gazowg obracajaca
generator wytwarzajacy energie elektryczng. Praca
generatoréw wykorzystujacych réznice zasolenia
obarczona jest bardzo niska wydajnoscia. W zwiagz-
ku z tym obecnie pozyskiwanie w ten sposob energii
jest mozliwe, ale pozostaje na razie jedynie jako pro-
gram eksperymentalny?0.

Charakterystyka podstawowych  typéw
elektrowni morskich

Morskie elektrownie ptywowe

W wyniku dziatania sit przyciggania Ksiezyca i
sity odsrodkowej, wynikajgcej z ciggtego obrotu Ziemi,
nastepujg ruchy mas wod moérz i oceanéw. Wypadko-
wa tych dwoch sit powoduje w ciagu kazdej doby pod-
noszenie sie poziomu moérz do maksymalnego potoze-
nia oraz powolne jego obnizanie. Zjawiska te nazywa-
my przyptywami i odptywami. RézZnica poziomdéw
podczas przyptywoéw i odptywdédw nie jest wszedzie
jednakowa. Sg obszary gdzie réznica pozioméw wyno-
si ponad dwadzie$cia metréw i jesli tylko pozwalajg na
to warunki topograficzne, tereny takie najlepiej nadaja
sie do budowy morskiej elektrowni ptywowej. Najcze-
Sciej morskie elektrownie plywowe umieszcza sie w
zaporach zamykajacych lejowate zatoki lub ujs$cia rzek
i tworzacych zbiorniki, ktére napetniaja sie woda pod-
czas przyplywu, a oprdzniajg podczas odptywu. Woda
przeptywa poprzez zainstalowane w zaporze Sluzy i
wprawia w ruch wirniki turbin napedzajacych pradni-
cell, Elektrownie tego typu nie produkujg pradu w
czasie odplywu, wiec gdy zapotrzebowanie na energie
jest mniejsze, elektrownia przepompowuje wode z
morza do ujscia rzeki, aby wykorzystac jg poézniej, gdy
zapotrzebowanie prgdu wzrosnie!2. Na Swiecie naj-
wieksza taka elektrownia funkcjonuje z duzym powo-
dzeniem od 1967 roku we Francji, u ujscia rzeki La
Rance do kanatu La Manche - zatoka Saint - Malo

(ryc.1).
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Ryc. 1 Morska elektrownia ptywowa w ujsciu rzeki Rance
Zrédto: Pigtkowska B. Francuska energia ptywéw, Urzadzenia dla
. Energetyki nr 7/2008

10 Leksykon..., dz. cyt. S195

11 Opracowano na podstawie:
wodna.html

12 B. Mazurkiewicz, Encyklopedia inzZynierii morskiej Wydawnictwo
Morskie Gdansk 1986, s 40 - 41

http://www.energia-odnawialna.net/

Posiada 24 turbiny rewersyjne o mocy 10MW
kazda (catkowita moc 240MW). Elektrownie takie
pracuja takze w Chinach, Kanadzie i Rosji, a projekto-
wane sg w Kanadzie, Wielkiej Brytanii, Indiach i Korei
Potudniowej.

Morskie elektrownie pradowe

Globalna moc pradéw morskich szacowana jest
na 7 TW (to niemal dwa razy wiecej anizeli moc teore-
tyczna do otrzymania ze spadku $rodladowych
wod)13. Zasada dziatania morskiej elektrowni prado-
wej polega na tym, Ze energia mechaniczna uzyskiwa-
na jest poprzez oddziatywanie pragdéw morskich na
wirniki podwodnej turbiny typu wypornosciowego.

Pierwsza w §wiecie komercyjna elektrownia fa-
lowa SEAGEN, wybudowana przez Marine Current
Technologies, zostata przylaczona do sieci energe-
tycznej w Irlandii Pétnocnej. Dysponuje ona mocg 1,2
megawata, a sktada sie z dwoch zanurzonych turbin,
ktére generuja energie z pradéw wodnych u wybrzezy
Strangford Lough. Po raz pierwszy pozyskiwanie
energii z prgdow wodnych zostato zaprezentowane
przez MCT w 1994 roku na przykladzie zainstalowa-
nego 15 kilowatowego systemu w Loch Linnhe u za-
chodniego wybrzeza Szkocji. W 2003 roku, MCT zain-
stalowato 300 kilowatowy system u wybrzezy Lyn-
mouth w Anglii. Rdwnocze$nie, norweski Hammerfest
Strom zainstalowat podobny system w cie$ninie Kval-
sund (ryc.2). Systemy te byty jednak duzo mniejsze niz
SeaGen i stuzyly do celow testowych!4.

Ryc. 2. Farma wiatrakbw energetycznych dziatajcych pod
woda w Kvalsund
Zrédio.: Hammerfest Stram AS http://www.baltyckiedpaze.pl

Innowacyjna metoda pozyskiwania energii elek-
trycznej moze by¢ skutecznie stosowana wszedzie
tam, gdzie uksztaltowanie terenu i zjawisko pradéw
wymusza szybkie prady wdd. To rejony poétwyspow i
wysp. Wedtug wyliczen, do uzyskania wystarczajacej
relacji ekonomicznej przedsiewziecia, szybko$¢ prze-
mieszczania sie mas wody powinna wynosi¢ okoto 2-3

13 Na podstawie: http://pl.wikipedia.org/wiki/Energia_pradéw_ mor-
skich,_ptywow_i_falowania
14 Na podstawie: http://energiaodnawialna.net
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m/s. przy gtebokosci morza pomiedzy 20, a 35 me-
tréw. Takie warunki, poza terenem wybrzezy brytyj-
skich, wystepuja miedzy innymi w rejonie Kanady,
Grecji, Wtoch, USA potudniowo-wschodnie rejony
Afryki Potudniowej oraz obszary potudniowo-
wschodniej Azjils. Jednak wykorzystanie energii pra-
dow morskich jest jeszcze niewielkie. Gtowne powody
to problemy techniczne i obawy przed zaburzeniem
réwnowagi naturalnej. Morskie prady stanowig jeden
z podstawowych punktéw wptywajacych na klimat
catej planety, poniewaz przenosza potezne ilosci cie-
pta w wyzsze szerokoS$ci geograficzne. Przyczyniajac
sie tym samym do minimalizacji r6znic temperatury
miedzy strefami polarnymi i miedzyzwrotnikowymi.
Wielu naukowcéw uwaza, ze morskie prady majg za-
sadnicze znaczenie dla Kklimatu izmniejszenie ich
energii, moze doprowadzi¢ do nieprzewidywalnych
zmian klimatycznych?e.

Morskie elektrownie termiczne

Energie cieplna uzyskuje sie dzieki réznicom
temperatury wod na réznych gtebokosciach oraz wod
na réznych obszarach (w strefach pragdéow wstepuja-
cych i w sgsiednich strefach, w ktérych prady takie nie
wystepujg). Wahania temperatury wody w oceanach,
od 30°C na powierzchni w rejonach zwrotnikowych,
do ok.-2° na powierzchni ~ w rejonie antarktycznym
i przy dnie w catym oceanie. Przetwarzanie energii
cieplnej wod morskich na energie elektryczna naste-
puje przez ogrzanie iodparowanie ptynu roboczego
(np. propanu, amoniaku) w wyparce umieszczonej
w cieptej wodzie powierzchniowej oraz wprowadze-
nie go w stanie gazowym do podwodnej turbiny, gdzie
ma mozliwo$¢ rozprezania sie dzieki czemu napedza
uktad pradnicy turbinowej i ulega kondensacji w zim-
nych wodach glebokich, w postaci kondensatu wraca
rurociggami do wyparkil?.

Przemiana energii cieplej morza to wydobycie
réznicy temperatury wody w glebi i na powierzchni
oceanu lub morza. Energia cieplna mérz jest mozliwa
do wykorzystania na terenach réwnikowych. Morska
woda na powierzchni ma tam temperature okoto 30°C,
na gtebokosci 300-500 m temperature okoto 7°C.
Czynnik roboczy ( amoniak, propan, freon) paruje w
temperaturze powierzchniowej wody i skrapla sie za
pomoc3a wody pobieranej z gtebokosci 300-500m.
Sprawnos$¢ elektrowni maretermicznej wynosi 2,5%
przy réznicy temperatury 20°C, a przy réznicy tempe-
ratury 40°C - 6%. To zrédto energii jest niewyczerpal-
ne i przez caty czas gotowe do wykorzystania, ponie-
waz roznice temperatury morskiej wody w strefie
rownikowej sg prawie state, niezalezne od pory dnia i
roku. Taka energia jest wykorzystywana na Tahiti
(5MW) , Japonii (10MW) , wIndonezji (5MW) i na

15 Na podstawie: http://wloc.wsinf.edu.pl/~prempals/woda.htm

16 Na podstawie: http://energia-odnawialna.wikidot.com/energia-
plywow-morskich

17 Mazurkiewicz B. Encyklopedia inzynierii morskiej Wydawnictwo
Morskie Gdansk 1986, s 41
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Hawajach (40MW)18, Jedne z najkorzystniejszych
warunkéw do wybudowania takiej elektrowni znajdu-
ja sie u wybrzezy stanu Tamil Nadu w Indiach (wa-
runki pozwalajg na wybudowanie elektrowni o mocy
10 000 MW). Powstatly juz nawet projekty takiej elek-
trowni, ktéra w cato$ci bytaby platformg ptywajaca
(ryc.3). Jak na razie rzad Indii nie podjat jednak decy-
zji o budowie, by¢ moze ze wzgledu na bardzo rozbu-
dowany program energetyki jadrowe;j.

Podstawowa wadg takiej elektrowni jest koro-
zja materialéw z ktdrych jest wykonana poniewaz s3
narazone na dzialanie wody morskiej oraz osadzanie
sie, na powierzchniach wymiennikéw ciepta, réznych
organizméw morskich.

biomik amoniaku

~ odplyw zimnej wody
odplyw cieplej wody

L Mrurotiag zimnej wody, 1§ m
Srednicy | 120 m wysokobel

Rétnica temperatur
pomigdzy woda
powlerzchnlows

a przydenna mo2e
esiagnaé okolo 22°C

Ryc. 3 Schemat elektrowni maretermicznej na plat-
formie ptywajacej

Zrédto:

http://www.google.pl/imgres?imgurl=http: //www.uwm.edu.pl

Morskie elektrownie falowe

Jednym z mozliwych do wykorzystania zrdédet
energii jest falowanie morza. Wielkie fale niosg ze
sobg znaczne ilo$ci energii, ocenia sie ja na 3TW. Wy-
korzystanie tej energii napotyka na pewne trudnosci
mimo, Ze sporzadzono wiele teoretycznych metod
konwersji energii falowania na energie elektryczna.

18 Na podstawie: http://www.biomasa.org/
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Podstawowym problemem tej metody jest zmiennos¢
wysokosci fal, a takze wytrzymatos¢ elektrowni oraz
jej efektywne pozyskanie.

Istnieja dwa rozwigzania, ktére wykorzystuja
energie morskich fal napedzajacych turbine po-
wietrzng lub wodng turbine. W rozwigzaniu pierw-
szym morska woda pchana jest nastepnymi falami i
wpltywa zwezajaca sie sztolnig do zbiornika potoZone-
go na goérze. Kiedy w zbiorniku tym zbierze sie wy-
starczajaca ilo$¢ wody, to przelewa sie ona przez
upust i napedza rurowg turbine Kaplana, ktéra jest
zespolona z generatorem. Po przeptynieciu wody
przez turbine wraca ona powrotem do morza. Energia
kinetycznej fal morskich wykorzystana jest wiec w
przemienng energie potencjalng spadul®.

Drugie rozwiazanie to turbina powietrzna
MOSC. Zbiornik zbudowany jest na platformie, znajdu-
jacej sie na brzegu morza. Wlewajace sie na podstawe
platformy fale wypychaja powietrze do zbiornika,
ktéry znajduje sie w gérnej czesci, a sprezone przez
fale powietrze wprowadza w ruch turbine.

Na $wiecie testuje sie rézne rozwigzania, znaj-
dujgce sie w fazie eksperymentéw. Najwazniejsze
sposoby konwersji energii fal na energie elektryczng
to: wykorzystanie morskich elektrowni pneumatycz-
nych, morskich elektrowni mechanicznych, morskich
elektrowni indukcyjnych i morskich elektrowni hy-
draulicznych.

Najbardziej znang konstrukcjg wykorzystujaca
energie morskich fal jest tzw. ,waz morski” znany jako
Przetwornik energii fali Pelamis (ryc. 4).

Przetwornik energii generowanej przez fale Pe-
lamis ma 160 metréw diugosci i 3,5 metra Srednicy.
Sktada sie z czterech przegubowych cylindréw, kazdy
zawiera kompletny elektro-hydrauliczny system wy-
twarzania energii zdolny do wyprodukowania 250 kW
energii elektrycznej. System wytwarzania energii jest
dostosowany do danych potrzeb generatora produkcji
ABB, zaprojektowanego specjalnie na potrzeby tej
aplikacji. Morskie fale wprowadzajg zakotwiczong
konstrukcje w ruch, powodujac przesuniecie sie
wzgledem siebie pojedynczych modutéw. Hydraulicz-
ne ramiona, dziatajg na zasadzie dwdch potgczonych
ze sobg strzykawek. Przepompowujac pod wptywem
ruchu fal ptyn hydrauliczny miedzy sobg, przez spe-
cjalne zbiorniki. Pompowany czynnik hydrauliczny
przeptywa ze zbiornika 2 do zbiornika 1i w ten spos6b
napedzajac hydrauliczne silniki, ktére sg napedem dla
generatorow wytwarzajacych energie elektryczna, a ta
jest przesytana kablem podmorskim na Igd20.

19 Na podstawie: http://www.elektroonline.pl/a/1382,Energia_z
_fal_morskich,baza_wiedzy

20 http://www.greenstream.info.pl/repozytorium/energetyka-wodna/
elektrownie-wykorzystujace-energie-falowania-morz-.html

Ryc. 4 ,Waz morski” przetwarzajacy energie fal na
energie elektryczna

Zrédto.
http://www.greenstream.info.pl/repozytorium/energetyka-
wodna/elektrownie-wykorzystujace-energie-falowania-morz-
.html

Kolejnym urzadzeniem wyKkorzystujacym ener-
gie fal morskich i przetwarzajacym ja na energie elek-
tryczng jest tzw. ,falowy smok”, projekt powstat w
2003 roku a prototyp zakotwiczony zostat na Morzu
P6étocnym u ujscia duniskiego fiordu Nissum Bredning.
Dunski prototyp zbudowany jest z platformy, dwéch
ramion i rezerwuaru wody (zbiornika). Ramiona po-
zwalajg podwyzszy¢ skutecznie zbierang wode niesio-
ng przez nadchodzace fale. Kiedy fala juz wplynie
miedzy ramiona, zostaje spietrzona, a nastepnie prze-
lana do zbiornika. Na dole rezerwuaru znajdujg sie
wyloty (ujscia wody). Kiedy woda z rezerwuaru wy-
ptywa przez ujscia w dnie, napedza turbiny sprzegnie-
te z generatorami. Rezerwuar pozwala na utrzymanie
pozadanego spietrzenia wody umozliwiajacego ciagta
prace turbiny i generatora?!l. Zasade dziatania elek-
trowni ,Wave Dragon” ilustruje ryc. 5.

21 tamze
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Ryc. 5 Zasada dzialania elektrowni ,Wave Dragon”
Zr6dto.:http.greenstream. /energetyka-wodna/elektrownie-
wykorzystujace-energie-falowania-morz

Inne sposoby wykorzystania energii fal mor-
skich to, ,tratwy” i ,kaczki”. Tratwy wykorzystujg pio-
nowy ruch fal. Kazda ,tratwa” zloZona jest trzech cze-
$ci tacznych ze soba zawiasami i ruszajacych sie na
falach. Ttoki pomp poruszane s3 ruchem fal znajduja-
cych sie w czesci srodkowej ,tratwy”. Tak pompowana
woda napedza turbine zlaczong z generatorem. Kaczki
wykorzystuja poziomy ruch wody morskiej podskaku-
jac na falach czym wprowadzajg niezalezne od siebie
ttoki pomp w ruch.

Analiza mozliwo$ci wykorzystania
obszarow polskiej wylacznej strefy
ekonomicznej do produkcji energii
elektrycznej

W ustawie z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
Energetyczne zostaty zawarte najwazniejsze regulacje
prawne dotyczace energetyki. Przepisy tej ustawy
maja takze zastosowanie do odnawialnych zZrodet
energii, ktore zdefiniowane zostaly w ustawie jako
»Zrodta wykorzystujace w procesie przetwarzania nie
zakumulowang energie stoneczng w rozmaitych po-
staciach, w szczegélnosci energie rzek, wiatru, bioma-
Sy oraz energie promieniowania stonecznego w bate-
riach stonecznych”. Tak sformulowane wytyczne
ustawy tworza ogélng podstawe do rozszerzenia zna-
czenia odnawialnych Zrédet energii, jako bardzo przy-
jazne dla $rodowiska. Wytwarzanie energii
z odnawialnych Zrédet pozwolitoby do wypeknienia
polskich zobowigzan miedzynarodowych w dziedzinie
ochrony klimatu i powietrza?2.

Polskie prawo nie posiada wyraznych uregulo-
wan prawnych odnoszacych sie do usytuowania elek-
trowni morskich w rejonie polskich akwendw. Jedng
z najwiekszych barier dla rozwoju morskiej energetyki
jest brak jednoznacznych regulacji planéw zagospoda-
rowania przestrzennego dla polskich obszaréw mor-
skich. Wiaze sie to z brakiem okreslenia przeznaczenia
morskich wéd wewnetrznych, wéd morza terytorial-

22 Ekonomiczne i prawne aspekty wykorzystania odnawialnych zrédet
energii w Polsce Europejskie Centrum Energii Odnawialnej Instytut
Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa, Warszawa,
marzec 2000r.s. 43
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nego oraz wylacznej strefy ekonomicznej. Plan ten
powinien uregulowac zakres terendéw podlegajacych
szczegoblnej ochronie Srodowiska.

Jednym z wazniejszych aspektéw utrudniaja-
cych wyboér lokalizacji pod budowe elektrowni mor-
skich sa obszary objete ochrong Sieci Ekologicznej
Natura 2000. Obejmujg one gtéwnie pas przybrzezny
w odlegtosci od 20 do ok 40 kilometréw od linii brze-
gowej, jak i tereny parkéw narodowych oraz krajobra-
zowych. Kolejna barierg w tworzeniu elektrowni mor-
skich sg poligony wojskowe, ktére ze wzgledu na spe-
cyficzny sposoéb uzytkowania praktycznie nie nadajg
sie do wykorzystania innego niz militarne?3. Proble-
mem dla rozwoju energetyki jest brak jasnej regulacji
prawnej odnoszgcej sie do przytaczen energetycznych
do sieci. Nigdy nie byto potrzeby budowania siatki
przesytowej o duzych mozliwo$ciach, tym bardziej od
strony morza. Inwestycja ta jest tym bardziej utrud-
niona poprzez topografie dna oraz istniejace prze-
szkody w postaci wrakéw czy zatopionej amunicji.

Techniczne mozliwosci wykorzystania Pol-
skiej Wylacznej Strefy Ekonomicznej
do produkcji energii elektrycznej

Polskie szacunki odnawialnych Zrédet energii
w s3 bardzo rézne. Uwaza sie, ze Polska jest krajem
o skromnych zasobach energii odnawialnych (wedtug
danych Ministra Gospodarki w 2010 roku szacowane
byty na 9,13% w koncowym zuZzyciu energii). Jednak,
jak wynika z ,Prognozy bedaca realizacja zobowigza-
nia wynikajgcego z art. 4 ust. 3 dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia
2009 r. W sprawie promowania stosowania energii ze
zrédet odnawialnych zmieniajacej i w nastepstwie uchy-
lajacej dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE” do
konca 2020 roku Polska jest w stanie wytwarza¢ do
15,48% energii ze Zrédet odnawialnych?+.

Konstrukcje elektrowni morskich wykorzystu-
jace energie pradéw, ptywdw, fal morskich czy réznic
temperatury wody sg konstrukcjami bardzo kosztow-
nymi. W warunkach Morza Battyckiego, w tym réw-
niez w polskiej wylacznej strefie ekonomicznej, elek-
trownie takie nie speiniaty by swoich zadan. Podyk-
towane jest to wieloma czynnikami, z ktérych najwaz-
niejsze to te charakteryzujace wiasciwosci termiczne
i motoryczne Morza Battyckiego i tak: ptywy na Morzu
Battyckim sg niewielkie, na tyle mate, ze budowa elek-
trowni jest nieoptacalna. Podobnie jest z pradami,
ktére na Battyku powstajg na skutek wlewania sie
wéd stonych z Morza Péinocnego (zawsze jesienig
i wiosng), fakt, Ze jest to zjawisko niestate powoduje,
iz budowa elektrowni pradowej réwniez jest nieren-
towna. Ostatnim elementem sg parametry termiczne
woéd Morza Battyckiego (temperatura wody zalezna od

23 Na podstawie: Bursztyniska M., Analiza mozliwosci wykorzystania
energii Morza Battyckiego, AMW, Gdynia, 2011 r.

24 Na podstawie: http://www.mg.gov.pl/files/upload/ 9782/ Progno-
za.pdf
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pory roku o amplitudzie zbyt matej dla potrzeb ener-
getycznych), ktére réwniez nie pozwalaja na skutecz-
ne wykorzystanie energii morza. Ostatnim elementem
jest energia falowania, ale i tu (podobnie jak trzy opi-
sane powyzej czynniki) mozliwosci sg bardzo ograni-
czone, ze wzgledu na stosunkowo niski poziom falo-
wania morza. Pewnym $wiatetkiem w tunelu moze by¢
zastosowanie elektrowni falowych typu ,kaczka” wy-
korzystujacych poziomy ruch wody morskiej.

Whnioski

Unia Europejska dazac do zréwnowazonego
rozwoju oraz uniezaleznienia od strategicznych su-
rowcow energetycznych okreslita jasng oraz mocng
polityke energetyczna, ktérej gtéwnym filarem s3 od-
nawialne Zrédta energii. Okre$lono aktywne formy
wspierania rozwoju OZE w ramach krajowych jak i
miedzynarodowych. Prawo Unii Europejskiej niewat-
pliwie odniosto bardzo duzy wptyw na legislacje Pol-
ski w sprawie odnawialnych zrodet energii. Najwiek-
szym problemem dla rozwoju energetyki morskiej jest
brak planu zagospodarowania terenéw morskich.
Ponadto najlepsze tereny sg pod ochrong programu
NATURA 2000, ktéry Polska zobowigzata sie wprowa-
dzi¢. Oprocz srodowiska istnieje problem wojskowych
obszaréw morskich, ktére w wiekszosci s3 tajne. Pol-
ska jako kraj jest catkowicie nieprzygotowana do roz-
woju elektrowni morskich. Nie posiada odpowiedniej
sieci przesytowej, regulacji prawnych ani skonkrety-
zowanej polityki. Morska energetyka odnawialnych
zrodetl energii jest dopiero w poczatkowej fazie roz-
woju. Aspektem niepokojacym jest brak nacisku
w polityce energetycznej na rozwdj energii odnawial-
nej w Polsce. Nalezy stwierdzi¢, iz §wiatowe zasoby
energetyczne morskich wod, sa bardzo duze i trudno
je wykorzystac¢ i ujarzmi¢. Szkoda tylko, ze jak na ra-
zie, poziom technicznego rozwoju nie pozwala na za-
stosowanie istniejgcych rozwigzan w naszych warun-
kach $rodowiskowych.

Streszczenie

Elektrownie morskie stanowig obecnie jeden
z fundamentalnych elementéw zréwnowazonego roz-
woju. Podyktowane to jest gldwnie rosngcym zagro-
zeniem Srodowiskowym, wyczerpywaniem surowcow
energetycznych wskutek nadmiernego wydobycia
oraz niekorzystnymi uwarunkowaniami ekonomicz-
no-politycznymi zwigzanymi z ich pozyskiwaniem.
Swiatowa energetyka zwraca sie ku alternatywnym
Zrédtom pozyskiwania energii, w tym réwniez energii
wodnej. Morza i oceany posiadajg jej znaczny zasob.
Dlatego autorzy pokusili sie o dokonanie analizy pod-
stawowych typow elektrowni morskich wykorzystuja-
cych odnawialne Zrédia energii oraz ich przydatnosci
w Polskich realiach.

Abstract

Power Marine is now one of the fundamental
elements of sustainable development. This is mainly
dictated by the growing environmental threat, the
depletion of energy resources due to excessive
production and adverse economic and political
circumstances related to of their acquisition. World
energy turns to alternative sources of energy
generation, including hydropower. Seas and oceans
are its major resource. Therefore, we are tempted to
analyze the four basic types of marine power plants
using renewable energy sources and their usefulness
in Polish realities.
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