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PROBLEM BEZPIECZE NSTWA W TRANSPORCIE DROGOWYM

Materiat podejmuje préb analizy bezpieczstwa na drogach publicznych
o twardej nawierzchni w Polsce w oparciu o ich dig przy uwzgidnieniu liczby
samochodéw osobowych, azalsamochodéw gtarowych i cignikéw siodtowych.
Przedstawia réwnie odniesienie do wszystkich pojazdéw porugaajh
sie po drogach. Zawarto w materiale analiwypadkowsgci na drogach krajowych
wraz z trendami w tym zakresie.

SAFETY IN ROAD TRANSPORT

In the paper a road safety analysis has been ptedein reference to the total
length of paved roads as well as the number of grager cars, goods vehicles
and truck tractors registered in Poland. It alsoepents an analysis of safety
on national roads referred to the total number @&d vehicles registered in Poland
and shows trends in this field.

WSTEP

Polskie drogi g bardzo niebezpieczne, na co wskadigzne informacje o wypadkach
drogowych, szczegdlnie niekorzystna jest statystyigpadkdéw, w odniesieniu do danych z
innych krajéw. Szacuje size koszty wypadkéw, tylko z tytutu GQylko w 2005 r.
siegnety kwoty ok. 2,9 min zk rocznie stratyPolski z tytutu wypadkéw drogowych
wynosz ok. 2 % produktu krajowego brutto (PKB). Koszt gpany jednej zabitej osoby
to prawie 1 min ztotych.

Pamitac jednak nalgy, ze wypadki drogowe to nie tylko straty materialrerdwniez
bdl i cierpienie ofiar i ich rodzin, ktérych nie di okreili¢ wymiernie.

Dokonupc analizy rozwoju motoryzacji i sytuacji drogowyanozna sprobowa
postawt tez:

wypadki drogowegnieuchrong konsekwengjrozwoju motoryzacji.

! drinz. Zbigniew Pietras\Wyzsza Szkota Gospodarss-324 Bydgoszcz, Ul. 11 DAK 6/9,

e-mail: ladjt@wp.pl

2 http://www.rzeczpospolita.pl/gazeta/wydanie_0608kanomia/ekonomia_a_9.html
http://lwww.rzeczpospolita.pl/teksty/wydanie_06083#@nomia_a_9-1.F.jpg, z dn 060812, KGP, KNUIFE; i
dotyczy wszystkich odszkodowa wyptaconych w danym roku z komunikacyjnego ubezzeaia
odpowiedzialnéci cywilnej posiadaczy pojazdéw mechanicznych

3 http://www.pck.pl/pages,147_190.html z dnia 042020
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1. DROGI JAKO ELEMENT BEZPIECZE NSTWA

Drogi a co za tym idzie transport samochodowy odgrgoraz wgksz i istotniejsa
role w rozwoju gospodarczym poszczegolnychgie. Proces wzajemnej integracji w
ramach bardzo szybko globalizogj sk gospodarki prowadzi do zmniejszenia
dysproporcji poziomu rozwoju gospodarczegany&h pastw.

W miedzynarodowym transporcie drogowym pojazdy przekapogranice pastwowe,
granice obszaréw celnych, prowadzi to do wykreoaapdjnego systemu infrastruktury
tworzacej si€ korytarzy komunikacyjnych, a ta& do stworzenia uproszczonych procedur
umazliwiajacych osiganie coraz wiszego poziomu efektywdo i bezpieczastwa
transportu, przy jednocgsie statym, intensywnym wzéoie rozwhzan drogowych i
transportowych.

Aktualnie istnieje potrzeba szerokiej harmonizazfisad wspéipracy internalizaciji
przepiséw prawnych rozwoju i uproszczania proceglansportowych, rozwzan ktére
wymagaj $cistej wspotpracy i szeroko pgggo porozumienia ggléw i narodow.

1.1 Drogi w Polsce i Europie

Stan techniczny stedrég winien decydowao efektywndci ich wykorzystania a co za
tym idzie i bezpieczestwie wytkownikéw. Nie jest tu pomocna wadnym razie budowa
drég na d&, a w tym konkretnym przypadku trzeba dte¢ przynajmniej 50-100 lat do
przodu.

Dokonupc analizy stanu faktycznego odnosi sieodparte wrzenie,ze w tej materii
nie podejmuje sitak dalekosiznych planéw, a wicz stosuje siz upodobaniem dziatania
maskujice w postaci zwalniania ruchu, poprzez nieprzd¢ame ograniczenia.

Na podstawie dlugei drog publicznych o twardej nawierzchni (miejskid
zamiejskich wraz z prognezch zwigkszania do 2012 r. (wykres 1) najestwierdzé, ze
pomimo podejmowanych proba 0 w dalszym aigu tylko dziatania pozorne. Wydajeg si
tu nieodzowne diugofalowe planowanie strategiczmeap podziatami partyjnymi, a to jest
raczej nieprawdopodobne.

y = 38,099x + 143,69 663,
R? = 0,939 663

246 258

Wykres 1. Dlug@’ autostrad wraz z progngado 2012
Zrodio: Z. Pietras oprac. na podst. GDKIA, Awiat Nr 35/533 z dn. 29.08.05 s. 10-11;
MRS2003; MRS2004; MRS2005, RS 2007 s. 520; RS 20625
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Na wykresie (wykres 2) zwraca uwagredni przyrost diugii drég o twardej
nawierzchni (miejskich i zamiejskich) w analizowamyokresie od 1950 do 2007
wynoszcy nieco ponad 11 000 km rocznie. Gdy dokonamyizyyad 2000 do 2003redni
przyrost to niewiele ponad 7 800 km. Przy niezngnziwysitku do 2012 roku diugo
drog mogtaby sigma¢ ok. 32 000 km, a przy powaym zaangzowaniu sit i srodkow
nawet do 40 000 km.

Liniowa funkcja regresji dla prognozy budowy autadt (wykres 1) jest bardzo wysoka
przekraczajca 93% a dla drog o twardej nawierzchni (miejskichamiejskich) nieco
nizsza bo przekraczaja 81% (wykres 2), waré wspétczynnika determinacii liniowej’R
informujaca o dopasowaniu linii trenddo wskazanych danych rzeczywistych.
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Wykres 2. Dhugé drog publicznych o twardej nawierzchni (miejskicdamiejskich) [km]
Zrédto: MRS 2000 s. 329; MRS 2003 s. 355; MRS 2004 s.\8RG 2005 s. 347; MRS
2006 s. 353; MRS 2008 s. 358; MRS

Jw na pierwszy rzut oka (bez @nych analiz matematycznych i statystycznych)
widaé, ze w sposéb znagey Polska odstaje od innych krajéw wéibd drég tranzytowych
w stosunku do Europy (rys. 1).

“ Informacje na temat sposobu wyboru funkcji tremdazna znaléé m.in. w pracy M. Osiska, (red. nauk.)
Ekonometria wspétczesna, Wyd. Dom Organizatora, i\ @orun 2007, rodz. 9
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Prowadac poréwnania iléci kilometréw drég w wybranych krajach Europy
(wykres 3§ widat ile wysitku naley jeszcze wnig aby ilacia drog w Polsce doréwia
innym krajom szczeg6lnie gdy uwzdhimy wielkas¢ wzmiankowanych krajow i
odniesiemy to do ich powierzchni wykres 4.

To co zwraca uwag to razace dysproporcje j@li odniesiemy liczb drog to
powierzchni kraju (wykres 4). €gto male kraje jak np.: Belgia z jej licgldrég na
poziomie ok. 152 tys. km po odniesieniu do powibrickraju osiga bardzo pozytywny
wynik na poziomie ok. 500 km drég na 100%mp plasujeq na czele stawki Europejskiej.

Prognozy wykonane dla lat 1995-2012 wykazup sredni przyrost diugéi autostrad
na przestrzeni lat 1995-2007 to 52,125 khiniowa funkcja regresiji jest bardzo wysoka bo
przekraczajca 96%, warté& wspélczynnika determinacji liniowej “R informujaca o
dopasowaniu linii trendu do wskazanych danych rpetstych.

Mozemy wnioskowd, ze nawet przy bardzo sprawnym i szybkim budowani@ ni
przekroczymy sumarycznie 1200 km autostrady. Glubailosci te nie g porazajace w
stosunku do zwkszapcej sk ciagle liczby samochodow jelzacych po naszych drogach.
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Rys. 1. Europejska si@utostrad
Zrodio: http://www.rzeczpospolita.pl/teksty/dodateRZ0622/dodatek2_a_21-1.F.jpg z dn.
05.01.2010 .

® Co prawda Rocznik statystyczny 2008 podaje za 200381,5 km drég kotowych ale uwzdhiono tu chyba
dla podniesienia rangi zaréwno drogi miejskie, pozgskie o twardej nawierzchni oraz drogi o nawcérz
gruntowej

®J. tacny Funkcjonowanie miizynarodowego transportu drogowego fadunkéw w gispme globalnej, ITE-
PIB, Bydgoszcz — Radom, 2009, s 67; Podaje 53,613r&dniorocznie
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Polska ze swajiloscia drég na tle Europy wypada niestety bardzo ,blag@jkres 3).
Niewielkie naktady inwestycyjne, jak rowrie podejmowanie kHnych, czsto nie
uzasadnionych ekonomicznie decyzji o technologiiddwy drég powodw, ze
wielokrotnie g remontowane te same odcinki drég.

Marnowane s pienadze podatnikbw, marnowany jest czas i moce przavebo
przedstbiorstw budownictwa drogowego. Odkladae¢ sto na psychice zaréwno
budowniczych, ktérzy budajcoraz gorzej, jak rownieuzytkownikow drog, patracych na
niedowtad wtadz w tym zakresie.
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Wykres 3. Dlug@’ drog kotowych [km]
Zrodto: Rocznik statystyczny GUS 208859

500 —

T T
Francja i i ia Witochy Fil ii ji wB Polska Belgia Czechy Dania Estonia Stowacja

Wykres 4. Dlugéc drég kotowych [km/100kR)
Zrodio: Rocznik statystyczny GUS 208859
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1.2 Liczba aut i wplyw na wykorzystanie drog w Polse

Na rynku sprzedsgy aut obserwujemy ggle zainteresowanie. Z oczywistych
wzgledow: recesja, kryzys, inne zawirowania jest ono eysze, ale po chwilowych
trudndciach przychodzi moment rozkwitu i liczba sprzadaut rgnie. Mamy coraz
wigcej aut na drogach (wykres 5). Na polskich drogach 1990 co 5 lat liczba
samochoddéw osobowych wzrastadnio o 32%, wszystkich pojazdéw poruszggh sé
po naszych drogach o 24%, a co 10 lat samochod@®woas/ch przybywatasrednio o
85%, wszystkich pojazdéw poruszeych sé po naszych drogach o 62%.

Jednym stowem rozpoczynatiy w 1990 r. od ok. 24 samochodéw osobowych na 1 km
drogi (wszystkich ok. 41pojazdéw) aby gmia¢ ok. 56 samochodéw osobowych na 1 km
drogi (uwzgkdniajac wszystkie liczba ta wzrasta do ok. 75 pojazdéwkna drogi).
Obciazenie teoretyczne wzrosto ponad 2 krotnie na 1 kogiduwzgkdniajac je wszystkie.

Liniowa funkcja regresji dla przyrostu samochodésolmowych na Polskich drogach
(wykres 5) jest bardzo wysoka przekragzaj 96% przy wspotczynniku determinacii
liniowej R? informujjcym o dopasowaniu linii trendu do wskazanych danych
rzeczywistych. Od roku 1990 liczba samochodéw osglsh wzrosta ponad trzykrotnie,
natomiast przyrost liczby kilometréw drog publicehyo twardej nawierzchni (miejskich i
zamiejskich) pozostat daleko z tytu i wzrosiaced %.

17 500
y = 525,85x + 4489,6
R2 =0,9689 /’16 080
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Wykres 5. Liczba samochodéw osobowych w Polsceznpeagnoz przyrostu do 2012
Zrodio: Z. Pietras oprac. Na podst.: MRS2003; MRS2MMRS2005, RS 2007 s. 520; RS
2008 s. 525
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Wykres 6. Liczba samochodowzairowych i ciggnikoéw siodtowych w Polsce wraz z
prognoz przyrostu do 2013
Zrodio: Z. Pietras oprac. na podst.: MRS2003; MRZ200RS2005, RS 2007 s. 520; RS

2008 s. 525
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Wykres 7. Liczba wszystkich pojazdéw w Polsce wm@apgnoz przyrostu do 2013
Zrodio: Z. Pietras oprac. na podst.: MRS2003; MRZ200RS2005, RS 2007 s. 520; RS
2008 s. 525
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2. BEZPIECZENSTWO
2.1 Bezpieczastwo drog w Polsce i wybranych krajach

Na polskich drogach (rys. 2) ryzykémierci lub powanych obraen jest znacznie
wigksze nk w innych krajach Europy, np.: Republika Czeska.(13:). Stopig zagraenia
okreslono w pkciu kolorach:

— zielony - jako bardzo male;

- z0ity - mate;

pomaraczowy -srednie;
czerwony - due;

— czarny — bardzo cie.

Niestety dr6g oznaczonych kolorem zielonym oznagczap niskie ryzyko (i najwysze
bezpieczastwo), jest bardzo malo ale za to tych oznaczonkotorem czarnym
oznaczajcym najwysze ryzyko (i najbardziej niebezpiecznych jest znaewicej.

Indywidualnego ryzyka jest ryzyko ponoszone przewszgzegolnych aytkownikow
drég mierzy si czstotliwos¢ zgondw i wypadkdéw na odcinku drogi i ile pojazdow
prowadzi w okresie trzech lat analizy (2006-2008).

Na podstaW|e indywidualnego planu ryzyka dla Palskirég (wykres 8) wynikae:

na 85,8% drog krajowych ryzyko jest zui bardzo die, co za tym idzie
prawdopodobigstwo $mierci lub powanych obraen ciala jest wysoce
prawdopodobne;

- na 9,3% ryzyko jestrednie;

- tylko na 4,9% drég jest male i bardzo male, czykenegralnie wg
cywilizowanych standardow moa by przyié, ze tylko na 14,2% drog to
ryzyko jest dopuszczalne.

Wg EuroRAP kazdego roku na drogach o wysokim i bardzo wysokimykyz (na
czarnych i czerwonych odcinkach) ginie ok. 91% vesizigh ofiar smiertelnych i cgzko
rannych w kraju Wikszai¢ tego typu odcinkéw pofmnych jest w potudniowej i
potudniowo — wschodniej Polsce

Na Stowacif sytuacja jest nieznacznie lepsza jak na naszyogadh ok 74% to drogi o
duwzym i bardzo daym ryzyku, zaledwie 26% ocenianych odcinkéw cechaigeniskim
oraz $rednim ryzykiem wysipienia tragicznego zdarzenia. Aktualnie do najbiejdz
niebezpiecznych odcinkéw natedrogi we wschodniej e#ci Stowacji

7 http://www.eurorap.pl/index.php/lang-pl/euroramht dnia 26.02.2010; EuroRAP
8 http://www.auto-swiat.pl/wydania,Mapa-niebezpiegandrog,26154,1.htmliviapa niebezpiecznych drégdn.
26.02.2010, Art. z wyd. AutSwiat 46/09 z dn. 09.11.09 s. 38
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Wykres 8. Ryzyko indywidualne na polskich drogatitach 2006-2008

Zrédto: z dn. 25.02.2010; http://www.eurorap.pl/irgep/lang-pl/ri/ri-dk-2006-
2008.html#ri_2006 2008 mapal;
http://www.eurorap.pl/images/stories/Strona/EuroRAPciki/Mapa_1_RI_06-08.png
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Rys. 2. Mapa Polski z drogami o podagonym stopniu ryzyka indywidualnego za lata
2006-2008

Zrodio: http://www.eurorap.org/library/pdfs/20091128._RRM_0608_S&K_VKM.PDF

z dn. 10.02.2010
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Rys. 3. Mapa Czeskiej Republiki z drogami o padeonym stopniu ryzyka
indywidualnego za lata 2006-2008

Zrodto: http://www.eurorap.org/library/pdfs/200911Z&Z2_RRM_06-08.pdf z dn.
10.02.2010

W Republice Czeskiej (rys. 3) drogi krajowe o bardzzym ryzyku oznaczone kolorem
czarnym stanowi 18% (wykres 9), o diym ryzyku oznaczone kolorem czerwonym
stanowi, 32 %,srednie oznaczone kolorem pomacaowym 23%, na 27% drég ryzyko jest
mate i bardzo mate.

mate

bardzo 20%
mate Srednie

7% 23%

bardzo
duze
18%

duze
32%

Wykres 9.Ryzyko indywidualne na drogach Repubfikiskiej w latach 2005-2007
Zrédio: AutoSwiat 48/746 z 23.11.2009 r., s. 38, W Czechachieezpiej
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3. MOTORYZACJA

Lawinowy rozwo6j motoryzacji w Polsce jest faktempehiap sie przewidywania
prognoz przyrostu pojazdéw samochodowych zaréwndicebach bezwzgldnych jak
rowniez wskanikéw zmotoryzowania spotecastwa. W naszym kraju marhy
zarejestrowanych 21 337 000 pojazdéw mechanicz(gatobusy, samochodyegarowe i
ciagniki siodtowe, cigniki balastowe i rolnicze motocykle).

3.1 Motoryzacja a bezpiecziéstwo na drogach

Stan bezpieczstwa na polskich drogach jest z roku na rok corarszy. W
zastraszacym tempie zwgksza st liczba wypadkéw i kolizji w ruchu drogowym.

Jedny z przyczyn mee by starzenie si pojazdéw (wykres 10) poruszaych st po
drogach, tylko po przyspieniu do UE sprowadzono ponad 5 000 000 pojazdow

Wiek nieustalony;
0,9%
Do 4 lat; 13,3%
Powy zej 10 lat;
42,4%

Od 5 do 10 lat;
43,4%

Wykres 10. Wiek samochodéw sprowadzonych do Ret$ika008 r.

Zrédto:
http://gospodarka.gazeta.pl/gospodarka/1,33181 M Polacy sprowadzili_ponad_1_ml
n_uzywanych_aut.html?nltxx=856703&nltdt=2008-1204-13;
http://bi.gazeta.pl/im/4/6045/m6045114.jpg

Zatrwazajace g statystyki wypadkowe (wykres 11). Od kilku latrstaezpieczéstwa w
ruchu drogowym jest w centrum zainteresowania calggpteczastwa. Podejmowanych
jest szereg dziatanie zawsze trafionych, ze wedu na brak systemowych rozwen.
Dazenie do zmniejszenia ¢fkosci prowadzi do jeszcze wkszego zwolnienia ruchu,
zag;szczeniu aut na km drogi, i og6lnego zdenerwowar@ayie stanowi sprzyjagego do
jazdy warunku.

9 Rocznik Statystyczny, Warszawa, GUS, 2008 s. 369
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Trend przyrostu samochodowezarowych (wykres 12) ma tendeacsy dalszym cigu
wzrostovg a liniowa funkcja regresji jest bardzo wysoka praezajca 97%, przy
malepcym trendzie do wypadow z ich udziatem przy regnespad 95%
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Wykres 12. Korelacja malzy liczly aut cezarowych w min a liczpzabitych na 1000 aut
Ciezarowych

Zrodio: Komenda Gtéwna Policji; RS GUS 1996 s.445; ®US 1997 s.419; RS GUS
2000 s.405; RS GUS 2003 s.443; RS GUS 2006 s.53%8S 2008 s.534
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Dla samochodéw trend przyrostu liczby pojazdéw (regkl3) ma tendencjvzrostovy
przy liniowej funkcji regresji na poziomie ponad %8 przy malejcym trendzie do
wypadéw z ich udziatem przy regresji ponad 96%
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0.3 y = 0,0006x 2 - 0,0425x + 0,8433
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3. WNIOSKI

Rozw0j motoryzacji jest miernikiem poprawy pozioniycia spoteczestwa oraz
rozvxigju gospodarczego kraju. Wsgkik zmotoryzowania spotecastwa przekroczyt
55% .

Cztowiek — pojazd — droga trzy podstawowe elementy decyghg o bezpieczstwie.
Niestety wraz z ogromnym przyrostem pojazdéw w &nlsie posgpuje tak dynamicznie
rozwoj infrastruktury technicznej i drogowe.

Bardzo czsto przygotowanie spolearswa do korzystania z dobrodziejstw
cywilizacyjnych jest niewystarczgje i nie nadza za pogpem cywilizacyjnym.

O ile w krajach Zachodniej Europy wskak motoryzacji jest o wiele waszy niz w
Polsce, to zagienie mieszkacOw roéwnoczénie systematycznie maleje. Przgoy
mieszkaniec Polski ma o ponad 49%wicksz szans zostania zabitym w wypadku
drogowym nk mieszkaniec Republiki Czech Na 100 wypadkéw gimeginio 11,2 oséb,
gdy w Wielkiej Brytanii 1,7, czy Niemczech tylko6l,

Powstaj programy radowe poprawy bezpiecastwa ruchu drogowego. Wszystkie one
w podobny sposéb przedstawidrzy najwaniejsze grupy czynnikow decydigiych o

0 Liczba pojazdéw samochodowych agiikéw do stanu ludrigi z dn. 1.01.2008
1 KGP; 24-06-2008; http://mww.rp.pl/galeria/2,1530@@nl, http://grafik.rp.pl/grafika2/161557.jpg
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bezpieczastwie ruchu drogowegdCzlowiek — pojazd — droga przyczynami wypadkow
drogowych z ranym nasileniem i niekiedy w zmienionej kolefco

Zasadnym byloby rozpoe program poprawy sytuacji od:
stworzenie podstaw dla prowadzenia skutecznejgafalowej polityki w zakresie
bezpieczastwa ruchu drogowego;

- budowy, modernizaciji i rzetelnej naprawy drég;

- zabezpieczenia formalno prawnego w stosunku douEazdow i eksploatacji
pojazdéw zabytkowych (wiekowych)

- zdobycie spotecznego wsparcia dla d#fiata zakresu bezpiecastwa ruchu
drogowego;
powszechne wde@niesrodkéw poprawy bezpiecastwa ruchu drogowego;

Anallza danych statystycznych wskazuje na giéwrablemy zagréenia bezpieczestwa
ruchu w Polsce. Od lat nakedo nich:

- bardzo zly stan drog;

- nadmierna prdkosé jazdy;

- miodzi kierowcy;

- nietrzezwi uczestnicy ruchu;

- cigzkos¢ wypadkow;

- niechronieni uczestnicy ruchu (niewidoczni lub statidoczni).

Analizujac stan bezpiechastwa w krajach, gdzie poziom motoryzacji jest wyisok

mozna stwierdzi, ze wypadki drogowe nie musza dynieuniknionym nagpstwem
rozwoju motoryzaciji.
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